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第三篇

IBM个人计算机系统

第十七章绪论

1981年8月，美国mM公司宣布，该公司个人计算机（IBM Pc）间世．这一信息，对于
世界计算机制造领域，是一个不小的震动。如果说，在此之前，微机的研制、制造和应用，还
停留在较狭窄的范围内，还没有引起人们的足够重视，那么，mM公司的介入，使得微机完全
得到了“公认”和“合法化”了。

今天，IBM PC几乎已成为社会上广泛应用微机的一个标准，它占领了当今相当大的微
机系统销售额，各有关公司、厂商不断推出与它相兼容的硬件、软件或器件。IBM的某些规
范，通过IBMPC成为微机领域的习用标准。这种现象，很值得我们注意和重视．

一、博采众长，尽快推出新机型

mM公司看准了微机的发展趋势，即只有微机才能将电子计算机技术广泛应用子各籽
各业、千家万户，而谁能捷足先登，谁就能站稳脚跟占领市场。为此，IBM PC不是在零部件
上另搞一套，而是采用别家公司、厂商现成的原件来装备自己，如Epson公司的打印机、
Intel公司的8088CPU芯片、Tandon公司的磁盘驱动器，其系统程序也是同样，如Microsoft
的MS一DOs操作系统、信息无限公司的字处理程序等，从而，使整个PC的开发周期大大缩
短，据报道仅用了十三周时间。

由于同一原因，使IBM PC的硬件资料随之公开，这就使PC的应用软件，有可能让其它

专业软件公司生产和供应，反过来又使PC的软件配置，丰富于其它微机系统。

这是一种充分发挥社会大生产优势的方法。

二、IBM PC本身反映了微机从8位向16位发展的趋势

功M PC采用Int日8088作为中央处理器，而8088是16位CPU的8位版本，就8088

指令系统来说，它完全与16位CPU 8086及比8086更高级系列芯片80186、80286兼容或

向上兼容，在PC上开发的软件或为PC开发的软件，可以在将来原封不动地搬到数据、地址

总线均为16位CPU组成的系统上去。再者，8088的数据线（包括叮0通道的数据线）与现

今普遍使用外设的数据宽度匹配，因此IBM PC机外设及接口能在已有、种类繁多的外设及
接口中选用．这种做法一方面使制造商无需耗费很大的代价研制16位数据线的外设和接
口，另一方面也使用户感到正M PC的外设资源是丰富的，乐于使用。在某种程度上可以
说，IBM PC起到了一种承上启下的作用。



兰、PC的扩充性较好
支持PC的操作系统，目前不少于五种，其中有较简单、非常适合一般用户的P今DOS

和CP/Mse86，有适合事务处理的oAsIS ? i6，有以可移植性见长的UCSD P--System，有支
持多用户、多任务的Unix．用户很容易在这些操作系统支持的高级语言或提供的功能中，
找到满足自己要求的语言或实用程序，这也为软件制造商开发各类面向用户的软件包，提供
了有利的条件。

另外，PC有五个外设扩展口，用户能随时更换外设，如连上单色显示器、彩色／图形显示
器、打印机、扩展RAM板、异步通讯口、软盘机或游戏器，用户也可用目前正在研制、将来出

售的具有更高性能的1/0设备，更新原来的老设备，扩充提高PC整机的性能。如果在槽口
上上插一块通讯电路板，PC就能从一个独立的设备成为大型机的一个终端或局部网络的一
个结点机。

四、PC在浮点教处理方面占有优势

PC母板上留有一个Intd 8087浮点数处理器的插座，用户只要插上一块8087处理器

片，PC的浮点数运算就完全由硬件承担了。而且在8087进行浮点数运算的时候，主CPU

8088还能继续取指令，执行非浮点数操作，从而使8088、8087能协同工作，这便是协处理器

概念．8087的存在使Pc具备相当的资格胜任多维图形显示、处理等进行大量高精度数值
运算的工作，这些工作本来是要由高级小型机承担的。

下面从几个角度，将PC与其它型号的个人计算机作一比较，通过比较，我们能在其内
存容量、整机性能、价格、高级语言适应能力方面对PC有个初步的认识．

1 . mMPC与mMsystem/23、Displaywrit了M徽型计算机的比较。
mM System/23(DataMaster）是第三代台式商用计算机，能代替5100系列机．功M

system/23能进行字处理及传统的数据处理工作，其RAM区容量在32K，吐28K之间。
DisPlay writer是IBM公司夺回其在字处理方面优先地位的新产品，它以8086作

CPU , RAM区可扩充至256K，配有TextPacr拟、2、3、4软件包，操作系统是CP/M , 86T"

IBM公司微型计算机硬件悦里比较表

上二吐臼
, PC的数据线是8位，内部以16位工作．：打印机、显示器、软盘札现巳可将RAM区扩充到544K .”配以256K RAM的话，PC可接的外设

．苦圣为83年价格

结论

(1)PC适应能力较广，最小配备就能满足教育，娱乐应用，最大配备时的RAM容量与
nisplay writer相同，但价格比它低得多。



(2)syst山／23的字长只有8位，计算机能力不强，但其外存容量很大．
(3）配有IBM软件如Textpack的DisPlay writer，可作为通用计算机使用．
(4）只要花很少的钱，就能将PC扩充成具有Display writer相似运算能力的计算机。
2 . IBMPC与其他个人计算机关于最小、最大配套的比较
个人计算机的一个主要特点是可扩充性，人们决定以最低价格购买机器时，会关心机器

．小配备比较裹

最大扩充限制
号

Commod公e VIC 20

TRS一80Color Co功putcr 22x23}"502A{“·5些｛，三甘竺二，"ZK｛淑oK
Atari 400

ohio Scientific CIP

TRS一80Model 111

ohio Scientific C4P

ohio ScientifiOCSP

Atari 800

Commodore PET

Apple 11

Commodore CBM

IBM PC

NEC 8000

}_ _｝最，J ' RAM

竺兰⋯止兰－巨酬远耳塑一卜些竺色一
韶X16}"80 ,｝盛些｝万洲，
连0x24}"502}8些｝压3吕9
"4x24}"502｝盛些｝万4了9
64x , 6 12一801‘些l万夕兰，
"4x"2}"502}SK｝葺吕了吕
"4X321"502】名K｝万8，。
' oX24}"502}16K}"89 ,
40X25}"5朋｛16KI拜995
40x24}"502｝艾K｛令1330
"ox25 !"502}32KI令摺5
"oX邵｝"088｝工6 Kl娇巧65
80 X24｝子80A！即K ! ' 1600

工6K}NjA
工‘·K】N／在
"ZK}160卜
连SK{"13K
“性K)160签
"ZK 1 so0K
盛吕K}17cK
32K{"oo0K
"4K】“86K
32K}"oo0K
25‘签｝朋oK
64K}328K

．大配备比较裹

号

Commodore PET

CommodorC CBM

Hewlett Packard 85

Commodore PET

Commodore CBM

TRS一80 Modellll

人tari 800

人pple 11

Northstar Advantage
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的最小配备，为使机器具有较高工作能力时，又要考虑机器允许的最大配备。
3．支持数据表软件Visi Caic的能力比较

数据表软件Visi Cal。是一种用计算机编制报表的应用生成程序，无编程经验的用户，

也能在较短的时间里掌握它．VisiCal。的功能包括建立数据表、项目、数值、计算数据、复
制数据表，以及多种模式产生报表、打印存盘数据表等。

visi Calc对系统的要求是：有较大的工作表区间（R AM区），较宽的显示屏幕，较高的

运算速度。

从下一章开始，我们将详细地介绍IBM PC的硬件、系统软件以及一些富有特色的应用

程序，体现本书“从芯片到系统，的宗旨．另外也应看到IBM PC本身是在不断改进着的，有
关PC的资料也多，在这里不可能面面俱到。总的说来，PC的硬件、B10S、扩展槽等基本部

分是不会变的，因为他们毕竟反映出IBM PC的基本特征．如不特别说明，下面章节出现的
Pc就指IBM PC .

上述PC的各种特点，对我们不无借鉴之处．

Vlsl Calc最小配备比较表
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第十八章主机

荟18·1系统板

系统板是一块8 . 5护x 11“通道与焊接区一一对应的多层印刷板，也称母板．系统板上

装有8088/8087 CPU系统、ROM区、RAM区、1/0通道和集成1/0转接口共5个功能区组

成的系统单元．直流电源及相应的信号线，通过两个6脚接口送入系统板；键盘、录音机、扬

声器也由接口连上；系统1/0通道，由导线跨连在系统板的五个62脚1/0扩展槽上．这些

1/0插槽上，安有16个（只用其中13个）双向DIP开关，系统软件从这些开关得到外设选件
的配置情况，如内存和外部扩展RAM区的容量、显示器类型、显示器帧尺寸及系统配备驱

动器的数量．下面介绍系统板上的四个功能区，1 ,/0通道专门在茶18 , 3节介绍，图18一1展
示了五个功能区和他们的连接情况。

处理器功能区

IBM PC采用Intel公司8088处理器作CPU。8088是16位处理器8086的变体，它只
有8根数据线，但运算速度比8位的CPU快3至5倍．8088有20根地址线，直接寻址1

兆字节．安装时采用最大模式，能增加一台8087协处理机进行快速单指令浮点运算．8088

指令集与8086指令集完全兼容。IBM PC上的8088时钟频率为4 . 77MHz，时钟信号由
14 . 31813晶体振荡信号3分频后得到，该振荡信号的4分频（3 . 58 MHz）供彩色显示器作
色彩分段信号。8088的总线周期为4个时钟周期（840ns)，单位通道周期为5个时钟周期
(1 . 05 ms）。

为便于IBM PC主机与高级外设的连接，CPU功能区提供了4个20位的DMA通道、

3个16位计时器通道和8级中断。4个DMA通道中的3个，用于CPU与1/0外设的高速
数据交换，且这种交换沿1/0总线进行，另一个DMA通道用于系统动态存贮器的刷新：即
为计时计数器编制周期性请求哑DMA通讯的程序，利用哑DMA请求产生刷新系统板存
贮器及外接存贮器的读周期．处理器“准备好”线有效时，一个DMA传送周期占五个时钟
周期，一个刷新DMA周期占4个时钟周期。

3个计时／计数器通道的分配情况是：通道。是系统通用计时器，向时间时钟提供基准
信号；通道1为DMA请求和计时刷新周期；通道2是扬声器音调发生器的计时器。3个计
时通道的最小计时分辨能力为1 . 05哪．

8级中断的安排情况是：中断。、中断1供系统板使用，其中最高级别的中断。接1号
计时／计数通道，接收计时器发出的周期性中断信号；中断1接至键盘转接器，接咚键盘发来
的扫描代码中断信号．中断2 ? 7分配给军0扩展槽．8088不可屏蔽中断NMI，用来报告
存贮器的奇偶校验错误。
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ROM区及RAM区
系统板上留有安装6块SK x 8 RoM或EPROM（共45 KB）和4块i6K xg豆AM（共

64 KB）的空间（插口）。48 KB RoM占据整个内存区976K至1008K高地址空间，64 KB
RAM占据。一64 KB的低地址空间．48KB ROM中的头40 KB固化有基本输入输出系统
BloS和盒带BASIC解释程序，40 ? 48 KBROM区是空白的．0 ? 64KBRAM区供用户存
放程序和数据．当实际RAM区只有16 KB时，系统处于最小系统状态，这时，若调用盒带
BASIC解释程序，用户程序可占用12 KB的RAM区、剩余4 KB供系统软件用．如果要求
用户RAM区超过64 KB的话，必须利用刀0扩展槽进行RAM区的外部扩充．

插于系统板的SK x 8 RoM片子的访问时间是250 ns，周期为375 ns , 16KxgRAM片
子的访问时间是25Ons，访问周期410ns，受奇偶校验。

集成1/0转接器

集成军0转接器指连接盒带录音机、串行键盘和扬声器的内部转接器．盒带录音机转

接器的主要输出端有二个：一是。一1电平输出端，它与录音机的话简或线路输入端相连，

另一是受程序控制、启停录音机马达的控制端．转接器读写磁带的波特率为1000 ? 2000 .

串行键盘转接器用来连接键盘串行接口，它在收到键盘扫描完成标识码后，向处理器发中断

信号（中断1)．以上两个转接器通过垂直安装在主机背板上的5脚D水插座与外界联系。

扬声器转接器通过4脚管座以及一双线插头连接21／。时扬声器，扬声器的驱动方式有

三种：第一种为程控型，即寄存器中的一位由程序控制发出脉冲串；第二种为间接程序型，即

程序控制第2通道计时／计数器，由它反馈给扬声器波形信号；第三种也是间接程控型，程序

控制1/0寄存器的一位以调制形式传送给计时／计数器的时钟信号．这3种方式能同时使

用，产生音频范围为37 ? 32000 Hz的复合音频信号。

圣18 . 2系统板内部接口

系统板内部接口指键盘接口、扬声器接口和盒带录音机接口．在介绍键盘接口前先介
绍一下键盘。

IBM PC的键盘是同系统单元（主机）分离的外部设备，由一根五芯电缆（内有一根＋SV

电源线、一根地线、二根双向信号线、一根时钟线）与主机相连．键盘上的83个键分为3个

组：处于中央组的键排成标准打字机键盘样式，右边组是10个功能键、用户能用软件定义它

们的功能，右边组含有16个键，用于数字输入、屏幕光标位置设定，编辑及运算等目的。

键盘接口主要向键盘转接器提供键的接通状态，同时允许用户（系统）用软件定义键的

工作方式如转换键的状态，产生多个同种字符等．值得注意的是从键盘接口发出的是键的

扫描代码而不是ASCn码。扫描代码分为接通扫描代码和阻断扫描代码，后者的码值等于

前者码值加X产80产。除控制键外的所有键均能产生数个同型字符的扫描代码。

IBM PC的键盘是智能终端，内部的Intd 8408微处理器负责接通键盘电源、扫描键盘、

阻止键的反跳、缓存20个扫描代码、与系统单元进行双向通讯、执行传送扫描代码必需的信

号交换协议等工作。图18一2是键盘接口框图，图18-3是键盘按键分布图，图18一4是键盘

接口插座引脚图。表18一1是键盘扫描代码表。
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. 52 4 . 6御插盆
. ,

图18一4键盘接口插座引脚

信

＋健盘时钟

＋键盘数据

一键盘复位（键盘不用）

地

十SV

1

2
3
盛
口
匀

扬声器接口接收从扬声器转接器送来的音频信一号，这些音频信号来自：1 . 8255A与

PPI第i输出位，1/0地址X , 0061尹．2．计时器通道计时位，该时钟的一个输入端是8253一5

计时器的1 . 19MHz信号，另一端接8255A与PPI输出位，该通道时钟受程序控制．图

18一5为扬声器驱动系统方框图，其中CLKOUTZ输出合成音频信号．表18一2是扬声器4

脚插座引脚说明。

r色i位
(110地址x ' 0061 ' ,

脚，Mnz信号一功刀CK互N么竹MER

Pr叹O位一C人T启l
刀O地址’00．几，'

口遥OUT
二匹口一〔三〕一匣日一”声，

图1S一扬声器驱动系统框图

衰18一Z

作

数据

键

地线

+SV

! 2
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地

图18 ? 6盒带机数据写入接口线路

呼肠V

+SV

4 . 7KO
SN下54T5

CLAMP+57

继电器

N
/

C
o

COILS
C份4L538

匹任
OUTIN

录音机飞
马达控他

从。ToR ON尸峋1 . ,

。号飞一。｝""
COIL

VSS

地

图18 ? 7盒带机马达控制线路
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盒带机接口也受程序控制，系统板8253计时器的。一1电平方波信号由DIN插座的
第5脚送给录音机，录音机磁带输出信号从插座的第4脚送至8255A--5可程序外设接口的
输入口．录音机马达由盒带机接口插座第1、第3引脚上的电平控制，而这两个电平信号又

受8255A一PPI(1/0地址61N）输出口第3位控制．8255A地址及1/0口分配见表18一6 .

此外盒带机飞线脚上的跨接线选定录音机是话筒端输入还是辅助端输入．飞线脚接线图见
13页最上图。
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IMO

+5丫
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班C土74土

丁
卿珍泪晦饥诊出 妞KQ

门～
地

硅二极管
YIR二．吸V

盒带机数据读取接口线路

31/0通道

刀0通道〔见图18一9）是8088处理器总线的扩充，具有多路传送、电平再驱动、6级中
断、DMA等特点，刀O通道上有8根双向地址线、20根地址线，6根中断线、数根存贮器及
I/O读写线、1根时钟分时线，笋根DMA通道控制线，通道检查线、各转接器的电源线和地
线．1/0扩展槽上有土SV、士12V四种直流电压．

1/0通道连接慢速1/0设备或存贮器的“准备好，线的作用是：如果被寻址的设备未使
“准备好，线有效的话，处理器发出的存贮器读写周期将占4个时钟周期（8 4ons／字节）, DMA

传送和I/o读写周期将占5个时钟周期（1 . 05协s／字节），在72个时钟周期（15哪）内只提

供一个刷新周期．通道检查线的作用是：检查线一旦变成有效电平，8088不可屏蔽中断
NMI就处激活态，所以检查线是用来报告外设如扩展存贮器出错情况的．

1/0通道属于刀o映像地址空间，它最多能带512个外部设备．酬O通道上的信号均

经电压放大，足够驱动两个（TTL）负载。下面列出1/0通道各信号（线）的详细说明．图
18一9是1/0通道接线图。

信号名称 1/0方向 作 用
OSCO 古空度为SQ肠的14 . 31818MHz扬荡信号
CLKO 古空度为30呱、为主振频率3分频的系统时钟信号
RESET DRVO 复位驱动信号，用于开机或低电压后系统的初始

化或复位．该信号同步于时钟周期的下降沿，

高电平有效。



AO ? A19

DoeeD7 I/0

ALE

歼百〔HC盆

I/0 CHRDY

IRQZ一IRQ7

IOR

DRQI一DRQ3

U再CK乐n瓜灰万

AEN

地址线、AO是LSB位，A19是MSB位。他们由

处理器或DMA控制器驱动，用于存贮器或1/0

的寻址．高电平有效．

数据线，DO是LSB位，D7是MSB位。连接处理

器、存贮器和外设，高电平有效。

地址锁存线，它是8288总线控制器的一个输出信

号，用来锁存存贮器有效地址。与AEN配合时

还作为锁存有效1/0地址的控制信号．在ALE

的下降沿地址被锁存。

1/0通道检查信号，向CPU提供接在1/0通道上

的存贮器或外设的奇偶校验信息．低电平时表示

有奇偶校验错。

1/0通道准备好信号。一般慢速外设在检测到有

效地址和读／写命令后立即将它拉成低电平。1/0

CHRDY线保持低电平的时间不会超过10个时

钟周期（2 . IBS）。

6级中断请求线（2 ? 7), IRQZ的优先级最高，

IRQ7最低。请求线在处理器响应中断前一直保

持高电平。

1/0读写命令信号。此信号由处理器或DMA驱

动，低电平时有效，用来通知1/0设备把数据打入

数据总线。

1/0写命令信号。由处理器或DMA驱动，处有

效低电平时它通知1/0外设读取数据总线上的数

据。

存贮器读命令信号，由处理器或DMA驱动。高

电平时让存贮器把数据打入数据总线．

存贮器写命令信号，由处理器或DMA驱动。高

电平时让存贮器读进数据线上的数据。

1 ? 3 DMA请求通道．外设利用这三个异步通道

获得DMA服务。DRQ线有优先级别：DRQI优

先线最高，DRQZ其次，DRQ3最低．DRQ电平

由低变高时，DMA请求有效．在DACK线变有

效电平前，DRQ必须保持高电平。

DMA应答线，回答DRQI一DRQ3的DMA请求

或刷新系统动态存贮器（DACKO)．他们在低电
平时有效．

地址允使线．处有效电平时，DMA控制器占用

地址线、数据线、读写存贮器或UO命令线。

·！5。



T/C 终端计数线．当DMA通道计数器满值时军c找

向外发一个脉冲，

系统板1/0通道电压安排：

2个插脚＋5 Vdc

l个插脚一SVdc

1个插脚＋12Vdc

一个插脚一绍Vdc

三个插脚GND地线

0对D .
尸

. RES瓦乎p丑V

+sv .

＋班Q2 .
. SVDC .

'，刀R舰·
一12y .

公ES欧WED

+12V

GND

, MEMW

. MEMR

一二石W
, ? 10R

、DACK感

牢DRQ3

一DACKI

+DRQI

B工Al

双l-qAI

曰皿，确
哪
碘
璐
侧
娜
架

BZ口A20
『
︸
『
『
谧
耀
︸
}
.

'
：

临
、

‘不SV

少OSC
心GND B31A31

一f欧件’、

．刀d梦H飞劝沙
一＋人瓦N才‘
一＋么1碗

一＋拟．1 .
?+All .
一＋么1 . ' '
?+A1矛、
一＋A ' lt犷
一＋人13 , '
一＋Al矛
一七拟助，
一衣人1 . '
'+-A瑞
一＋衣口
一＋Al .
一＋A6I
一＋AS

一＋A《
一＋A翻
一＋幻l
一＋A1{
一＋A东

图18一9 1/0通道（扩展槽）
『
沙
了
．
．
飞

说明：Z：三态

份开机时NMI中断被屏蔽，这个屏蔽可由系统软件将x , 80尸写入x , A。‘单元来设且

或将X , 00尹写入X尸AO，单元复位。
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裹18 . 51/0地址映射表

翌州98⋯于一八4｝一吧：一引一一
"0、OF}""{"""z}A3 AZ AIAO}"237一2 DMA控制器
"o、21}""}""12}2 2 ZAO}8259A中断芒制器
40、43{""}"1"Z}22拟Ao{”哪一5计时器
"o、63{""}"1 12}2 2 AIAO{PPI"255A一5 _
"o、83}""}1""z}2 2 AIAo}DM介页豁丝

j＿⋯泣立⋯）＿沉＿＿⋯＿磷鳖一一
子竺吕’只EF}11}1 11王⋯1 AZAIAO}TPRS一2羽一C绝口
塑。’塑二｛11}1 1 11{"A2川A0}"l/．时软盘机转接器
竺吕’艺竺｝1“⋯1 1 11⋯1 AZAIAO｛保留
"rl吕～艺7f}11⋯”1 11｝几ZA , AO！并行打印僻接器
塑’3梦｛11⋯11"1{A”朋AIAO⋯彩色／图形CRT转接器
签‘吕一艺生11"］。”'{1 zA , Ao｛保留
塑、洲竺｝1"}""”。｝A3拟AIAO｝游戏器转接器
”朋、习邵4 11}lolllA3朋似A0llBM单色显示一并行打印机转接器

表18一6 8255A三口子1/0位映照关系表

时软盘机(SWI一1)

容量(sWI一3).

容量(SWI一叼．

它
上

勺
曰

膨
M
M
以
旧
器
器

时
月
川
型
型
咖
赤

t
/
.
 
R
R
类
类
驱
骚

5
1
板
板
器
器
呼
呻

}
c
留
统
统
示
示
丫
l
 
.
 
l

一
I
r
保
系
系
显
显
的
s
l
／
一

或

『
叫
川
川
引
引
引
引
川
一

十键盘扫描码P AO

地址X , 00C0 ,

输入

1

2

3

4

5

6

7

时驱动器个数(SWI一7)．苦．

时驱动器个数

(SWI一2)

(SWI一5）二

(SWI一6）份．

(SWI一8)．份．

习
l
 
.

w
e

…
地址X , 0061 ,

输出

＋计时器门2（扬声器）

＋扬声器数据

+（读RAM区大小）或（读空键）

＋盒带机马达停

一允使RAM

一允使1/0通道检查

一保持键盘时钟为低电平

一（允使键盘）或（清键盘和允使读外设开关）

地址X , C062 ,

输入

扩展R蒯（swZ一工）一｝
扩展RAM(SWZ一2)！一扩展RAM容量＝2进制值x韶KB〕或〔1/0RAM(SWZ一5)
扩展RAM(SWZ一3)}

扩展RAM(SWZ一4)_ !
＋录音机数据入（IN)

＋计时器通道2出（OUT)
+1/0通道检查
+RAM PCK

。17 .



地址X , 0 063 ' CMD/MODE寄存器： ！车万州
匕二兰二兰立｝

X , 99咬

说明

系统板RAM容量

16 KB

32 KB

48KB

64 KB

显示器类型

保留

40 x 25彩色CRT（黑白模式）

80 x 25彩色CRT（黑白模式）

80 x 25 IBM单色CRT
⋯

注意：PA位二O表示开关“开，

PA3 PAZ

SWI一4 SWI一3

00

01

10

11

pAS PA4

SWI一6 SWI一5

00

01

10

11

PA7 PA6

SWI一8 SWI一7

00

01

10

11

位＝1表示开关“关万

5一’/．时驱动器个数
1

2

3

4

表18一7存贮区映照

!
-
!
 
1
1
-
.
-
．
…
！
-
-
―
仁
尸
」

X ' 00000 ,！系统板
16一64KBRAM

I/0通道最大
最多可容纳的256KB
RAM空间

RAM寻址空间 3解兆RAM空间

将来扩充的
RAM区

以后扩充的RAM区

128 KB缓存

峨
声
硬
攀
r
屯

⋯器鬃“
叨KB

基本系统ROM

128 KB图形显示器保

留空间

邵6KBROM空间

l8



衰1户一台存贮区映照（增里1e助）

启始地址

DECI从AL HEX
途

启始地址

DEC工MAL HEX

0

场K

能K

铭K

00000

O如的

080阅

0C000

6住OK A000O 保留

系统板场书纽B RAM

64K

80K

96K

1份K

邓SK
1封K

场OK

178K

如ZK

208K

韶盛K

24OK

10000

1如00

18000

IC000 _ l至多192KB的110
2000Q

24000

280()0

2C000

加的O

34000

38000

SC000

弱CKA如OQ

6咫K 人8000

688K AC00O

704K B000O 112 KB图形／显视单色CRT

缓存器
720K

736K

752K

B住000

通道扩展R人M

B8000 彩色监视器

BC000

768K

784K

800K

816K

C0000

C如00

C8000

CC000

邵6K

272K

韶SK

204K

40000

4怪000

48000

4C000

8即K

848K

86性K

880K

D0000

D4000

D8000

DC000

192 KB扩充区

3别）K

3加K

352K

368K

50000

54()0Q

58000

5C000

1/0通道以后扩充的
394 KB RAM

296K

9拐K

928K

9创K

E0000

E4000

E8000

EC000

韶4K

如OK

416K

4招K

6000D

64000

68000

6C000

960K F0000 保留

70000

7400Q

78000

7C000

976K

992K

1。OOSM FC000
48 KB基本系统ROM区

翻SK

464K

绍OK

496K

F4000

F8000

"12耳”0000} {} }
"28耳‘40。。I }} }
"44些88000{ }} }

一：：一铿⋯ ⋯⋯ ⋯
"76些”0000} ｝】 ｝
"92卜94000} }} }
"o8K"8000} }{ {
624K Oc000} 1{ {

? ? ? . . . . . . . . . . . . .

19
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衰le一10存贮番扩充板上的开关设理（”表示6 '/256KB扩充板的实际容t》

存贮区
总容t
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（续表）

．心吐B今 侣盆KB

4！瀚脑恻州麟棘渺瀚州
嘛箫羔引画狮州麻晰司"6耳B巴四丝丝日

64KB 32KB

266KB . 64公B . ' 64E习

枷KB阔口哑叫冲恤刘蹄勤溉剑
256KB . 64KB . 64KB

' 4眼扣咖翔白伽廊撤⋯咸咖咖｛
. 256KB． 飞28五B*

一｛画橄洲应噢剑
。哪画勋｝; :：茄。刘障猛h ']'

256KB* 128K丑今 ，64KB

。：2二迹画匹皿匹画·
忿5丘KB* 192篮B*.

。12二顾画司应匹回
256KB . 192E丁〕今 忽ZkB

‘一匝亚」晒皿陋画团

县18 . 4电源

系统单元和键盘所需直流电压，由65 . SW开关式调节器供给。调节器输出四种受过电
压、过电流装置保护的直流电压：土SV土5肠（7A),+12V土5呱（2A)，一SV土10呱（3。。mA)

和一12V土10肠（25OmA）。发生DC过载、过压现象时，调节器能自动切断，直至情况正常

为止。四种直流电压的分配情况是．+6 vdc：系统板吸收3A电流，其余4A给1/0扩展槽，

12Vdc：驱动两台内藏式5一1/．时软盘机和系统动态存贮器（软盘机马达不可同时启动）,

一5 Vdc：加至存贮器偏差电路和录音机转接器锁相环模拟电路，一12 Vdc：连同＋12vd。

作为异步通讯转接器串行接口插件EIA驱动器和接收器的驱动电压．mM单色CRT自带

电源变压器，但它的交流电压从系统单元的一个非标准插座引出，由系统板电源开关控制．
下面是直流电源擂座、抽头的引脚示意图。

调节器中有一直流电压监视信号线，其电平范围与竹L器件兼容．当4组直流电压

均高于表18一13列出的比较电压时，直流电压监视信号线（电压正常信号线）处高电平态
(2 . SV ? 5 ; sv)，能放出60HA的电流；当4组电源中任一电压低于表18一13列出的比较电



弓砚傀时软盘机
色对4。＋写钓玲
PIN3，少弓VDCRT讨

，七12vDCRTN
，七12VDC

盆平6VDC只T夕
,}+12vbc欢夕
,+12VD心几
.+’石V刀C

器GND
系统板电派插口

O 忿 健 二12vl心’
十12VD0

l电谏开关显示器电饵婶座潇蔽孟系统单元源抽座‘ 那卑，朋Y
尸刃Nl . PWRG00劝

图18一10电源插座、擂头示意图

压时，直流电压监视信号线下降至低电平（0 ? 0 . 4v)，能吸收500林A电流。该信号线在全

部直流电压恢复正常后上升至高电平，上升过程的延续时间为1。。ns一500 ns．如果交流输

入电压被切断的时间不超过5秒，电源正常信号也被置成高电平。

表1S一11交流输出表

｝ 电流（A)
电压（V）额定值卜一一，一―，一－一，,－一一

－一｛-－一色堕一一卜一星堕一一
120·0}”·01", 75

压（V)

最大值

飞30 . 0

表18一12过电压／电流保护（初级端）

额定电压（V) 保护方式 标称电流（A)

12O
2 SOC 504

60 Hz熔丝

表15一13士SV、士！ZV比较电压表

一才一⋯一一⋯一
, 2斗
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第十九章IBM单色显示器一并行打印机转接器

荟19 . 1概述

IBM显示器一打印机转接器，是系统单元连接mM单色CRT或IBM 80 CPS点阵打印
机的桥梁．转接器的核心是Motorala 6845 cRT控制器．转接器内设有4 KB无奇偶校验
的显示缓存器，起始地址B。。。。H，显示缓存有2个存取口，CPU可直接访间。单色显示器
一打印机转接器的框图见图19一1．下面是转接器的技术参数及特点。

1．显示帧尺寸80x 25的图象
2．直接驱动输出
3．不占据系统内存
4 . 9X14字符方框
5 . 7x9字符点阵
6．字符具有属性字节
7．提供256个显示字符码，他们存在8 KB字符发生器中
8．如果转接器带P39磷光CRT，则光笔就不能联接
有关并行转接器部分见第21章”并行打印机转接器，.

仁价r．叫户．? .
〔夕口地址一l地址线

(11)! MUX

（皿0) (l0)

团团
川
一
·
时

心U数翻．十～！数姆总姆门

字符时钟
习DO一布

从气

AO一
片逸一卜

布少冲信号一l控制扬

弃翠军
！卿神｝

移位寄存翎
视频处理

瓜1逻揖
HS丫N认七YNC , l一

户
C
仁
一
C

CURSOR , DISPEN信号

字符时钟

CRT哭动信母

图19一功M单色显示器转接器框图



; 19 . 2转接器与系统通道的接口及工作方式

转接器使用了1/0通道的地址线、数据线、存贮器及1/0读写线、复位线、1/0准备好
线、1/0时钟线和IRQ7线。这些1/0扩展槽上的信号线除儿根地址线能提供2个Ls的电
流外，一般只能带一个Ls负载．转接器正常工作前应予以初始化，即置位插座上的高分辨
率显示器输出口（o UT PORT 3B8"01H）后再使用CRT．不进行初始化CPU将无法访间
转接器并会损坏显示器。在任何两次对转接器显示缓存或控制寄存器的间隔，必须插入一
个等待周期。由于CPU／监视器的访间要同显示转接器的字符时钟同步，这个等待周期的
持续时间不固定．显示器正常工作时，从转接器缓存以每553 nsZ个字节的速度取得一个

显示字符的全部信息，相当于1 . 8兆字节／秒．向显示缓存读、写数据可通过DMA通道进
行．

转接器缓存单元是这样安排的：偶地址单元存放字母、数字或字区图（bIOck graphics)
的字符代码；偶地址十1的奇地址单元存放字符的属性代码，转接器根据字符属性码处理相
应的字符代码。字符属性码中的闪烁，明暗位还能与前景、背景位混合使用以增加字符的显
示效果．字符代码为一般的AsCll码。

显示字符在显示缓存中的两个字节：(R～红色、G一绿色、B一蓝色）

7 6 5 4 3 2 10

偶地址（M)

⋯石二于蒜⋯
字符代码存放单元

奇地址（M+1) 字符属性码存放单元

｝一．
J 背景色i

杏 告

一尹一“

前景色

闪烁位 明暗位

表19一1 IBM单色CRT显示字符属性位前、背景配合

显示效果

不显示

下划线

白字符黑背景

视频翻转，黑字符白背景

圣19 . 3转接器6845 CRT控制器编程要点

6845控制器的具体初始化、预置过程在第二十章详细介绍，这里仅列出几张有用的参
数表

, 27 ,



表19一2 ' 545初始参致表（适用子80、25单色CRT)

68。｛_＿二＿{' _ _}. ? _{6845{
鱼古驭只l念仔命石I毕位l萝维遇”火台贾异｝

一望竺竺二！_ _ l ! }｝一兰竺二立J
寄存器名 参数值

脚
哪
姗
o
o
H
o
o
H
姗
姗
二

水平总数
水平显示

水平同步位置
水平同步亮度
垂直总数字符行

6lH

Rll

扫描线

扫描线

扫描线

垂直显示字符行

垂直同步位置字符行

交错摸式

扫描线

OFH

19H

R14

19H

扫描线最大地址

光标启始行

光标结束行

起始地址（H)

起始地址（L)

光标（H)
光标（L)

R16
R17

R
O
 
R
l
 
R
Z
 
R
3
R
4
孙
R
6
 
R
7
R
S

表1日一3单色显示登一并行打印机转接器地址安排（请参阅1/0地址映射表）

燕并，！止纂生翎里偏兰｛瓜藻黔一
3Bll 未用 13Bg ｝瞿
3B21 未用 ｝ 3BA ⋯CRT状态口”
3B" l 未用 ｝ 3BB ｛保留
3B41 ' 8必寻址寄存器｝ 3BC ｛并行打印机数据口
"B5 }"845数据寄存器｝ "BD ⋯打印机状态口
3B" ｛ 未用 l "BE ｝打印机控制尸
3B7 ｝ 未用 “ 拐F .！未用

说明：

份CRT控制口（也称CRT输出口）l的位安排：

无用｝碳编｝无用1裱笋｛无用！无用
一⋯上阵

用无辨
位

分
式

高
模

+

"CRT状态口（UO地址尹3BA ,):

位

作用 ＋水平驱动 保留 保留 +B/W视频

因程序不使用显示器的第25根线（状态线），所以它被用来产生提示符方框，方便操

作。如BASIC用它在CRT上形成10个功能键和键号的显示字符。

荟19·4 IBM单色显示器

IBM单色显示器是一种12时高分辨率直角偏转CRT，该显示器通过两根电缆与系统
单元相连，一根接CRT转接器，另一根接交流电源。

·2母，



技术参数：帧尺寸80x25 , 9x15字符点阵，最大视频宽度16 . 27MH2，分辨率720

（水平）x 350线（垂直），刷新频率50H :．行频（竹L兼容高电平）18 . 432 Khz .
背扳

入泣询
并行打印机转接动

地
不

用
一
用
一
用

未
︷
未
一
未

魂从B单色显示廿

十亮度

十视须

十·水平

一垂直

注意: 1．所有信号均处TTL电平

图19一2玛M单色直接驱动接口及引脚安排

2．高电平一sv，低电平一。．6V

岛

人
j

山
1

加



第二十章彩色／图形监视器转接器

荟20 . 1概述

彩色／图形转接器主要用来连接不同类型的彩色／黑白电视频率监视器或电视机，连接
电视机时，要在转接器和电视机间加调制解调器．转接器内的6845控制器，负责显示器
的全部显示、转换工作，用户只需写入欲显示符的代码及颜色信息．转接器自带起始地址
x ' B800尹的16 KB字符显示缓存，能提供合成频率口、直接驱动口以及用户RF调制器连接
口三个视频接口，另外还有一个光笔接口。转接器占用中断线2，根据转接器的工作方式可
将视频宽度定在7 MHz或14MHz，转接器封装在一个插头里，插头背面是直接驱动器口
和视频合成口，使用时将转接器插头插在VO扩展槽上。

夸20 . 2字母／数字显示方式（A/N式）

A/N式是以字符为单位进行显示的方式．该方式低分辨率监视器或电视机的显示帧
尺寸为40x25，高分辨率监视器的显示帧尺寸为80 x 25．在这两种帧尺寸下，字符点阵框
尺寸为8 xs，小写下行字母如f、g为5 x 7．黑白模式时的字符属性提供视频翻转、闪烁、
亮度加强等信息；彩色模式的字符属性提供16种前景色、8种背景色及闪烁信息，用户还可
以选择16种屏幕边界色。

A脚式显示字符共有256种，分为七类．第一类是游戏字符类共7个字符，第二类是
字处理编辑字符类共15个字符，第三类是AsCll字符类共96个字符；第四类是外国文字
字符类共48个字符，第五类是图表用字符类共48个字符，第六类是常用希腊字母类共16
个字符；第七类是常用科学记号字符类共15个字符．由以上256种字符组成的屏幕显示字
符信息存放在转接器16 KB显示缓存内。对于40 x25帧尺寸屏幕，一帧图象的所有1000
个字符代码和1000个字符属性码将占用2000个字节的显示缓存，整个16 KB空间可记下
8帧屏幕。对于80x 25帧尺寸屏幕、整个16 KB空间可记录4帧屏幕。下面是显示字符在
级存中的存放格式及缓存单元与屏幕显示位置的关系示意．

偶地址
奇地址 字符属性字节

子一―一一，一．、～―一一一．．、

}{}}1 1 11⋯B」RIGIB【，{RIG}Bl
、一一一一一一尸―--―一曰

字符代码字节 爪瓤一｛藻奋
字符闪烁 前景亮

度增强



1广―-

｝竺逆墅哩一
,｝一燮坐一

}‘了的字符码

介
{' x‘的字符码1

4Ox25屏寡

1000 属性码

显示缓存

图20一1显示缓存示意图

表20一1单色一彩色字符属性比较表

字节
单色显示器转接器 彩色监视器转接器 显示效果

7 6 5 4 3 2 10

B R G B 1 R GB

FG背景 前景

里
一
白
里
冲
白

白
黑
黑
白

字符色 背景色

一般显示

视频翻转

不显示（全黑）

不显示（全白）

八
曰

O

其余属性码定义前景色、背景色的混

合色

R . G . B其余组合得到R . G . B其余组合的结

黑背景白字符 果见表一5

表20一2红、绿、兰三色混合表

原 色⋯
1一⋯＿生－-＿⋯＿_ _＿竺

混合色

{{_ _

黑

绿

深兰

一一气－一一～一一

挤二｛气三一兰－
，⋯。⋯0 红

1⋯o{'｝品红
1

} l ! O ， 黄

说明：

1 . 8种颜色的深淡由l位决定

2．彩色监视器转接器将把为IBM单色显示器写的带下划线属性的字符显示成兰色．
3．单色显示器将把为彩色监视器写的兰色字符代码显示成黑背景、带白色下划线的白

字符。

么并非所有的显示器都能识别出I位。

一引



; 2东3全象点寻址方式（A户A式）

人pA式是按照图形的显示要求、效果，显示用户以图象象点为基本显示单位定义的帧
图象的方式。用户可以定义象点的位置、颜色和明暗。APA具有以下三种制式：

一、低分辨率制式

彩色图象帧尺寸160 x 100，象点尺寸2 xZ，每个象点可取16种颜色．低分辨率制式用

到转接器中SKB的显示缓存。由于BIOS不支持这种制式，所以真正使用时，除将6845模

式寄存器置成40x 25制式外，还要编制特别的程序。

二、中分辨率翻式

彩色图象帧尺寸320 x 200，象点尺寸1 xl，每个象点可取背景色或三色色板中的一

色。色板由软件指定成为红／绿／棕色板，或为深兰／品红／白色板。背景色有16种．中分辨

，率制式需要1 6 KB转接器显示缓存，缓存的每个宇节记录4个象点的信息·下面是显示缓
存区地址映照表和缓存区内每个字节的格式，＃。00。号字节对应屏幕左上角象点，奇象点行
点的信息与偶象点行点的信息是分开存放的。

表20一3地址映照表

相对地址
. 0000

偶行扫描（0 , 2 . 4，·一，均8)

SKB

. IF3F
．习加O

奇行扫描（1 . , , 5 ,”一，工的

SKB

. 3F粉

表20一4 Cl、CZ译码表

字节格式｝一J～刹～. J _ _}? . 1～川～.｝一‘
1‘二！' u !‘山｝' u}‘山｝' U}' 11 ' U !
7 6 5 4 3 2 10

匕7、。位代表的象点先显示

｛二1-}
｝。。｝背景色1
}"1｝预定色板第一色｝
}1"！预定色板第二色｝
}1 11预定色板第三色．!

32 .



衰之O一5色板颇色选择表

} ‘预定色板
色 号 ｝-

―一一―一｛一－-－二一―⋯―·一二上一一－一
1

｛ 泄 ｛ 绿

"

） 品红 ｝ 红

" ｝ 白 ｝ 棕
. . .．口．. . . . . . . . .．口．. . . .．口．. . .．目一一．曰．.

说明：

背景色的设置方法见6845编程一节中的“色彩选择寄存器”。

三、黑白高分辨率制式（监视器）

黑白图象帧尺寸640 xZ。。，象点尺寸1 x 1．高分辨率制式要求占用转接器16 KB显
示缓存区，缓存区的映照关系同中分辨率制式，但字节格式不同，字节中的每个位将与一个
象点对应。

7 6 5 4 3 2 10

1{!]}}J}
仁该位表示的象点先显、

对转接器显示缓存的一点说明：

字符代码或象点字节的缓存区起始地址，必须由CPU通过6845控制器置为偶数。除

高分辨率A/N式外，CPU和显示控制器6845能同时访间该显示缓存。对高分辨率A加
式，CPU只能在显示器水平回扫期间访问显示缓存，否则图象将受随机干扰。

表20一6R、G、B、l位与16种色彩的关系

:{Ro 颜色

黑
兰
绿

红

褐

深兰

品红

淡灰

n
』
，
山

0

1

0

1

0

1
1

0

0

1
1
0

0
1
1

n
U
n

'
 
U

八
U

，
山
．
山

，
一
司
生

n
U

内
U

0

o
n
}

0
0
八
曰

夸20·4转接器6845 CRT控制器编程要点

6845控制器共有光栅寄存器、色彩选择寄存器、模式选择寄存器、状态寄存器四组寄才
器，他们决定了CRT的光栅尺寸、制式、色彩，并向CPU返回6845的状态．编程6845广



确步骤是：1．决定显示方式；2．复位视频允使位；,．编程6845光栅寄存器，4．编程68始
模式及色彩选择寄存器．具体6845程序可参见BIOS的有关程序段。

一、光姗寄存器（I/0地址3 D4、3D5)

光栅寄存器实际上是19个寄存器组成的寄存器组，他们均通过同一个数据口与数据总

线相连。光栅寄存器用来存放屏幕的光栅信息，必要时还能返回光笔在屏幕上的坐标．光

栅寄存器中的地址寄存器（1/0地址3D4)，是其余18个寄存器的指针，它的设置方法是，

用。UT指令将其余18个寄存器之一的2进制号码值（放在I/o数据线的低5位）写入地址

寄存器，使其指向某个寄存器，然后再用OUT指令将需要的字节写入该寄存器。写其他光

栅寄存器时，必须修正地址寄存器的内容，让其指向正确的光栅寄存器，下面是40 x 80A/N

式、80 x25A/N式、图形模色三种彩色显示制式下18个光栅寄存器应具有的16制数值
表。

表20一7 6845初始参教表（适用于影色／图形CRT)

⋯⋯国一⋯
二、模式选择，存器（1/0地址3 DS)

模式选择寄存器是一个6位不可读、只输出寄存器，它的内容由8088 OUT指令设置．
下面是模式寄存器各个位的定义。

位 0 12 5 67

I
V

3
 
.

!
w
e
中

80 x 25模式 {
今

黑白选择
杏

高分辨率
640 X 200

备今
未用未用

图形选择 视频信号B/W制式闪烁
允使位 允使位



说明：

位0为1时选80 x 25模式，0时选40又25模式

位1为1时选320 x 200模式，O时选A/N模式
位2为1时选黑白模式，O时选彩色模式

位3为1时允许在改变模式的某个时刻输出视频信号

位4为1时选择640 x 200黑白图形模式

位51时闪烁背景色（对A/N式），若没有选择高属性位，背景色可是16种背景色中

的任一种．此位应置1，使字符的背景能闪烁。

模式寄存器的总结（见表20一8)

表20一8(Z：三态）模式寄存．
色lt .

土1止匡｝立⋯上⋯立
"1"}1}1}"1
"}"}"11}"}1
1}"}1 ! 1}"}
1{"}"}1}"}1
"}1}1}1}"}z
"11}"}1}"}z

】1 ! l , 1 j 1 12

模式选择

40x25A/N BIW模式

40x25A/N彩色模式

80x25 A/N B/W模式

80x25A/N彩色模式

韶0x20oWW图形模式

留OxZOO彩鱼图形模式
640X2()0 BIW图形模式

三、状态容存器（I/0地址X , a DA ,)

状态寄存器是一用so88IN指令读取其内容的4位只读寄存器，他向CPU提供视频榆
出状态等信息。下面是状态寄存器4个位的定义。

位 45

磕示｛光氛
一－丫～一一创．. .．砂

未用

光笔触发
器置位

说明，

位O为1时允许CPU访间显示缓存，且不干扰CRT的工作

位l为1时表示光笔触发器被光笔输入正上升沿置位了。当电源接通或利用地址触

发向x , 3 DB，发oUT任何数据指令时，光笔触发器复位

位2该位反映光笔的开关状态．为O表示开关“开”。光笔开关没有锁存及反弹触发

器

位3A卿视频信号读取位。视频信号的发生方式（是否RAS式）可通过读位3加以
判断。

四、色彩选择容存器（1/0地址X产aDg ,)

色彩选择寄存器是6位不可读只输出寄存器，其内容用eo88 OUT指令设置．下面是
色彩选择寄存器各位的定义。



位号’。A御式时选择兰边界色或APA式时（中分辨率模式）选择兰背景色
IA/N式时选择绿边界色或人PA式时（中分辨率模式）选择绿背景色

ZA/N式时选择红边界色或A以式时（中分辨率模式）选择红背景色
3A加式时加深边界或APA式（32Ox200）加深背景色
4A脚式时交替显示背景色
5 320x200模式色板选择

说明：
第0 . 1 . 2 . 3位在40x25A/N式下选择屏幕的边界色，330x2。。图形模式下选择背景

色，共16种
第4位A脚式时交替选择加深了的背景色色板
第5位选择320 x 200图形制式的背景色色板，见下表：

位O一3选定的背景色
深兰

品红

白

绿
红
黄

位O一3选定的背景色

裹20一影色监视．转接．各，存．的1/0地址总表

r/o地址 寄存器

68巧寄存器

朋菊寄存器

光栅寄存器地址寄存器

光栅寄存器数据寄存器

模式寄存器

色彩寄存器

状态寄存器

光笔清除门锁器

光笔预置门锁器

D
O
D
I
伪

3D5

3D8

g
A

丑
C

D
D

旧
O

地址01000

系统RAM区

B8000

16 KB显示缓存拐8 KB保留区

BBrFF

拐KB显示缓存

CSFFF

图20刁彩色显示器转接器显示缓存1/0地址映射国
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物氛合戌口

影色
日脚“

信号电平TTL电平

珍
地
红（R)

绿均

兰（B）·

亮度

保留

水平驱动．

垂直驱动

〕’一”接’
复合式耳机抽孔

连至盆视拐

⑨

困
幅峰间电压约为1 . 6酬的合成视频信号．

机壳地
彩色／图形

图2。一彩色／图形监视器直接驱动及合成接口引脚安排
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抖碗形转扁
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+12y
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图20一5彩色／图形监视器转接器辅助视频插头
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图20‘彩鱼／图形监视器转接器框图
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第二十一章并行打印机转接器

圣21 . 1概述

并行打印机转接器是为连接并行打印机设计的，但也能用它连接与此转接器输入／输出

电平配合的其他设备。转接器带12个T孔缓冲输出口和5个稳态输入口，输入口、输出口

用so88IN指令读取，输出口用8088 OUT指令写．输出口主要向CPU提供打印机状态信

息，其中的一个输入口还能向CPU发中断信号，该中断能被程序“关中刀或“开中刀．输出口

主要用来记录CPU发来的数据或命令，选通线有效时，数据从输出口传送给打印机．输出

口的内容也能用8088IN指令读取，作为判断是转接器错误还是打印机错误的依据．

转接器封装在一个抽在Uo扩展槽上的插头里，转接器的输入、输出信号由其背部的

25脚“D”型插座引出。并行打印机转接器的功能相当于IBM单色CRT．一打印机转接器打

印机部分的功能。下面是转接器的框图．（图21一1)
忍

总线级存 数据谈律

圈尔匡
盈5脚D舀

接口

施址锁存信号命令
确刀双－译珍器读教据

写毅据
写控制

读状态

读控制

总线缓存 控翻锁存驱动器

IcLg砍

0 . C .
SLCTIN
吕TkOBE
人UTO

FOXT

丈NIT

｛发位信号

ERROR
SLCT

PE

人CK

BUSy

图爪－1并行打印机转接器框图



妇1 . 2转接器编程要点

转接器能响应3条输人指令、2条输出指令。输出指令的作用是把数据打入锁存门，由
锁存门输出端把这些数据加到25脚D型插座的一些引脚上．3条输入指令中的2条用来
读取两个锁存门的内容，另一条指令读取一组插脚的实时状态。下面逐条介绍输出及输入
指令。

输出指令1

对IBM单色显示器―打印机转接器本指令的1/0地址是3 BCH，对并行打印机转接

器，1/0地址为378 H．下面是输出指令中数据字节与“D”型插座引脚的对应关系．

－竺竺竺一⋯二⋯二⋯二阵习一州三
插座引脚｛9⋯‘{'}6}5}

1 10

。｛2

说明：

本指令将数据线上的数据打到勺”型插座的某些引脚上。每个引脚可吸收电流2 . 4·

mA，泄放电流2 . 6mA。

输出指令2

对IBM单色CRT一并行转接器本指令的1/0地址是3 BEH，对并行打印机转接器本

指令的1/0地址为37 AH．下面是输出指令数据字节与“D”型插座引脚的对应关系．

IRQ允使
二二l⋯止三二

{, 14}…
一

说明：

本指令将数据线．L的低5位数据引向“D”播座的某些引脚，且第O、1、3位被反置电平．

当第4位数据为1同时插座第10引脚的电位由高变低时，转接器向CPU发中断．第1、14、

16、17引脚的驱动方式为集电极开路式，由4 . 7K电阻拉在＋5 v．他们能吸收7 mA左右

的电流，低电平时保持在。．8 v .

翰入指令1

对IBM单色CRT一打印机转接器本指令的1/0地址是3 BC，对并行打印机转接器本

指令的军0地址为378 H .

说明：

本指令将以x , 3 BC，为1/0地址输出的数据字节返回给CPU．一般情况下，这个数据

就是CPU最后一次写给X , 3Bc，口的数据。当外设正从引脚读数据（可能违反地址使用规

则）时，CPU真正读到的数据将是引脚数据同锁存门数据的“或，。

输入指令2

对IBM单色CRT－一打印机转接器本指令的1/0地址是x ' 3BD ,，对并行打印机转接器
本指令的1/0地址为x ' 379 , .



说明：
本指令将下列引脚的实时状态送CPU。

⋯二｛一川二⋯二⋯州兰－7一·
{12{13{' 5｝一1一｛

读入字节

插座引脚

输入指令3

对于IBM单色CRT一打印机转接器本指令的1/0地址是X , 3 BE ,，对并行打印机转接

器本指令的1/0地址为X尹37A尸。

说明：

本指令将引脚1、14、16、17及IRQ的状态送给CPU，当外设不在使用这些引脚时，送

出的数据就是最近一次写入X尹3 BE产口的数据。注意O一2位数据不包括在内。如果外设

正访问这些引脚，读入的数据将是引脚数据同X , 3 BE，锁存门数据的“或气

读入字节

插座引脚

立卜口⋯立阵兰匡⋯二⋯一口三
{{ } ｝允使IRQ｝生7}16｝王4｝王
1｛ 』 】P。一0】P。一0 ! P。一o]P。’二1}P。，=1

. 4、l

山倾冲翻．．甲．, . . . . .．口．. . . .．口
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第二＋二章IBM 80 CPS针极打印机

荟22 . 1概述

IBM 80 CPS针极打印机，是一种每秒能打印80个字符（C Ps）的双向针极式打印机，具

有9针打印头，能打印9 xg点阵的字符。96个标准ASCll大小写字符、64个特殊图形字

符及它们的双倍字符、双点字符也都能打印．打印机每行打印字符数为：压缩方式时132

表22一1 IBM80CP叭针级打印机技术参数一览表

1．打印方式：

2．打印速度：

3．打印方向：

4．打印头针数：

5．行间距；

6．打印字符：

点阵：

字符集：

串行点阵打击式

80字符／秒

双向可逻辑搜寻打印位璧
9

4 . 23 mm(1/6时）或程序选定

背部纸张传送部位

8位并行数据及控制线

一叭

黑
标
『
、

图形字符

7．打印尺寸）字符／时最多字符／时

一般；

加大；

压缩：

压缩加大：、8 . 25 66

8．介质要求

喂纸方式：

纸宽：

复印：

9X9

AScll字符全戴带译码器）+
9个国际字符／符号
64个块符

1080

5 如

16。51韶

肠舫℃（41，笋’F)
10 , 80多；

}

120V交流，60HZ

最大几A ,
最大100 VA式

可调距链齿式

101 . 6n"n八．邵盛m口（4时、功时）

原纸加上两张厚度不超过0 . 3mnZ

(0 . 012时）的碳复写纸

9．接口

标准：

10．打印绸带

颜色：

类型：

寿命：

11·使用环境

温度：

湿度：

12．电源

电压：

电流：

功耗：

13，物理尺寸

高：

长：

宽：

重三

107四州4 . 2碳均

374m扣（华．7时）

305神戏招．。时）
5 . 5场

裹22一2 SWI

二一竺卫鳖一｛一兰一卫－一卜一二二一阵一里一月一竺兰生一
―生一月－－一一二一一｛―阵‘；二一一！一‘一二一二
一一二―－阵竺址一一一－－阵里塑－一卜－竺竺1 .-.-}－一．一1一一
―土一｝望竺竺一」偏兰匹·一阵竺竺1一阵毕华‘
―二－－一一阵竺鳖竺一一－｝一丝一｛有效一）了‘哭

·一·一·一·
删去代码

有错（蜂鸣器）

字符发生器

有效

无声

图形模式
一｛一―一l卜一we一ee一一一尸如｝一犷，一份一一一一一一～一一一一－,

选择IN信号 固定 不固定

43



个，标准方式时80个．大字方式时“个．另外行间距离可由程序定在5行／时、启行／时或
10行／时，每行页数可定在1 ?“行／页．打印机通过电缆与系统单元连接，该电缆的打印
机端是个36脚插头，转接器端是个25脚D型插头．

打印机DIP开关

打印机控制线路板上有两只DIP开关，拨动它们就可调节打印机的打印模式。表22一2 ,

22一3列出swl、sw 2 DIP开关合上、断开时的作用．图一1是DIP开关在控制板上位置示
意图。

衰22一3 SWZ

一‘垫卫竺一·｝·一卫1‘竺一｝一二1一‘｛扁一二一一－｛止～
一一－二··一－-｝一一二―}―阵一二－··一｛一一1一
―生一一－}－一一一二－_ l _＿二一j--_ _＿一二1＿⋯一－一里1一一一

1 AUTOFEED} } l
3 } - ｝ 固宁 ｛ 不周宁 ｛ 手
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图22一1 DIP开关位置示意图

技术今效

1．数据传输率：

2．同步方式：
3．交换信号：

4．逻辑电位：

5．插头型号：

荟22·2打印机端并行接口
才

l

1000 CPS（最大值）

外部提供选通脉冲STROBE

ACKNLG或刀UsY信号

精入数据控、制信号电平与TTL兼容

57一30360(AMPHENOL)

插口引脚与接口信号的关系（见表22一4)

. 4呼．



裹22一4

信号引脚名

1

二、9

11

塑l竺｛
卫旦一！
"O一忿’⋯

的 l

方向 描 述

IN !；、电平表示数据1，低电平表示”·
应答信号，脉冲宽度5口s，低电平表示打印机已接收了当

前的数据，允许送进下一个数据

BUSY 忙信号．高电平表示打印机不能接收宇粉．BUSY处高

1O

12

13

l4

1 ⋯｝电平的原因‘
⋯ ⋯｛’·正输人数据；2．正在打印：

－一一’－一一一⋯一了！、生竺吐一一二卫塑些－----－一－－一
2“」AcKNLG⋯。UTI应景信号，＿脉冲宽度“哪，低电平时表示打印机已接收了

---－一⋯－一－-－一⋯一―｝一铡婴’丝壑二创进兰―二一－一
勿 ｛ PE ! OUT｝打印纤用字信昙．宫由平右伪

一―--－一一―{-｛一止二二二二二二二二二二二二止二－一－一一－_
一 SLCT }OUT｛富由平禅阳灯印翎林裤坏汁木

一一一一下二一引―一｝一二兰二二立兰兰岁竺二兰兰－-－一－---－一
‘一尸To FEED IN{' N⋯进纸蔚‘低电平时要求打印机在打完一行后自动进纸·

｛ 」 ｛可由DIP SWZ一3设置该信号恒为低电平．

15

16
二⋯二坠－-－一－一一一一－--
一＿＿⋯遭燮电平 ＿_ _ _ _ _ _ _

·
一
一
一
一
一

叼
一
局
习
一
a
u
]

34

肠

－一－－一｝一｝底“色“甲机的底”缨锄是分黝
一些一⋯―｝里些一－-_
一些P一⋯一二－⋯盛里当生些噢互扁－－一－－一―一

INIT｛一！初始信号，一般保持在高电平·INIT低电平时打印机控制
}1器复位至初始状态，打印机缓存区清0 , IN“的低电平

一一⋯一｛一＿
ERRoR}OUT】出错信号·低电平时打印机处，
一―⋯一｝一＿
一三竺一－⋯一二｝竺塑三竺竺生－一―一－-－一一一

NC⋯一｝塑一－ 一

IN

由4 , 7kQ电阻拉向十万V

低电平时数据可进入打印机，DIP SWI一8设置该信号的状
态

说明：

1)IN、OUT均以打印机为观察方向，IN：主机～打印机，OUT：打印机～主机。

2)“返回线行表示双绞线中的返回线，即信号的地线或返回通路。双纹线应予以屏蔽，屏

蔽地端与打印机和主机地端相连。

3）接口电平均为TTL电平，信号脉冲上升或下降的时间不大于0 . 2哪．

4）发送数据时不应忽略不琢灭〔己、BusY信号的作用。

5）数据传送时间关系（见图22一2).

下面列出当DIP SwZ一4“关”、选择标准代码表时打印机能打印出的字符或执行某个

动作的控制码的总表（表22一5).

4S

一一一一一侧甲．. . . . . . . . . . , . . . . . . . . , . . . . .．一州一叶－,～、一
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图韶召并行打印机接口时序图
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; 22 . 3打印机控制码

ASCn执行代码（控制码）

1，回车（C助

回车码（CR）发至打印机缓存区后，打印机将缓存区里的数据全部打出。若AU铂

后豆它石雨为低电平或DIP swZ一2处“开冲状态，打印机在打印数据后自动进纸一行。打印

机在连续收到80个字符（包括空格）并得知后面可能跟有有效打印数据的话，将自动打印出

缓存区里的数据，如果这时AUTO FEED咖低电平或DIP SWZ一2为“开．状态，打印机

也进纸一行。

2．换行（LF)

打印机收到换行码后，将打印缓冲区里的数据打完，然后换行。若换行码前没有数据或

全部是“空格”码，打印机进纸一行。

3．垂直标记（VT)

收到VT码后，打印机打印出VT码前的数据，然后进纸至EsCB指定的那一行．如果

EscB未设定垂直标记的位置，vT码的作用与换行码一样，只进纸一行．
4．格式馈给（孙）

收到FF码后，打印机在打印完缓冲区里的数据后，进纸至下一个预先定义好的格式位

置．首格式位置由电源开关打开、并由丽行信号有效时决定．如果“Escc＋护控制码未
指明页格式长度的话，打印机认为页格式长度是66行或77行。

注意：只有背部印有M72字样的打印机，才可设置72行页格式长度。
5．移出（so)

收到50码后，打印机把与50同行在50码后的全部字符以“双倍，宽度打印出．50码可

被在其后输入的DC4码取消．利用50码可在一行中混合打印出常规及双倍宽度两种字符．

实例1：〔DATA〕ABC因DEFI互刃GHI匡互I回
打印结果：ABC D E F GHI

‘一，一～J

双倍宽度

实例2：〔DA脚ABCD匡互1 EFGH匣】匡刃眼匡囚入仆旧P匣〕匡日
打印结果：A B C D E F GH

1 J KLMNOP

6．移进（S乃

收到SI码后，打印机将s1码后的数据，以压缩字符形式打印出。如果sI码后跟上50

码，打印压缩加大字符（双倍宽度的压缩字符），若再输入D4码，字符尺寸又回到‘压缩”形

式。“DCZ”码取消SI码的作用．缓冲区每行能存贮132个压缩字符数据。

实例’：〔DA"“国ABcDE哪皿回回
打印结果：ABCDEFGHIJKL（压缩尺寸）

实例“：〔D ? J ABC匡习DEF 50 OHU KL匡刃匡刃
打印结果：ABC DEF GHIJKL

'～丫曰、－一一、一

压缩压缩加大



7．设备控制4(DC4)

Dc4码取消so码的作用。

实例：〔oATA〕四ABcDEF国GH‘巨习JKL回回
打印结果：ABCDEF G H 1 J KL

' ? ?～丫～～一‘-，一一曰七气一曰

压缩压缩加大压缩

8．设备控制2(DCZ)

DCZ码取消sI码的作用。

实例：·〔DATA〕国ABcDEF国GHI回回巨习JKLMN
打印结果：ABCDEF G Hl

‘一－，产月一曰‘-?～产一一由

压缩压缩加大
JKLMN
‘一－气一

压缩

9．水平标记（HL)

HL码将打印头移到．ESCD+n”码规定的地方。

六
0
0
一
O
丙

10．取消CAN

收到CAN码后，以前存在打印缓存区里的数据〔字符代码）被清除，但缓存区里的控制
码（不包括50）仍有效，故CAN码可作清除命令使用。CAN码的有效性，由DIP SWI一4
的状态决定。

n．删除DEC

DEC码的功能同CAN码，其有效性由DIPSWI一5开关决定。

12．设备控制1(DCI)

DCI码将打印机置成选择状态．如果在传送数据过程中输入DCI码，DCI码前的全
部数据无效。

13．设备控制3(DC3)

DC3码将打印机置成非选择状态，即打印机不能接收数据的状态。这样，打印机不能
自动恢复到选择状态，除非输入3 DCI码。

注意：

只有当DIP另Wl一8处OFF状态时，才能使用DCI、DC3码。

实例1：〔DATA〕AAAAA巨互I～巨团CCCCCI困匹」
打印结果：AAAAA CCCCC

实例“:[D ATA〕AAAAA匡西～鱼更」cCCcC巨匹I【困匣」
打印结果：BBBBB

下面是联机开关（。NeeLTNE）、sLCTIN开关．DCI/DC3码和接口信号间的相互关系
表：

说明

．表中假定打印机收到字符后立即发ACKNLG信号，虽然该数据还未送入打印缓存。
在上面情况下，打印机将为一般输入等待DCI码。

", D护swl一8处“关刀态时，即接口插座第36脚，SLcTIN信号为高电平Dcl角c3
码有效，sLCT IN低电平时，DC l/DC3码无效。



表22一6 DCI/DC3与橄据进打印机的关系

下二不万否万甲甲一一甲了―一不一二二二一不一－一一一了沪二二二二一下－一，飞一

鱼丝－⋯塑竺】翌翌⋯里竺－1理兰－-｝翌竺－⋯全竺弓垄塑塑生
二一·二一⋯一里生⋯竺燮引一竺－⋯二1一⋯二竺－--｛卫巴一⋯翌生‘一

i _{DCI｛高｛低／高｛产生｛高⋯可以（一股输人，
1高｝一―一一｝一―}―⋯―}-―一｝一―

“机卜一⋯少宜一⋯－－一望止⋯一竺目二1习一竺i里生－一
｛低｝Dcl ' DC3⋯高1低‘高｛产生｝高1可以‘一般输入，

14．零（NUL)

NUL码是标定序列结束符，其作用见下面几个代码的说明．

15．响铃（BEL)

收到BEL码后，打印机内蜂鸣器鸣响3秒。

16·换码（ESC)

a．数值控制换码符，ESC码后跟ASCll数值符完成下列动作：
①EsCO(Escapeo)

EsC后跟ASCll码0表示将行间距定为1/8时．EsCZ命令、发向接口的函巧互信
号或关机后再开机将行间距恢复至1/6时．

②ESCI（耳scapel)

EsC后跟Ascll码1表示：将行间距定为7/12时．ESCZ命令、发向接口的丽厅信
号或关机后再开机，将行间距恢复至1/6时。

③ESCZ(EscapeZ)

EsC后跟ASCll码2表示：把行间距定为1/6时．POWER开关打开后的行间距也是
1/6时．EsCZ码也是执行“ESCA+n”码的命令之一。

④ESCS（〔反aPes)

EsC后跟ASCll码8允许在打印机无纸情况下，向打印机发送数据。ESCS应在打
印机有纸时发出，一旦打印机纸用完，该命令就使接口上的PE信号变高电平，从而维持
ERROR高电平。

⑤ESCg(Escapeg)

EsC后跟AsCll码9组成的控制码，将取消EsCS命令的作用。开机时打印机处Escg
状态，也就是说发现无打印纸的话，打印机不接收数据。

ESC 51

' 51”。
ESC 50

50”。

b）控制符为字母的换码命令
后跟ASCH字母组成的控制码的定义如下：ESC

其中参数“n，表示7位2进制数，最高

⑧
同
⑦
同

位不计。“十”号是便于阅读擂进的，实际输入时不需要

呼夕，



二
内

①EsCA＋。

这个控制码设置换行时的行间距为n xl/72时。参数n的取值范围：11。《nl。《85：。，

n二l表示行间距等于1/72时，由于打印针头两两间距1/72时，所以加宽后的行间距总是

1/72时的整倍数。EsCA+n码只记录行间距的大小，打印机在收到跟在其后的ESCZ命

令后，才根据EsCA码改变行间距。

实例：

〔DATA〕AAAAAAA回回B"BBBB“回回匹互巫匆
ccccccc画回DDDDDDD IESc"l国回
启EEEEEE匣」回FFFFFFF匡因回

打印结果，

AAAAA

BBBBB

CCCCC

DDDDD

EEEEE

rFFFF

行间距1/6时（12 xl/72时）

行间距1/3时（24 xl/72时）

六
0
0
一
O
乙

住粗：

n应以7位2进制AScll码形式输入。譬如对EsCA十24，送给打印机的数据串应
是＜IB > H < 41 > H < 18 > H .

②ESCB+nl+nZ＋吐＋NUL(1工。（nl。《66，。，1《K成64，吐（nK+1)

Esc冶码指定垂直标记停止位置。打印机最多能识别64个代表停止行递增的数字，后
面的数据被忽略。打印机不执行超过页长的标记定行动作．此外，打印〔机在收到vT码后
才执行EsCB码，移向指定的标记位置，在输入新标记值前，最近一次送入的标记参数总有
效。

如果没有设定标记定位值，VT码完成进纸一行动作。

ESCB后的数字串代表下次开始打印行的行号，应以NUL结尾。缺少NUL会产生打

印错误。‘般在ESCB码前送入ESCC码，定义好页格式尺寸。ESC B NUL将使前面定
义的停止行号失效。

实例：

[DATA〕〔更延）(4)H(6 > H(A)H巨匹〕
AAAAAAA巨习BBBBBBB应刃CCCCCCC匹」～DDDD

打印结果：

AAAAAAA⋯⋯第1行

BBBBBBB⋯⋯第4行

CCCCCCC·”二第6行

DDDDDDD⋯⋯第10行

③邵cc+n(1：。《n：。簇66：。）

ESCC码设定页的长度（页格式）为n行，不用ESCC+n指定页格式的话，每页长弱
行或72行．

。50 ,



必Esco+nl+nZ＊⋯＋。K十Nu七（i成n，。镇127 , K《11县）
ESCD码指定水平标记停止位置．打印机最多能识别出112个以递增序排列，表示

行中停止位置的数据。工作于标准字符打印格式的打印机不考虑大于80的列位置数据．
NUL是列位置数据序列的结束符，缺省时将出现错误．打印机在收到HT码后才执行ESC
D码．无ESCD码的HT命令无效。

实例1：列停止位置为5 , 10 , 21 .

〔DATA〕匡霎习＜5 > H < A > H < , 5 > H困匹卜BC【回
DEF匡困GH，匡刃JKL区刃匣〕

打印结果：ABC DEFG壬11 JKL

实例2：列停止位置5 , 10 .

DATA 1 ESC Dl < 5)H < A > H画国ABC回DBF匡习GHI匣扣KL
回回

打印结果：ABC DEF GHIJKL

实例3：打印字符数超过设定的列停止位置．

DATA匡匹工〕＜5 > H < A > H < 15 > H匹习ABCDEF巨习GHll因JKL
回回

打印结果：ABcDEF oHI JKL

实例4：一次输入两个HT码。

DATA 1 ESC Dl < 5)H < A)H(, 5)H哑习ABCD匣」（专护ACEI匡引EFGH
l亘』回

打印结果：ABcn EFaH

⑤ESCE

ESCE码命令打印机把字符的颜色打得深一些，它可出现在一行的任何地方．打印加

深颜色字符时，滑架速度减为40字符／秒．

实例：〔DATA〕匣亚卜BCDEFGH‘匡刃〔困
打印结果： ABcDE咫Hi

'-?-～一，厂一一一

深些
”

⑥ESCF

ESCF码取消ESCE码的作用。

⑦ESCG

ESCG码命令打印机完成双重字符打印动作。双重打印的步骤是：

a．打印字符一遍 厂

b．进纸1/216时

。．再打印字符一遍

双重打印字符的轮廓较清楚．

实例：〔DATA〕匡霎回ABcDEFGHI匣」匡困
打印结果： ABCDEFGHI

一－～沪～--?～曰

加深

⑧ESCH

一～一川一．. . . . . . . . . . . . . . . . . .．限侧晰曰．阴翎．．令～?



此CH码取消写吕CG命令的作角。
⑨邵cK , ni , nZ , vl , vZ；⋯vK
本命令用于IBM80cPs图形打印机，它将打印机由文本模式转到位象图形模式．命

令中的nl , nZ是v王，vZ⋯VK个位象数据字节的个数（K=n :+256 nZ , K(480）在同
一行里，位象数据可与文本数据混用。

送至打印机的数据字节序列的格式：

文木（20字符） ESC Kn=360 位一象数据序列 下一数据块

说明：

头20个字符是文本模式下打印的字符，它占据120个（2 0x6）位一象点，图形模式仅能
打印360个位一象点付80一120=360）。

实例：在480位象图形模式下打印一行痕迹。
(BAS优（程序）

1 ' OPEN PRINTER IN RANDOM MODE WITH LENGTH OF 255

2 oPEN"LPTI : , AS#I

3 WIDTH"LPTI : , , 255

4 PR创T#i , cHR$(13), cHR$(10),

5 SLA洲＄=CHRS(1)+CHR$(2)+CHR$(4)+cHR$(8)

' sLA那＄=sLASH率＋c珊本（16)+cHR$(32)+CHR$(64)+cHR$(128)

+CHR$(O)

7 GAP＄二CHR$(0)+CHR$(0)+CHR$(0)
8 NDOTS=480

9 ' ESC K N 1 NZ

10 PRINT#1 , CHR右（27),"K", CHR$(NDOTS MOD 256),

CHR$(INT(N刀0TS/256))；卜
11 ' SEND NDOTS NIJMBER OF BIT IMAGE BYTES

12 FORI=1 TO NDOTs/12 ' NUMBER OF SLASHES TO PRINT USINO
GRAPHICS

13 PRINT#1 , SLASIJ$, GAP肠
14 NEXTI

15 CLOSE

16 END

S2 .







第二十三章5一1/4时软盘机转接器及5一1/4
时软盘驱动器

; 23 . 1概述

软盘转接器（以下筒称转接器）插在1/0扩展槽上，通过扁平询电缆与系统单元内的两

台内部5一i/4时软盘机相连．转接器还有一个插座，通过穿出系统单元后盖板的电缆，连接

两台5一1/4时外接软盘机。一个转接器可带4台软盘机。

转接器是为适配双密度调频制（MFM）软盘机设计的，采用帮助恢复时钟、数据的模拟

锁相环写预压缩技术，能支持写保护操作．转接器的核心是NEC协PD 765可兼容控制器。’

软盘机的各工作参数均可程序。

从转接器与系统的连接方式看，转接器挂在1/0总线上，数据均以DMA方式传送，操

作完成等需引起注意的信号以中断方式通知CPU；从逻辑上看，转接器是系统与软盘机之

间的高级命令接口。

CLOCK&

TIMER

写入掀据

匪黔爷巡

翩诬川
讨它己STn刀盗宁A
软盘机教据省口
盘丽豁

VCJSrNC

缓存

步进

方向
写充硬‘
禽头选择
袜引
写深护

磁遭劝

器
驭动霭元琢互打并

双浅
中断信每 译码·鬓 驭动器石压择

图么孚1手，l‘时软盘机转接器框图



芬23·2转接器功能部件

从编程角度看，转接器是一个由8位数据输出寄存器和NEC林PD7“控制器或相同
功能软盘机控制器简称FDC组成的1/0口。

一、教据．出密存摇（DO娜

DOR是只输出寄存器，用以选择软盘机，允使某个动作，控制软盘机马达1/0及VO复
位线电平、请零DOR所有位。DOR各位的作用是：

位O , 1选择软盘机（如果马达正打开着）
O , 1位译码表

软盘机号

0或A

1或B

2或C

3或O

位2等于O时FDC保持复位状态，FDC的置位必须由程序进行。

位4、5、6、7这4位分别控制软盘机。、1、2、3或称A、B、C、D马达的启停．为1时马达
启动。

二、软盘机控制番FDC

PDC有两个处理器可访问的寄存器，一是记录FDC状态信息的8位主状态寄存器，只

能读；另一是存贮数据、命令、参数和状态的数据寄存器。实际上FDC有多个数据寄存器，
他们构成一个堆找，但每次只有一个寄存器能与r/o数据总线相连．读、写数据寄存器的
目的是编程和获取执行某条命令后的结果．

下面是主状态寄存器各个位的定义．(FDD代表软盘机）

衰ZB一1主状态密存器

一
／
r
』
厂
与
一
尹
兄
︸
'

竺卜鱼‘竺一｝竺｝一一全笙一‘一一一兰一一―
"}FDDA佗！D朋｝”号FDD正处搜寻模式
1}rDDB忙｝DBB}1号FDD正处搜寻模式
"}FDDC佗｝DcB}”号FDD正处搜寻模式
"}FDDD忙1 DDBI“号FDD正处搜寻模式
' 1 FDc忙｝cB{FDC正处理读／写命令
51非DMA模式1 NDM{FDc处非DMA模式
'｝数据输入／输出｝Dl。｝指出FDC四cPU间数据的传送方向·为1 FDC数据寄存器至cPU方向，

! {｝为“cPU至FDC数据寄存器方向·
了1主机请求｝RQM｛数据寄存器巳准备好向CPU发送或从CPU接收数据Dl。位和RQM位用

} } 1作FDc同CPU的“Ready”和“direc , ior交换信号

5吞



即c可执行巧条转接器命令，每条命令都是以劝C接收CpU发来的多数据字节开
始，以向CPU返回执行结果（可能仍是多数据字节）结束．整个命令的执行过程可分成如‘卜’
三个阶段：

命令阶段：FDC从cPU接收完成某个软盘机动作必需的全部数据字节。

执行阶段：FDC执行命令．

结果返回阶段：FDC将状态信息、交换信息返回处理器。

兰、FDC编程婆点

1．命令数据字节用到的符号定义：

符号｛名称｝ 意 义

A .

D．、D7

DTL

EOT

地址线

磁道数

数据

数据总线

数据长度

道结束

一里兰．一｝翌坠里一｝－竺二竺竺竺翌吐竺旦醚哩竺鲤燮竺竺度一．一－一一一－一
里一｛竺竺些上一一！一丝竺竺丝兰竺竺些卫望塑燮竺色一－一一一－孟一
一里二－｛垄生些竺些｝一里些丝些型竺兰塑竺竺些竖竺生－．一－一一一一一一一一
一里竺－-_{-－丝丝些－⋯竺些到塑些燮竺竺竺竺竺竺竺竺些色塑1一一－一＿

MF}F憔馨黑M}MF＝。选择FM方式娜二1选择MFM方式
-｝一些望址－--}-―一―一一－―一一－-－一

-－一竺一－--{j生鳌一－一博全兰垦哩鱼竺一－-－一一－-―一一一
－竺生月巡塑－一一］兰塑堡燮奢赞道竺竺－一一一－一一一－－一－---
一竺一｛一竺翌生－一．.｛竺垫竺坚竺竺奎韭―－一―一－-----
一型一｝置燮些退一｝途燮燮竺哩全兰巡兰燮燮翌1一一一―
－一二－一｛二夔一一肆塑竺掣掣些生一一一－－·―

R/w｝读或写 ｛表示读信号或写信号
-{--｝一一

SC ｝扇区数 ｛每张磁盘兵有的属区数

A。选择主状态寄存器（A．二0）或数据寄存器（A．二1)

当前选定的磁盘道号

写人扇区的数据格式

8位数据线，07为最高位，DO最低位

N定义成00时．DTL代表用户要写入或读出的数据的长度

EOT代表道上最后一个扇区的区号

代表不包括VCO同步场在内扇区间的距离即间隔3的长度

一翌止月一些―｛里型些哩坐竺色‘―一
－兰竺－-｝一竺竺塑‘一｛一坚竺些鱼兰竺竺遭熨竺匕―-

sT”】状态”1 sTO一“是‘个记录一条命令执行后信息的状态寄存器组，不要把ST“一3与主状态
sTI｝状态1｝寄存器（A一”选择的）相混
婴21状态2}
一里竺月止竺立一一｝―一

STPI扫描测试｛在扫描操作中，若STP二1·连续扇区中的数据逐字节地与CPU(pMA）发来的数
_ _ _ _ _＿到＿_ _ l一夔竺些竺兰竺竺些壑燮矍竺竺一一一一一―一一

US 01 ' _ . ? }”。八，，。，～、～．二，、～。～, .，。、．。，，二‘二＊二口。

U"1」L平兀逃伴L卜”}"U‘丫’1二才百爪羚盗愁’思哭拍荀甘万毕‘宋”l、子‘严则曰食翎．印
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含．FOC命令（x裹杀兰态，R/w表示读／写）
l）读数据

-｝一厂一－一知据总线
阶段！R/Wl

-{－一一竺里三1竺望－竺竺型一
}｝ 读数据

命令｝w}MT MF SK""lla

lw}x x x xx HDUSIUso扇区标识字节}w} c

{w} H

}w} R

}w jN
}w} EOTI
}w｝ 。犷L {

' _}w 1 DTL」FOD将数据送主机返回的结果
' ' ' '{1 }
结果⋯R｝ 婴0 }读命令后扇区标识信息（位置）

⋯R} STI {
}R} 5T2 }
}R｝ 旦 ｝
1 R 1 Hl
】R】 Rl
}R}

N !

释

命令码

I

数据字节，共7个

2）读删除数据

阶段IR/W
数据总线

注 释

}}D7 D6"5 D4 D3 DZ Dl DO} _

MT MF SK 01

X X X

J
/
r
飞
r
、
一
r
』
L
子

XX hD USI USO

C
 
H
 
R
 
N

EOT

OPL

DTL

三 0 o 命令码

扇区标识信息

W
 
W
 
W
 
W
 
W
 
W
 
W

W
W

STO

STI

STZ

C
 
H
 
R
 
N

rDO数据送主机

读操作后扇区标识R
 
R
 
R
 
R
 
R

R
R

行

果

执
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S）写数据

阶段｝卫之／w{ ｝ 注 释

*令}w}wT wF"""1"1｛命令码执行{W}DTL}结果}R}sT"｛写捌雨扇区的位置
⋯｝ 数据』总、 ｝

⋯一⋯一星生介P里一竺一竺一⋯一－-－一
索w}x XX大X"DUSIUsO}
}w} c ｝定位信息
｝竺｛ H }
lw} R }
}W} N }
1理｝ EOT }
}w} GPL }

}! ｝主机数据送FD·
}R{ "T 11
｛尽｝ "TZ }
}R} cl
}R} H }
}R ! R }
! R ! N

{
?－电．．州侧．卜．．目．. . . .．曰．. .，旧．. .．曰口．．立一一一一＿_ _ _ _ _＿一一＿－一＿一

4a）写删除数据

D0D1

线
加

总
D
3

据
D
4

数
D
5D6D

阶段｝R/W 注 释

}_ _

命令 MT MF

X X

01。

又X HO USI USO

C
 
H
 
R
 
N

EOT

GPL

DTL

。 1 命令码o
X

定位信息

W
 
W
 
W
 
W
 
W
 
W
 
W

W
W

执行结果
主机数据送FDD

STO

STI

STZ

C

H
 
R
 
N

写操作后扇区的位咒R
 
R
 
R
 
R
 
R

R
R

5夕



4b）读一个磁道

川⋯爪一
立二二二

5）读标识

j
·60 ,



6）磁道格式化

‘「”』‘｝一‘, i’据“. l总”‘。‘一“l . ' ."' ?{"""". '""?
阶段｝R/W{ ｝ 注 释

一一口一⋯一卫翌一竺一兰生兰兰渭一－－一―
}｝ 读数据 ｝

命令1 Wl"MF""11”。｝命令码
}W{x Xx XX HD USI USO{
! W} N }
{W{ SC }
! W} GPL {

⋯w⋯D⋯
执行｝｝ ⋯FDC格式｛，整个“道，态字节
结果｝R{ sT。 ｝扇区标识‘无意义）

}R} sTI }
{R} "T" {
}R} C }
}R｝ 月 · ｝
! R｝ 尺 ｝
{R !

" {
. .．口．. .．口．. . . . .． 一一．闷．曰侧．, . . . . . . .

7）等同扫描

一一门钾下一一一犷誓万几厂，一下
阶段｝R/W} _ ｝ 迁‘律

一⋯州一｛-
命令｛w}MT MF SKI"""1！命令码

{w{xX ' X了x少x HDUSIUS"{_ _ _
}w ! F

'

｝扇区标讥
lw{ H }
}w} K }
}w{ Nl
}w{ EOTI
! w 1 GPL {
}w{ STP }_ _

”行｛} ｝比”’。D注机的那
结果｝R{ sT" ｝比较后的扇哪识

IR} STI {
IR{ "TZ }
}R｝ 旦 ｝
}R} H }
}R} R }

}"{, JJ严 士－-－一一一

－

气
月
岁
‘
弓
．
尹

，

'
 
,
．
宁

6{



幻小于等于扫宇苗

｛⋯ 数据。线
阶段｝R/W一

一⋯一⋯二一里
命令｛w '{MT MF SK 11"o u巍{w}x X X xxHDUsl

lw{ c

}w{ H

{W IR
lw{ N

}W{ EoT

1 w 1 GPL

_{w}
STP

""11
结果｛Rl sTo

}R{ sT王

IR} sTZ

}R Ic
}R} H

{R} R

】R}
N

住 释
D0

命令码

扇区标识

比较FDD、主机的数据

比较后扇区标识

9）大于等于扫描

一
，啥2 ,

连，弓认



询重硬

。。压翩‘_＿产据＿总＿线＿_）、‘目，
一石二｝一一｝一卫上些－一卫趾三乞兰生里＝竺一塑一｝―一三一―
命令｝w}"""""111』命令码

_{w{xx大xX"Usl USO」
执打｝ ｛ 】磁头返回00道

11）查中断状态

R/W

0 0 0 0 1 0 00

STO

PCN

命令码

返回FDC寻找操作信息

W

R
R

12）设方式

竺｝竺⋯一兰里－兰：4 : D·：ID。⋯注·
命令｝w}"0""""1 11命令码

J里｝一5盯一――一HUT-}
_{W{―一HLT―一ND}

结朱）} ｝无

13）取驱动器状态

阶段｛R/w｛ 数据典线＿｛、，
)' ! D7 D6 DS D4 03 DZ Dl DO{

?

命令｛W} 00000100 ！命今码

}W】X X X X X HDUSIUS01

结果！R⋯ sT" ! FDD状态

14）寻找

阶段｛R/w⋯＿＿塑尹蔓终＿_ _}‘注，
' ? 1 ' 1 D7D6DSD4DZDZDID01

一

命今！W} 0 0 0 0 11 又’1 ｝命今码

}W ! x x x x x HDUSIU幼｛

。果｛w{
NcN

｛磁头。至指定的。道，
15）无效

无效命 命令码

不动作．FDC转预备态S知．即

。‘3。

卜r



息．5怕一3命令状态寄存器
命令状态寄存公STe

位’}“称），号！ 意 义

一竺月－一竺竺竺一－--｛兰二｝翌卫生二一一二一－---
D6 1 11"”命令正常结束

} }}"1命例旺常结束
{ {}1”非法命令
{ }}11执行时从FDD发出的“Ready”信号改变了状态，命令非正常

－一一｝-{―卜－－一竺熨一―一―
一竺月一一搜些色一－}j生｝三些呈些型塑贡些二二一―一一―
.-－竺习一全到竺一－｛一竺上｝一竺塑只竺矍矍望哩兰空塑鱼渺步奔锉列乡
D3｝未准备好｝NR 1 D3一1表示FDD处未准备好状态就发来了读写信号，或发出读写单面磁

-｛一―｝一一｝些硬竺全一―
卫训一－丝鲤．-－一｛一里兰｛三竺丝塑些壁一―－一－－一一―一
Dll软盘机选择PS"1{Dl、D”表示中断时的驱动器号

止生二望竺竺竺二二一二一一一一一一一舀一山一．---
状态寄存器ST】

兰匡一州州二一－－里－-－一一一二一一一一一
王生卜一竺燮塑一！一竺一．-1迎塑哩当壑退哩里卫匕生－一－-------
止兰｝一－二―阵二二－｛竺些些翌堑二一一一一－一－--
王皿1 .-－兰终色一｛一竺习二竺坚竺些壑型塑堕燮哩竺一―
王圳一翌1一｛里川一些些鲤坚查竺竺燮型些塑望竺坚些兰―
」｛一｛一－-－二―卜二一｝卫些里．竺竺一－--―一一一一－--
D"｝无数据｝ND}D“在下面三情况珊1 ,

} }｝①执行读、写、删除数据或扫描命令时，FDC找不到标记域指定的扇区
} ！】②执行读标记域命令时读出的标记域数据有错

-}-}-｝夕竺塑醚全些世坐些鲤一一―一―
D1｛不可写1 Nw｛执行写数据命今、写删除数据命令或磁道格式化命令时，FDC检测到FDD
-}-}-｝二竺翌些全里经一一―--
D0】地址标识丢失｝M^{FDC未检测到标记域地址标志时置位D"，状态寄存器翎中的相应位

{ } ｝也被置位

状态容存器STZ

符号

无用D7恒等于O

三⋯二画二⋯互
Dsl数据域中的数据有错｛DD FDC查出数据有CRC错：DS二1

FDC在执行读数或扫描命令时发现扇区中含有删除数据地址标志：D6=1
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日一＿一舀八下·’-
与ND连用．C的内容不等于ID寄存器时D咬～1

里一｝竺竺竺竺壑竺瞪通生竺已·－一－一－--－一一
塑一｛竺些鲤竺些熨竺兰堡鱼卫脸二－一－－一－-－一一
一竺－-．⋯里望竺些二三塑竺竺迁里兰翌些退全燮里至一
MD｝已读进了数据但FDC找不到数据地址标志或删除数据地址标志：DO ? 1

一
到
芍
哥

状态寄存器S百S

一竺⋯一汽一一竺－⋯竺⋯－-－一一一退一－一一二兰－'－一－·－－一一＿
里一｛一些－一卜生｛遗塑醚燮狙塑色一－一―----
一：｛一鲤兰一｝竺月堕二望些垄兰鲤些－-－一一－－一一一－一
一D石一卜一竺二一卜竺－-｛遗二里犯携竺喧鲤生色‘一一一－一―一
一望－⋯一全壁矍一｛里匕｛遗型燮些燮垫竺一一一公－－一－一一－---－一一
尘1｛一一胆．--－一月些川遗型竺竺燮塑竺―－一．--―一－－一－－一
一卫生－－⋯一燮竺一一｝些－--｛遗二竺望塑些兰退燮些1一一一－-－一－－一
王二－｝一送丝生兰一｛里笠－｛二型些兰翌塑堕翌些1-－一―一
止兰二一．势选资。二｝"S。｛表示FDD单元选择”信号的状态

4 , PDc编程要点总结

(1）驱动器控制器（DPC）寄存器：

FDC数据寄存器 刀0地址3F5

FDC主状态寄存器1/0地址3F4

数据输出寄存器 1/0地址3F2

(2）中断级别：6

(3)DMA通道：2

(4）磁盘格式：100

(5）软盘技术参数：单磁头45磁道每道8扇面每扇面512字节MFM方式
(6)FDC常数

N : I王，02 , , sC : 08 , HUT : F , SRT , C , GPL（格式化）: H , 05 ' , GPL（读／写）H ' : ZA , ,
HLT : 01(8 ms磁道一磁道）

(7）驱动器运行参数：

磁头加载时间35 ms

磁头稳定时间25 ms

马达启动时间5洲ms

注意事项

1）选定驱动器后再加载，读／写时应留足加载时间
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幻连续访间时应等过一个稳定时向再读／写．
3）只有A、B或c、D两驱动器能同时使用．注意马达有启动时间．
4）家用电视机不得太靠近磁盘，否则易出现数据错误

夸23 . 3系统1/0通道接口

这里的系统I/o通道接口指软盘机转接器与系统灯o总线的接口．接口上各信号的电
平均与了几兼容，其中MPUL二乐．svd。，LPUL二2 . 7vdc , MPDL=0 . 5 vdc , LPDL二一
O . SVdc。下面是转接口各信号线的说明：

＋加一7双向数据线，传送命令、状态和数据，负载74 Ls，驱动器三态74 Ls．加为
最低位。

十Ao一9（转接器输入，负载74 Ls)
选择寄存器的地址线．

+AEN（转接器输入，负载74 Ls)
AEN线有效时，AO一9线无作用

一刃W （转接器输入，负载74Ls)

1口w的下降沿将D卜7上的数据打入A卜9或DACKZ指定的寄存器
一IoR （转接器输入，负载74 LS)

拍R的下降沿将A0-9或DACKZ指定寄存器的数据打入DO一7数据线
一DAcKZ（转接器输入，负载2个74 LS)

DACKZ有效时DRQZ失效，并选择FDC数据寄存器作为DO一7数据线的源／
目寄存器或间接地将T/C打入IRQ6。

+T/C （转接器输入，负载4个74 Ls)

T/C线、DACKZ线全有效时表示初始DMA的数据字节正在传送中

十RESET（转接器愉入，负载74 Ls)

REsET高电平使FDC的所有操作流产，同时清DOR。

+DRQZ（转接器输出，驭动门：三态74 LS)

向或从主存传送一个数据字节准备就绪时DRQZ线有效。DAcKZ有效或

1/0读取PDC数据寄存器时DRQZ被禁止输出
+IRQ6（转接器输出，驱动门，三态74 LS)

：、FDc完成一个动作后IRQ“线雄置成有效状态，这个有效状态作为中断信号
激活检查FDC结果字节、复位IRQ气决定结束条件的子程序．

荟23·4 A . B驱动器接口

人、B驱动器接口指转接器与A、B驱动器的接口．接口信号电平均与1丁L兼容，其中
MPUL二5 . 5 Vdc , LPUL二2 . 4 vdC ; MPDL=0 . 4 vdC , LPDL＝一o . svdc．接口的全部输

出端均为集电极开路门，必须将它们连在通有vcc的终端网络上（马达允使1线除外，它由
ZK。电阻接至Vcc)．接口的每个输入端通过150Q电阻接至Vcc。

·“·



1．接口输出端

一A、B驱动器选择（驱动门7438)人或B驱动器断开各自的驱动门和接收门（马达允便"A或B驱动器选择”线无效时，
线的驱动门、接收门不包在内）。

一A、B马达允使线（驱动门7438)允使线上信号有效时马达开，否则关。控制驱动器马达的启停。

一步迸移动（驱动门7438)使选中驱动器把读／写磁头向主轴或盘周移动一个磁道。步进移动线上的每个脉冲，

一方向（驱动门7438)有效时向主轴移，无效时向盘周移。决定磁头的移动方向，

涎脚边缘插上式插座

注意：引脚1一33在板的背面，
引脚2一34（偶数）在板
的正面（元件面）

件面

裂
只

…
l

信号为TTL电平

愈寄效引脚）
卜3言

马达A允使

51/＆时软盘讥
转技器

湘M 5t/’时
欲盆机

驱动器万选择

驱动器A选择

马达允使B

步进脉冲

写入数据

写入允使

磁道口．

方向（步进马达用）

玉
、
甘
、
碑

读出数据

图23一25一l/4时软盘机转接器内部接口引脚安排
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佑号均处r瓦电举

卜一炸

6

叮

8

.

转部软盘机

味用
标引

冯达D允成
嫩动韶厉颐厂

妞动器C选葬
马达D允使
方向（步进马达）
步进脉冲
磁头I选择
写人允使
滋运百―
写人保护
面骊丽一一

写入致据
瓦厂一一

刹‘"
那一邵

图韶一35 ? ll’时软盘机转接器外部接口引脚安排
～写数（驱动门7438)

．写数”线从高电平变低电平时，若写允使信号有效，则选中驱动器将磁通变化记录在软
盘上。

一写允使（驱动门7438)

禁止或允使磁头写电流

咨23·55 ; 1/4时软盘驱动器

IBMS一1拜时软盘驱动器由主轴驱动、磁头定位及读／写／擦除三系统组成．主轴由带

伺服装置的直流电机带动，4相步进电机和相应的电路实现磁头的定位，磁盘每旋转一周磁

头移动一个磁头的距离，工作时磁头接触磁盘表面。对写数据操作，磁头先在磁道上留下

．鸽，



O . 33In，宽的磁迹，经擦除后留下o . 30mm的永久记录磁迹．读／写／擦除系统中的数据复

原电路分成低电平读取放大器、微分器、过零检测器、数字转换器等若干部分，全部数据的译
码工作均在转接器内完成。

驱动器内还有三个传感器，他们的作用是：
1 . 00磁通开关：该开关检测磁头／滑架机构是否处在00磁道位置。
2．标引传感器：检测到磁盘上的标引孔时，该传感器点燃驱动器上的红色发光二极管。

3．写保护传感器：检测到插入的磁盘是写保护磁盘时，该传感器发出禁止写盘信号。
软盘机驱动器的机械、电气参数：
记录介质：工业兼容5一l/4时软盘
磁道／时： 48

磁道数： (40)

尺寸：

高： 85 . 85 mm

长： 149 . 10mm

宽： 203 . 2 mm

重： 2 . 04kg

温度（不包括介质）

工作时： 10℃～44℃

不工作时：一10oC ? 60℃

湿相对度（不包括介质）

工作时： 20肠～80肠

不工作时： 5肠～95呱

寻找时间：8 msec（磁道．磁道）

磁头建立时间：25 msec（已知上磁道的地址）

错误率5 10 ? ,（可恢复）

10一12（不可恢复）

10一6（查找）

磁头寿命： 20 , 000小时（一般使用）

介质寿命： 3 . 6 x 10．遍／磁道

磁盘速度： 300转／分士1 . 5帕（长期）

瞬时速度变化：士3 . 0肠

启／停时间： 最大500毫秒

传送速率： 250K位／秒

记录方式： MEM

功率． 土12V ' dc土0 . 6 V x 900 mA

+SV山土0 . 25 yX600mA

六
0
0
】
O

二



第二十四章扩展存贮器选件

弓24 . 1概述

通过系统扩展槽扩充的外部存贮器，应选择32KB xg或64KBxg存贮器片组。一经外

部扩充，系统的RAM区容量便可超过64 KB。扩展时应打开或关闭母板上的SWZ一1 ?

SWZ一4开关，使他们指出正确的外接RAM容量。扩充RAM区仍属内存区，地址空间保

持连续。外部扩充存贮器需要的动态刷新定时信号和地址信号由母板产生，通过1/0通道

供出，其余的信号如总线缓冲、动态存贮器时序信号及地址多路转接电路、存贮体选择译码

逻辑外部存贮器自备。

荟24 . 2运行特点

系统板（母板）的工作主频是4 . 77MHz，总线周期由四个时钟周期组成，所以扩展存

贮器的读写周期也是四个时钟周期（840ns)，外接RAM的访间时间一般等于250ns，周期

410 ns。

扩展存贮器的最小可装卸单元是存贮模块，它有两种规格：16Kxl位和32Kxl位。

每个模块要求三种电压（+svdc，一svde，十12vdc)，每2毫秒128个刷新周期。由于

表24一存贮模块引脚说明

引脚 16K xl模块
（用于32KBxs选件）

招Kxl模块
（用于6盛KBxs选件）

八O

六2

A1

+12V

+SV

A5

A盛

人3

A6

Data out"

一CAS

GND
? .

一RASI

A0

栩

Al .

+12V

十SV

人与

A4

A3

A6

Data ont"

CASI

一CASO

GND

,

1
0
1
1

妞

1
3
1
4

巧
1
6

1
7
1
8

. 16Kxl模块只有功个引脚

二DataIN , Data out脚合用（三态总线）

, 70 ,



32 KB单位及“KB单位的扩展存贮器是9位／字节的（1位奇偶校验、8位字节）所以对
32 KB扩展存贮器需18个16Kxl的存贮器模块，对64KB扩展存贮器需要18个32Kxl
的存贮模块。

存贮模块的最大访问时间：RAs 250 ns、cAS 165 ns

每个扩展存贮器选件具有8个开关，用来设定该存贮器在整个系统存贮区中的起始地

址，当8号开关合上时，A15决定64 KB中的哪一个32KB部分可被访间到，8号开关打开的

话全部64 KB扩展内存都能访间到。

表24一2存贮选件始址一选件开关的关系

A 19二0 A 19 . 1

A土8二0 A 18二1

"＿ ⋯ 夫用
＿

7 ｛ 未用

一－·．. . 9一 ！ 只所6“竿
．利用8号开关可使6住KB选件中的32 KB接入线路



第二十五章游戏控制转接器

荟25 . 1功能部件及工作原理

一、原理

游戏控制转接器最多可连接4只游戏器上的桨（paddie）或2只操纵杆（j。ystick）。转

接器工作原理大致如下：转接器内有4套计时电路，他们的计时值是游戏器中随桨或操作杆

位置变化而变化的电位器阻值的函数，cPU通过计时器完成计时需要的时间决定桨（操纵

杆）的位置。游戏转接器也可作为带4个模拟阻性输入口和4个数字输入口的通用1/0转

接器。使用时转接器插在I/O扩展槽上，游戏器控制电缆由转接器插头的背部引出。

遐纷
AEN！指令译码器

一～? .～州．.．脚臼．

IOW
口．. . . ? . ? . . . . .．州巨

IOR

黑髯”’峰墨当

朋3HZ标准频串
力了一DO

数据总线
级有剐粗动器

吸拿抽凡

图25以游戏控制器转接器框图

二、转接若功能部件

1．地址译码器

转接器地址译码器由2块74 Ls 138担任，转接口的有效r/0地址是x尸201尹，地址值

有效时AEN线应处无效状态．转接器每选中一次，CPU或向游戏器发一次击发命令或读

取一次击发的输出电平或扳机钮的值。

2．数据总线缓存器／驱动器

数据总线缓存器／驱动器由一块74 Ls 244担任，当CPU发出IN指令（地址x尹201 ,)

时，74 LS 244驱动数据总线，其它时候缓存器为三态。

3．扳机钮

每个操纵杆／桨有一扳机钮，他的闭合状态可由INx , 201‘指令获得，按下扳机钮，数据
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线上的某一位处‘0，态，否则为‘1，态。扳机钮不会自动反弹．
4．操纵杆位置
操纵杆的坐标位置由1 00K。电位器之值决定，阻值不同使击发时间参数不同．击发动

作由OUT指令（地址x , 2 01产）触发，转接器的击发输出在触发脉冲到达后保持一段时间的
高电平，这段时间由电位器中心抽头位置决定．击发输出由IN指令读入系统。

圣25 . 2接口

接口有转接器1/0通道接口和转接器一游戏器接口之分。

一、1/0通道
下面是转接器占用的1/0总线的说明
Ag一AO： 游戏控制器转接器地址线

D7一。， 游戏控制器转接器数据线

IOR、IOW : 1/0读、写信号

AEN

+SV

GND

A 19一A10

MENR、MEMW

DACKO一DACK3

IRQ7一IRQZ

DRQ3-DRQI

ALE、到C

CLK , OSC

1/0 CHCK

1/0 CH RDY

HRQ l/OCH

RESET DRV

一sy ,+12y，一12V

有效时转接器、数据总线不起作用

转接器电源
公共地线

转接器未用

二、转接器―游戏器接口

游戏器接口有8根输入线，4根为数字输入线，4根阻性输入线，他们的状态用加指令
送给CPU（地址x , 201 ,）。

数字输入端通过1 Kg上拉电阻接至＋SV电源，这时CPU读到的是尹1，。阻性输入端

的输入值被转接器转换成脉冲信号，脉冲延迟时间正比于游戏器内的电位器且服从公式：

延迟时间（脉冲宽度）二24 . 2邵＋。．01x电位器值邵

CPU用oUT指令（地址x , 201 ,）触发电阻值至脉冲的转换，随后用IN指令得到阻性输

入位的内容，4个阻性榆位在OUT指令到来时刻同时变为高电平，在延迟了各自电位器决
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定的时间后复位．

从x , 201，口输入的数据宇节格式：

一叫一1
一履森藏矿一飞喘人位1

连接操纵杆的方法：操纵杆两只（A杆、B杆）为一套，每只装有按钮一个，100K0可变
电阻两个，其中之一用于表示x坐标，另一用于表示Y坐标．操纵杆输入数据字节的格式
是：

Bit7

B手2

Bit3 BitZ Bitl Bito

B一Y B ? X A·X

按钮

Bit6

B手1

按钮

砚，5｝砚，'
材”｝人拟
按钮｝按钮 坐标 坐标

人一X

坐标 坐标

连接桨的方法：游戏桨两只（A桨、B桨）或（A . B . c . D桨）为一套，每只桨装有按钮一
个，100K。可变电阻一只。输入数据字节的变排是

＿兰＿⋯一生－⋯一立－·＿⋯一二一
C钮 B钮 A钮

操纵杆仑
15脚擂入式D型

尸，. ?‘二～'－一～～一～?～一～' .
1
 
1
-
-
;
-
-
-
-
.
 
.
 
1
．
衬
－
－
口
．
,
 
,
．
口
！
－
日
．
.
 
'
．
口
皿
，
月
口
口
．
.
 
.
 
.
 
.
 
1
 
.
 
.
 
.
 
.
-
-

一试户‘户护碑‘月户碑

一｛止
标｛A坐标

操纵杯几
分‘甲－二“. ' . ? , ,～一～--.-. . .-．一‘，一，,
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.
 
.
 
.
 
.
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.
 
.
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.
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．
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位
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口
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．
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．
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』
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．
．
口
口
自
．
自
．
．
舀
口

一件
2

.

3

X坐标

按黝
X坐标

卜按钮

4

丫坐标

已
口
．
丹
O

1
1
 
,
 
1
2. Y坐标

-? ? , ? ?～一一月卜」口

??-

13 .

. 7
14 .

,

15

一⋯

门
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图那招游戏器操纵杆连线田
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第二＋六章异步通讯转接器

芍26·1概述

异步通讯转接器（框图见图2乐1）是一个4时xs时的擂头，完全可程序，能为数据加

上、除去启动位停止位和奇偶校验位．转接器的中断系统控制数据的发送和接收、错误报

告、线路状态及数据装置的中断。转接器的诊断系统提供发送／接收输入输出信号的反循环
功能。

诵涎总线．

橄据总线

中断线
8250
异步通讯部件

周涟搜放层

信号反两
二
．
.
 
.
 
.
 
.
 
.
．
斌

t．脚D型插身

图部一1异步通讯转接器框图

务26 . 2异步通讯控制器

intd公司的刀日5 8250异步通讯控制器是转接器的核心部件，其主要特点是：
1．为串行数据流加上或除去标准异步通讯位、启动位、停止位及奇偶校验位
2．完全双缓冲，无需精确同步
3．独立控制发送、接收或线路状态同数据装置的中断

4．可程序波特率发生器，对输入时钟信号进行l至2 ' 6一1的分频，产生内部16x时钟
信号

．独立的接收时钟输入

．清除后发（CTS）、请求发（RTS）、数据装置准备好（DsR）、数据结束准备好（D TR）、响



铃指示（Rl）、载体检查等调制解调器功能
7．完全可程序的串行接口：

一5、6、7或8位字符

一生成和检查偶奇／非偶奇位

一生成1 , 1一1/2 , 2位停止位

一波特率发生器（0 ? 9600波特）

8．检查启动位错误

9．记录所有状态信息

10．切断数据传输线及断线检查

n．内部诊断

一隔离通讯链错误、进行反循环

一模拟断线、奇偶校验、超时、成帧操作

12．带优先级的中断系统

通讯协议已用系统微码写成，转接器工作前应把它装入、接口和控制信号全部由系统软
件负责处理。

圣26 . 3工作方式

通讯过程的具体工作方式通过编程825。设置，一般方法是把数据写入I/o地址为3F8

一3FF定义工作方式的数个寄存器，行控寄存器的第7位（分频器门门访问位DLAB）也能

选择这些寄存器．转接器连向CPU的中断线是IRQ4、MOdem控制寄存器的第3位为。

时，转接器通过中断线向处理器发中断信号．也只有在这时，中断允使寄存器允使中断请求

信号变成真正的中断信号、发送器输出端和接收器输入端的数据格式如下：

发送数据标志

D . DID , D3D ' D : D ' D ,

启动位！l}}11}}！校验位｛停网＿
数据字节的第O位先发送，先被接收．

表26一1 8250寄存器地址

对应寄存器

TX缓存器

RX缓存器

分频门门最低位

分频门门最高位

中断允使寄存器

中断标识寄存器

线路控制寄存器

调制解调器控制器

线路状态寄存器

调制解调器状态寄存器

DL人B状态

DLAB=O（写，

DLAB=0（读）
DLAB二1

DLAB=1

DLAB二O



裹之右一2各寄存器的地址位
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虽26 . 4接口说明

转接器的接口信号安排大致与EIAR , 232一C的相同。实际使用时各信号线从25脚

D型插座引出。转接器上还有电流返回接口，方便与IBM公司某类打印机的连接，此外还

有一个选择电压接口或电流返环接口的手动开关。图26一2是电流返环接口图，其中18脚十

接收电流返环数据（20mA), 25脚一接收电流返环返回信号（20mA)，第四脚＋发送电流返

环返回信号（20 mA)，第n脚一发送电流返环数据（20 mA).

电压接口是串行接口，它能支持的数据控制信号是：发送数据（引脚2）、接收数据（引脚

3）、请求发送（引脚4）、清除后发送（引脚5）、数据装置准备好（引脚6）、信号地（引脚7）、载

体检查（引脚8）、数据终端准备好（引脚20）、响铃指示（引脚22).

转接器把上述由通讯控制器产生的信号从EIA ' TTL）电平转换成TrL(EIA）电平。系

于‘下

发送线路
49。gQ

T名数据
100Q 引脚，

引脚11

于SV

拾收线路光隔离器 5 . 6ko

引脚汪8 取歇肠

引脚

杏打 二

图26一2电流返接口

。7二



统软件利用这些电平信号决定接口或通讯外设的状态．电平的互换标准见表26一3．发送

数据时，“标准状态刀表示2进制数据气”、空格状态表示二进制数据勺”。

裹26一3电平互换标准

一一｛一－二翌竺二－阵二三竺l－阵兰竺吧一－
十“15{

0

｝空格｝ 。竺
一3”一15 11 }’子’己⋯

。FF

INS 8250引脚功能（正逻辑）

输入信号引脚

1；选片（cSO、CSI、CSZ）引脚12 ? 14 : CSO=1、CS二1、CSZ=o时8250被选中。有效

地址打通信号入面否将选片信号锁存后，选片结束．

2．数据输入选通（D ISTR , DISTR）引脚21、22。DISTR高或DISTR低且8250被选中

时，CPU可从8250读到数据或状态信息。因为一次读操作只要求DISTR有效或有输入电

平，所以不读8250时应把两个DISTR脚置成低电平或高电平。

3．数据输出选通（DOSTR , D刃否丁豆）引脚18、19。DOSTR高或DoSTR低且825。被选

中时，CPU可把数据或命令字写入要求的寄存器．因为一次写操作只要求DoSTR有效或

有输入电平，所以不写8250时把应把两个DOSTR都置成高电平或低电平。

4．地址选通（ADS）引脚25．低电平时选择AO、Al、AZ寄存器选择信号和CSO . CSI .

cSZ片选信号。若AO、Al、AZ不能在读写过程中保持稳定电平的话，ADS信号应有一个
有效的输入电平。不用时将ADS接地。

5．寄存器选择（A。、Al、A2）弓l脚26、27、28 . Ao、Al、AZ选中要求读出或写入字节的

寄存器（见表26一2), DLAB是线路控制寄存器的最高位，它能影响寄存器的选择．譬如在

访问波特率发生器分频门门时应把DLAB位置1。

6．主机复位（MR）引脚35 . MR高电平时，除接收缓存器、发送保持寄存器、分频门门

外．8250所有寄存器和控制逻辑均被清。，sOUT、刃呵TRPr、OUTI、OUTZ、RTs、DTR输出
信号也受影响．

7．接收器时钟（RCLK）引脚9

接16x波特率接收器时钟信号。

8．串行输入（SIN）引脚10

外设、Modeln、数据装置等发来的串行数据的接收端。

9．清除后发（CTS）引脚36

C侣（Modem状态寄存器第4位）是检查Modem控制器的一个输入脚。CPU在读

Medem状态寄存器时即可获得该引脚的状态电平，状态寄存器的第。位DCTs指出上次读

取Mode浦状态寄存器后CTS位是否改变过状态，不管七了百何时改变状态，只要Medem状
态中断未被禁止，中断信号总能发向CPU。

10．数据装置准备好（CSR）引脚37

psR二o表示Modem或数据装置准备好接通线路、与8250进行数据传输了．DSR的



状态可通过读取Modem状态寄存器获得（在寄存器的第5位）. Modem状态寄存器的DDSR

位指出上次读取Modem状态寄存器后DsR位状态是否改变过．不管DSR何时改变状态，

只要Modem状态中断不被禁止中断信号就能发向CPU。

11．接收端线路信号检查（和沼D）引脚S8

RLsR＝。表示Modem或数据装置已检查了数据载体。RLSD的状态可通过读取Modem

状态寄存器得知。上次读取MOdem状态寄存器后，RLsD脚状态改变与否由DRLsD（状态

寄存器的第3位）指出。不管RLSD位何时改变状态，只要Modem状态中断未被禁止，中断
信号总能发向CPU。

12·响铃指示器（Rl）引脚39

Rl＝。表示Modem或数据装置接收了电话响铃信号。读取Mod曲状态寄存器可知道

RI的状态，在上次读取Modem状态寄存器后RI是否从低电平变成高电平，由状态寄存器

的第2位TERI指出。不管RI位何时从高电平变成低电平，只要Modem状态中断未被禁
止，中断信号总能发向CPu。

13 . ycc引脚40

接＋sv dc .

14·ysc引脚20

参考地（QV）。

输出信号

1．数据终端准备好（厕限）引脚3s

DTR=O通知Modem或数据装置：8250已准备好可以通讯了。用指令将Mod ."

控制寄存器第。位（DTR）置1时D丁R输出引脚就变有效电平。主机复位时D跟被置
1。

2．请求发送（正面引脚32
RTS=O通知Mod恤或数据装置：8250已准备好，可通讯了。用指令将Modeln控制

寄存器第1位（RTS）置1时，RTs输出引脚就变有效电平零电平。主机复位时RTs被置
1。

3．输出1(OUTI）引脚54

用户指定的输出端．用指令将Modem控制寄存器第2位（O UTI）置1时，ouTI引脚
变为有效电平（零电平）．主机复位时ouTI被置为1 .

4．输出2(OUTZ）引脚31

用户指定的输出端．用指令将MOdem控制寄存器第3位（o UT2）置1时，OUTZ输
出引脚变成有效电平（零电平）。主机复位时。UTZ被置1。

5．选片输出（CSOUT）引脚24

CS0uT=1时表示8250已被CSO、Csl、CSZ信号选中，CSOUT信号为逻辑1时数据
传送才能开始。

6．禁止驱动器（DDIS）引脚23

cPu从825。读数时DDIS恒为。，其他时候处逻辑1的DDIS信号，可用来禁止挂在
CPU、8250间数据线上的内部收发器动作。

7．波特率翰出j天而丽郊引脚15

, 80 ,



该信号为供825。发送器使用的16x时钟信号，其频率等于主参考晶体振荡频率被波特
率发生器分频门门分频后的值。BAUDOUT也可作为8250接收器的时钟信号，这时只要把
它连在RCLK引脚上。

8·中断（INIRPT）引脚30

当下列类型的中断信号变成有效高电平且未被EIA禁止时，刀呱RPT二1：接收器错误
标记、接收数据可用、发送器保持寄存器空、Modem状态，中断服务结束或主机复位后
INIRPT=O。

9．串行输出（SOUT）引脚11

串行数据输出端，主机复位后soUT被置成标记态（逻辑l）。
输入／输出信号
L数据线（DO-D7）引脚1书
供CPU与8250双向通讯用的引脚，传送控制字、状态以及数据。
2．外部时钟输入／输出（XTALI、XTALZ）引脚16、17
825。连接晶体或信号时钟主时序参考信号的引脚。

荟26 . 5编程要点

一、异步通讯的复位（见裹2水4)

表26一4异步通讯的复位

寄存器／信号 复位控制 ｛ 复位状态

中断允使寄存器 主机复位

中断标识寄存器 主机复位

线路控制寄存器

MODEM控制寄存器

线路壮态寄存器

MODEM状态寄存器
SOUT

INIRPT（接收器错）

INIRPT（接收器数据准备好）

INIRPT MODE五I状态变化
OUTZ

RIS

DTR

OUTI

主机复位

主机复位

主矶主位

主机复位

主机复位

读此川主机复位

读UR写THR／主机复位

读MSR主机复位

主机复位

主机复位

主机复位

主机复位

所有位均置成O，其中0一3为强

迫0、4一7位永久O

O位置成1，卜2位置成0．冬7位

永久O

所有位置成O

所有位置成O

仅位5、6被置成1

O一3位为0 , ' 7位为输入信号

1

0

0

0

1

1

1

1

二、INS 82肠O可访问奋存．健

1．刃阿5 8850线路控制寄存器（L CR)

此寄存器用来记录用户要求的异步通讯格式，寄存器是可读，可写的．下面是LCR的
格式

一－, . . ? . ? . . . , .．口．
_



F
B
s
0)

址

0

地

以

帷

位

/
o

择

I

选

一
！
︷

长

一
一

…
字

｛字长选择位1(WLsl)
停止位个数（sTB)

奇偶校验允使位（P EN)

偶校选择位（EPS)

校验随

…
跟

断线设定

分频门门访何位（DLAB)
说明：

位0 . 1：指定发送或接收串行字符的位数。

位数（位）

几

0
7

位2：指定发送或接收串行字符的停止位位数．

位2由。．1位决定的字符位数生成和检查的停止位位数（位）
01

1 51一l/2
1 6 . 7 . 82

位3：第3位为1时，8250产生（发送数据时）或检查（接收数据时）夹在数据字最后一

位与串行数据停止位间的奇偶校验位。

位4：偶校选择位，它与位3连用

位3位4发送或检查数据位＋奇偶位即累加和的奇俩性
10 奇
11 偶

位5跟随校验位

位3位4位5加了校验位后在接收端校验位的正常值
1 1 10

1 0 11

位6：断线设定控制位位6=1时，串行输出口被强制保持在空格（逻辑0）状态并不

受其他发送器的影响。＝0时禁止切断线路。

位7．分频门门访间位（DLAB）位7=1时允许在读／写操作中访问波特率发生器的

分频门门、接收器缓存器、发送器保持寄存器和中断允使寄存器。
2 . 825。可程序波特率发生器



该发生器接收1 . 8432 MHz时钟输入信号，进行1 ? 2 '‘一1的分频，发生器的油出频率
==1 6x波特率（波特率又16二输入频率／分频值）．分频值在初始8250时装入它的两8个位
门门器，设置好分频门门器的值后应立即装入16位的波特计算值。下面是分颇门门器的
格式：

一
一
一
上
上
︸
{
{
!
 
J
{
'
 
,
 
Q
地
址
‘
F
D

1/0地址：3F9(DLAB==1)1/0地址：3F8(DLAB=1)

表26一5列出获得15种波特率需设置的分频值，其中9600是最大波特率值．由这些分
频值产生成的波特率的误差是很小的。

衷26/S（翰入绷奉1 . B43MHZ)

一一募赢蘸言一万一一一歹－一瓜一一六药一－下
十进制

23()4

巧36

夕30。户

, 180夕

, 0C0 ,

, 060 ,

, 040口

护03A , 0 . 69

2功
肠
“
5
s
明
韶
2
4
1
6
1
2

翁00

3．线路状态寄存器（L SR)

该寄存器为cPU提供与数据传送有关的状态信息，下面是LsR的格式：

}
咨
数据准备好（DR)

】｝超时错（。R)
} y

i奇偶校验错（PE)
帧错（FE)

…
吸
山
了

i线路中断（B ;)
发送器保持寄存器空（mRE)
移位寄存器空（TsRE)

…
．
T
x

恒为O



说叨：
位0．接收器数据准备好指示位．位0＝。时表示接收器己把整个数据字符接收了，

并送至接收器缓存寄存器．CPU读取接收器缓存寄存器或将逻辑。写入后该位复位·
位1：超时错误指示位．位1二1时指出在CPU未把接收器缓存寄存器中的字符读走

前又有新的字符被送入该寄存器，这时前字符被破坏．位1在CPU滓线路状态寄存器后复
位。

位2：奇偶校验错指示位．为1时指出接收数据的校验和与偶校选择位指出的不同．

该位在cPU读线路状态寄存器后复位。

位3：帧错误指示位，指示接收字符的停止位无效。该位在检测出跟在数据最未位或

校验位后的停止位为0（空格态）时被置成1 .
'

位4：线路断路中断指示位．若接收到的数据在大于整个字符传送时间内均为空格式
(0)，即空格态时间＞启动位＋数据位＋校验位＋停止位传输时间，该位被置O。

注意：

位1一4是错误标志位，一旦出现它们各自表示的错误8250就发出接收器线路状态中

断．

位5：发送器保持寄存器空指示位。位5表明8250是否准备好接收一个待发送的数

据．当发送器保持寄存器空中断未被禁止的话（高电平），该位促使825。发给cPU一个中

断．数据从发送保持寄存器送入发送移位寄存器后，位5被置1；数据被送入发送器保持寄
存器时，位6被置0 .

位6：发送器移位寄存器空指示位（只能读）．位6=1时表示发送器移位寄存器空间。
数据发送器保持寄存器的内容被送入发送器移位寄存器后，该位马上复位。

位7：总为0 .

4．中断识别寄存器（llR)

为便于灵活地与现有的微处理机相连，减少软件在传输字符时的等待开销，8250提供

四级中断，它们是：优先级为1的接收器线路状态中断、优先级为2的接收数据准备好中断、

优先级为3的发送器保持寄存器空中断及优先级为4的Modem状态中断．
nR记录中断及中断类型信息（见表26一6)．在8250选片期间，IIR允许具有最高优先

7 6 5 4 3 2 10

口平碑干刀’/o"3FA
{1}1}}｝杏
、｝}1{{}｛有中断位

1 】 ｝ 1 1 ly

}}{1}｛中断识别位O
1 11 { J 窄

i。；。／。／。·断识另。位



级的中断信号发向CPU，其他中断则继续等待．下面是llR的格式：
说明

位0：在硬件分级或询问环境下指示中断是否出现．为0时表示有中断，这时的llR内

容可作为相应中断程序的指示器，为1时表示无中断，询问继续进行。

位1一2：表示最高中断优先级，见表26一6 .

位3一7：总为0 .

表26一6 825。中断类型表

中断标识寄存器 中断设置及复位

亘耳擎－⋯竺！一些翌1｝一－阵燮主一阵些燮一－
"{”⋯1⋯ 】 ｝ {

)11{ ｛篡纂霎｛读霎翼态

’⋯1⋯。俨⋯’收器线路状‘⋯瓢、⋯
‘⋯”⋯。⋯2⋯’‘器数据好用⋯接收器数豁⋯’鬓“缓“
八｛,｝。！ 0 ｝发送器保持 I 发拱器保特 ｝读UR（中断源、

'}'}")"1寄存器空一｛赫蔽一｛一或＿

⋯⋯⋯！{’铲！写翼”
{{{ } ｝数据或装置准备好｝读MODEM
}_}_} l _ _ _ _ _ ｛ 或 ｝ 状态寄存器

’⋯”⋯”自MUD恻丫馨⋯
5．中断允使寄存器（乒R)
IER使82504级中断信号能按优先级别逐一地通过L呵TPRT引脚发向cPU．若把IER

的O一3位全置O，则任何中断均被禁止．IER的某些位为1，则相应的中断就不被禁止，下
面是IER的格式：

句B=A

飞
·

）

卜

砷
，
断
断
中

a
冲
利
卜

如
、
「
．
农
器
断

地
？
︸
摊
存
冲

朴

滩
寄
砌

咪

据
挣
执

］

』
擞
侧
阳

州
J
一

漩
勒
绷

一
一
J
．
允
r
器

一
―
月
已
了
使
收

一
一
！
．
允
接

『
j
二
·
廿

使

一
」
一

…
．
允

允使MODEM、状态今断（二协

6 . MODEM控制寄存器（MCR)

MCR是个8位寄存器，控制与Moder、数据装宣或模拟初od二外设的接口．下面是
85



从cR的格式。

7 6 5 4 3 21吞

}}l⋯⋯｛'}, ,}! I／。地址3Fc
'-－一－-～丫～一－一4 IJ

=”⋯⋯｛{{
, ! 1 OUT

1 OUT"

｝数据终端准备好（DTR)
甲

请求发送（RTS)
1

返环

说明

位。：数据终端准备好（D丁R）输出端控制位，他们的关系是：
位0DTR愉出端
1O

01

DTR可接至反相线路驱动器（如DS 1488)，使线路另一端的Modem或数据装置取得合适极
性的电平输入。

位1：请求发（RTs）输出端控制位，他们的关系同位。与DTR的关系

位2：输出1(oUTI）端（用户指定辅助输出端）控制位，他们间的关系同位。与DTR

的关系。

位3：输出2(oUT2）端（用户指定辅助输出端）控制位，他们间的关系同位。与DTR的

关系。

位4：诊断测试8250的返环控制位，为1时发送器串行输出数据流被置成标记态（逻

辑1)，接收器串行输入端开路，发送器移位寄存器的内容被送进接收移位寄存器的输入端，

4个Modem控制输入端（CTS、DsR、侧喝p、Rl）开路，改连至4个Modem控制输出端。即

发送的数据立即被接收，借此检查8 25。的数据发送通路和数据接收通路．

在诊断模式下，8250发送器及接收器的中断系统仍工作，Modem中断控制系统也是如

此，但中断源变成MOdem控制寄存器的低4位，而不是Modem的几个控制输入端，中断信

号的级别还受中断允使寄存器的控制。8250中断系统的测试方法是：在Modem状态寄存
器的低4位写入适当的数值，若中断未被禁止的话，写1表示发中断，这些中断位的复位操
作还是不变．诊断模式返回到正常工作模式前，应重新编程8250，并将Mode。控制寄存器
的低4位置0 .

位5 . 6 . 7：总为0 .
7 . Modem状态寄存器（MSR)

MSR记录连接Modem（或其他外设）、cPU的各控制线的当前状态以及控制线的变化

情况．当来自Modem的控制信号改变状态时，MsR反映控制线变化的低4位被置位，它们
在CPU读MSR后复位。下面是MsR的格式。



76 5 4 3 2 10

{ {{I/“地址3F"

⋯｛
{DELTA清除后发送（D姗
DELTA数据装置准备好（DDSR)

下降沿响铃（TERD
…
口
山
V

DELTA RX线路信号测试（DRLsD)
…
，
亨

清除后发送（CTS)

数据装置准备好（DsD)

J

！

…
．
令

备吧只“目，J、、‘一，
接收线路信号探测（RLSD)

响铃指示（RD

说明：

位o : DELTA清除后发送指示位，指示在上次CPU读取后Crs输出端是否改变了状

态。

位1 : DELTA数据装置准备好指示位（DDsR)，指示在上次CPU读取后DSR输出端

是否改变了状态。

位2：响铃指示器（TERI）下降沿探测位，指示Rl输入端是否从ON变成OFF .

位3 : DELTA接收线信号探测器指示位，指示RLSD输入端是否改变过状态．

上面4位中任一位被置1后，8250发MOdem状态中断。

位4：指示清除后发送输入端的反相情况．如果MCR的第4位为1，本位等于MCR

的RTS位。

口叫l

口
门
曰
」
自
日

三异步通讯转接器

分流块上的点
潮上．电压接口
书下．虫施拐那雄口

圈邵冶袂口诊择目



忍右脚公里满留
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．
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加
一
汉

馆号均处T加电平

NC

发送数据

接受数据

请求发送

～一一甲濡面百舀蓄，－一一一一一甲一一万

8
一
9
一
1
0
一
1
1
一
扮
一
妞
一
妈
一
1
5
一
1
6
一
1
7
一
拐
一
均
一
2
0
一
2
1
一
2
2
一
2
3
一
2
4
一
肠

数据装置准备好

信号地

羲休检浦

戍
一
一
耽
一
些
塑
那
一
些
N
c

娜娜设备

异步通讯
转接器

伍S幼ZQ

NC

数据终端准备好

NC

晌铃指示

些
NC

图部刁异步通讯转接器擂座引脚说明

位5：指示数据装置准备好（DSR）输入端的反相情况．如果MCR的第4位等于1，本
位等于MCR的DTR位．

位6：指出响转指祥琴（Rl）输入端的反相情况．如果MCR的第4位为l，本位等于
MCR的。UTI位．

" '

位7：指出接收线庵信号检厕呱sD）输入端的反相情况，如果McR的第4位为1，本
位等于MCR的叩TZ位．

8．接收缓存寄存器（RBR)

RBR保存接收到了的字符，其格式如下．

, 88 ,



3

!{{{{{{
面硒百5一万奥百万一厄己Dl下DO-一D7

I/0地址3F吕、DLAB二0、只读
厂
1
1

9．发送保持寄存器（THR)

THR保存欲以串行方式发送出去的字符，其格式如下：
7 6 5 4 3 2 10

口卫－」．一．上上上土」’' 0地址3F8、DL拙一。、”"
D7 D6 DS D4 D3 DZ DI DO

思考惬

～、工BM PC有何特点？

二、系统板有几大功能区，他们的作用是什么？

三、系统板内部接口能连接何种外设？

四、PC内部扬声器是怎样驱动的？

五、PC的1/0通道是怎么回事？他的主要功能何在？不用DMA能读／写磁盘吗？

六、PC采用几种电源，他们正常与否是怎样告知8088CPU的？

七、IBM单色CRT转接器仅能适配IBM单色CRT？你认为6845有何特点，是否适合微机使用？

八、何为A/N式？何为AP人式？他们的区别、联系在哪里？一个字符是怎样在CRT显示缓存中表示

的？PC有几种显示模式？

九、试叙述一个字符从数据总线送入6845直至显示出来的全过程。

十、试编一个为6845送320 x 200模式用工作参数的程序段（用8086指令）。

十一、打印机转接器是怎样工作的，怎样为它编程？

十二、打印机控制码有几类？试写一个输出一串空格的打印机控子程序。

十三、换码命令有何作用，怎样定页长、行长、行间距离？
十四、怎样跳行、跳列？

十五、磁盘驱动器转接器的主要部件是什么？一条磁盘机命令是怎样执行的？怎样编程FDC ?
十六、主状态寄存器与STO、STI、STZ , ST3有何区别？

十七、1 BM PC是怎样扩充其RAM区，扩充时用户应注意什么？做哪些工作？

十八、游戏器接口的工作原理是什么？CPU如何知道扳机钮被按下的？

十九、异步通讯转接器中的8250有哪些可访问寄存器，作用是什么？
二十、电流返环的作用是什么，怎样实现2

脚

一～一一－一～. . .．曰．. . . . . . . . . .． 一一～卜



第二十七章mM硬盘驱动器转接器

荟27 , 1概述

mM硬盘驱动器转接器（见图27一1)，是用来在1/0总线上适配硬盘驱动器的一种接口
部件．它自带缓存器，利用系统板上的DMA传送记录的数据，控制器命令完成情况由中断
形式通知主处理器，对传送数据进行32位ECC码检测，能自动检、校n位突发错误．每个
硬盘转接器，最多能拖动两台硬盘机。硬盘驭动器转接器的设备级控由制均转接器上的
ROM模块完成．

～拭
摇序幼
娜序器

5e川朗
ECC

控制线

叮，,
J舀声

南区缓移

S位处月翻

图27一1硬盘驭动器转樱器框图

荟27 . 2硬盘控制器

.
，
产
、
尹
‘

硬盘控制器相对程序的界面，是两个可由主处理器访问的八位寄存器：一为状态寄存
器，另一为数据寄存器。状态寄存器记录控制器的状态信息，只能读，主处理器通过它协调
数据传输。数据寄存器实际上是通过数据总线可情，到的寄存器栈的某一个寄存器，它可
读、可写，用于记录输送的数据、命令、参数，提供具体的状态字节。控制器的选择译码
由写I/o口x ' 322，产生．下面详细介绍这两个寄存器的用法及它们组合形成的控制器命
令。

一、状态，存．

系统板主处理器发出的任何一条硬盘驱动器命令执行完毕后，控制器都会返回一个表
示命令是否正常结束的状态字节，其格式如下：

，帅·
烤



砂一下不一万一矛子百飞万’一石一

一｛一‘一万百一万了“一百－
位0 . 1 . 2 . 3 . 4 . 6 . 7：置0

位1：为1时说明命令执行有误

位5：驱动器单元逻辑号

若中断未被禁止，控制器就在发给主处理器一个中断后，将上面的状态字送给系统板，
这时的控制器忙信号不被确认。

二、检润宇节
’

飞

若状态寄存器收到发生错误的信号（其第1位置位了），硬盘控制器就会收到癫错误
详细情况的4个检测字节，它们的安排是：

‘一竺兰－·一｝,‘。”4 , 32，尸
一二鱼里二一卜一里竺塑二止品一华一一上二些竺一上一竺兰竺一
一二里卫皿．----｝一兰－一一兰一兰二－阵―一里‘土二i一一一一一
一兰里二1一卜－一进醒鱼竺一一二―一竺1尘生呈一―

“字节） 柱面号低部分

d。驱动器

其中第。字节是错误类型字节，它的最高位在出错前一条是含地址命令时被置位，否则
下表是第O字节中错误码，错误类型的各种组合。

裹ZT一1错误一览表

错误类型｝错误码

为

一

一

恒

一

一

一竺⋯一生川二兰土
-｝一土二一｝上星兰．--

控制器来查出前条命令有错

00}0 0 01控制器未探测出驭动器来的标引信号

寻找操作全部非缓冲步进寻找完成后控制器未收到

寻找完成信号

001 11最后操作中有写错误

】”

_ _ _{

。1。。｝控制器选选驭动器，但驭动器不回送准备好信号

。11。！跨跃过所有柱面后，控制器未收到驱动器oo道信号



（续衰）

一
错误类型I错误码

描 述

O}0001｝非法硬盘地址：地址越出最大允许范围．

-｝壁竺塑一｛一竺企l竺一｝ ， 述

上阵立｝卫止生兰生－{-
―⋯二兰⋯二二土二⋯严少瞥竺些竺竺竺翌竺竺塑塑一一
―阵立⋯二上i二··扁··⋯壁塑竖卿竺燮竺竺暨竺塑竖燮竺一

}' 1}""1"{"cc多项式错：控制器内部诊断测试时出现硬件“cc生成器规截

夕2



三、数据容存器

硬盘驱动器的任何操作均是通过各类命令完成的．这些命令装配在一个由六字节组成

的设备控制块DCB里，然后发向控制器．下面是DCB格式定义及说明．

位＿_ _{7"5 ' _"
字节

字节

字节2

字节3 柱面号低部

字节4 空白页或块计数

字节5一｝ 控，。场

字节o : 7一5位指定命令类别，4一o位为操作命令．

字节1：第5位指定驱动器号，4一。位为选择的硬盘磁头号。

字节2 : 7一6位为柱面号的最高、次高位、5一o位为扇区号。

字节3 : 7一0位为柱面号低8位（共10位）。

字节4 : 7一o位指定空白页或块计数器。

字节4 : 7一o位控制场。

四、控制字节

DCB第5字节是控制字节，起列选择硬盘驱动器操作类型的作用。该字节的格式如下：
位7 6 5 4 3 2 10

r a 0 0 0 5 55

r，重试位

s＝步长选择位

a二出现数据ECC错误时重试选择位

说明：

位7：置位时禁止任何访间硬盘命令失败后进行的4次重执过程．该位一般在测试驱

动器时设立。

位6：该位复位情况下，若在读命令执行中发现ECC错将再进行一次读操作．重读命

令无错则结果状态不作错误标记。该位为1时不进行重读。

位5 , 4 , 3：置0 ,

位2 , 1 , O：决定驱动器类型及步长时间（见下表）。

位．2 10

00。驱动器未予指定，每个步长定为3毫秒。

0 0 1 N/A

0 1 ON/A

0 1 1 N/A

工00每步200微秒

，夕3



1 01每步70微秒，由BloS设定

1 10每步3毫秒

1 11每步3毫秒

肠．砚动．命令一览表

碳赫异！嘴书器咒一！漪丽～上－
(0类，操作码oo)!-}―二－－一－--! x＝仕慈

｝才工圳李华牛件二二止止生）_ _ _ _ . _ _ _

二。＿⋯号若岸洋共⋯董’抚一仕’
钾英、操作码01) l-}―盯一～一

}j竺翌生阵兰华华土星二生｝纂嘿。
｝里二二－｝二二二竺止·止－－二二巨二柱面号赢

保留⋯卫兰一卫一网未·
竺”"",}―叭曰一
请求恻状态 ！位｝7 65盛3"1"！二妄了梦厂几盗．
(0类，操作码03) ｝一，，二二，，州一，尸－,--，下产－--, , , }，尸－·－·－一“

}－二二生阵二共毕华土立二｝

二动～化1器器异扮淤⋯d ?
(0类，操作码O ,) !-}--}r‘重试

}～呈二生｝二二二剑二二兰二卫二生｛‘一步长选择＿
｝字节1}""d｝磁头号｝ch一柱面号高部空白页：卜功
l-1一一叮一二一沼一一～一｛对512字节的扇面

卜鱼二三一目竺华土华华土生｝
｛二11｝高一二卫竺少兰一一－-/}
｝止色竺二一1卫生兰兰止一j乙色三一｝

_ _ ｝星鉴生兰竺全兰全｝
准备姗验 1位｝76。。3 21。｝d , r , s . ch同上
(0类，操作码弱） }-}―一，一下，一一，一一，一一一一！.‘数据EcC的重试选释

卜崖二生洋华华华二华二上｝
｝竖二二」二二二．上卫1土呈一｝
｝遗二二··阵竺牛－辱奥立一一｝
1二色二生｝一－一竺巴呈丝里一－一一｝
1重逆二－卜一一兰生色兰一一｝

一，、：LJ . 1．异竿导牛尽写里二斗土＿_ _ _
，斗



趁续表）

命 令 数据控制块 说 明

格式化磁

(O类，操月

d , r , S , ch , a，空白页同上

字节O

字节1

字节公

字节3

字节连

字节5

0 00 0 0 1 10

0 od

Ch

磁头号

0 00 00

柱面号低部

。o｛空白空

0 0 0 0 55吕

丹
‘

1
 
C
U

怡式化坏磁道

(O类，操作码07)
65 4 3 2 10

d , r , s , ch空白页同上

00 O0 1 11

。。。⋯磁头号
字节2

字节3

字节，4

ch}0 0 0 00

柱面号低部

空白页

字节5 ! r 夕U V V 55吕

读

(0类，操作码08)
5 4 3 210

字节0}00。｝01000 a同操作码05
d , r , , , eh同上

保留

(O类，操作码09)

写

(O类，操作码OA)

卜全至－二卜生生到一竺土－－且一
｛止乙兰兰一｛一竺一｝扇区号
｛一金兰兰一｛－一一些竺垫竺．一一一

⋯寸二兰
⋯一竺一｛二二一互户立生二生
｛一竺上｛兰一上一旦华一三一生一二卫一
⋯一里二二｛一生二一生匕－竺．生－立－--
｛二兰二｝兰兰一止－一竺－里呈－-－一
⋯宜二里一｛一－.．一竺三遏竺里－－一
卜宜－二生－阵－一竺二竺．－兰－一一
字节5 ! ro000 '""

操作码。9未用

d , r , s , cb同操作码08

·，5。

―一一一一闷甲．. , . . . . . .．口．．口加口口．. . ? .．徽润．协一．私



（续表，

命 令 数据控制块 说 明

寻找

(O类，操作码OB) 万头·刁令奖导李导牛牛
会兴刊崔共牛件令宁涪立
苍畏令｝共今井万牛于于下
一蕊任一⋯产兰令头令令竺止
－二上立⋯·－―兰翌宜兰里一一－-
一契洲牛喜导李丫－：牛
子下。｝

d , r , s , ch同上
x＝任意

初始化驱动器特性．
(0类，操作码OC)

读ECC突发错长度
(O类，操作码OD)

将数据从扇区缓存读出
(O类，操作码OE)

字节1、2、3、4、5＝任意

字节1、习、3、4、5＝任意

字节1、2、3、4、5二任意

将数据写入扇区缓存
(O类，操作码OF)

位

字节O

字节1、2、3、4、5＝任意

0 0 0 0 1 1 11

RAM诊断

(7类，操作码00)
位

字节0

字节1、2、3、4、5＝任意

1 1 1 0 0 00

保留

(7类，操作码01)
操作码01未用

保留

(7类，操作码02)
操作码02未用

驱动器诊断

(7类，操作码03)
d、r、s、x同O类，操作码01

字节O

字节1

字节2

字节3

止色型．-J
字节5}

·96。



〔续表，

扭
. DCB后跟八个字节：

柱面数（2字节），磁头数（1字节），启始约减写当前往面（2字节），启始写予补偿柱面（2字节），最大ECC数据突发
长度（1字节）.

村每扇区返回512+4ECC数据（字节）,

．升要求每扇区有512+4ECC数据（字节）.

六、编程要点

地址线低2位接于系统板1/0口译码器，该译码器分两个区：一个由对o读信号
（一IOR）选通，另一个由1/0写信号（一IoW）选通．所以共有四个1/0口子分配给硬盘控制
器板．下面是这四个习0口子的地址，作用。

二二巡鲜二二．－一一互履玉皿兰二｛三二二二亘二圣二二二二
八

U
n
}

“
上

阳
能
韶

读
写
读
写
读
写
读
写

读数据（控制器至系统板）
写数据（系统板至控制器）

读控制器硬件状态
控制器复位

保留
产生控制器选择脉冲

323

未用
将位模式写入DMA及中断屏蔽寄存器

97



七、系统砂。通道接口信每
DA卜A19 : 20位正逻辑地址信号，低10位含有读写命令地址（1/0范围叙oH一323

H）。20位地址信号经译码访问转接器8000H ? C 9 FFFH ROM空间。

2)DO。了：数据信号，传送数据、状态．

3）元又：1/0读，系统板通过程序或DMA读控制器状态、数据时有效．

4）刃刃：刀o写，系统板通过程序或DMA将命令、数据写给控制器时有效．

5)AEN：地址有效信号。系统板DMA产生IoR/IoW信号并控制了地址总线、数据

总线时有效。

6)RESET：复位信号，强迫硬盘控制器恢复至接通电源时的状态。

7)IRQS：主处理器确认的中断请求信号。控制器利用其在发回状态字节前中断系统

板。

8)DRQ3：转接器确认的DMA请求信号。力MA控制下的数据可以发向系统板或从

系统板接收时，控制器置其成有效态。DRQ3在系统板DMA应答信号（一DACK3）有效前

总为高电平。

8）面沈瓦万：DMA响应信号。低电平时表示系统板响应控制器的DMA请求。

信号

地一寄数引脚
保留

叔盘验动祖指崖二理全攀择犷．
J二

一写门

卜寻找完成

脚。燕．: .
二写人铅

一砧头选择2 '
二启，l·
卜准备好
，前进

卜驱动器l选泽
、驭动器2选择
，方向进

引脚号

1一3 ,
4 . 16 . 30 . 32

2

6

8
戈O
12

14
1合

加
饱2

24

幼
2S

34

硬盘转接器擂座
J1

引脚号

图27一2硬盘转接器接口说明

八、IBM协兆硬盘班动器

IBM10兆硬盘驱动器为随机访向外设，它有两个不可移动式5 '／。时存贮盘面．每个盘



面306柱面（道），由一个活动磁头访问．硬盘机格式化后的总容量为10兆字节（17扇面／
道，512字节／扇面，1224道／驱动器）。

表2了一2 IBM10兆硬盘驱动器机械、电气参数

弓
J
刁
喻
d
古

介质

磁道数

道密度

尺寸

高
宽
深
重量

温度

工作时

不工作时

相对湿度

工作时

最大涅球

振动

硬质盘
1224

345道／时

10 GS

20 GS

道一道间3毫秒

8 . 33毫秒

82 . 55 mm

146 . 05mm

203 . 2mm

2 . 08公斤

不工作

访问时间

平均潜在时间

错误率

软读错误

硬读错误

4℃、50℃

一40℃、60℃

硬盘速度

数传率

记录方式

8男一s0万（无冷凝）
26℃

最大波动串

10一1 ,

1于‘

5年（8000小时MTF)

3叨O转／分士1另

5 . 0兆位／秒
MFM

+12 Vdc士5拓1 . 8A（最大4 . 5A)

+5 Vdc士5男0 . 7A（最大1 . 0A)

等阻负载时1多

九、硬盘驱动器ROM B10S列表文件
SOURCE

TITLE(FIXED DISK BIOS FOR IBM DISK CONTROLLER)

INT 13

;

, FlxED DISK 1/0水TERFAcE硬盘1/0接口
,

, THIS仆汀FREACE PROVIDES AccESS TO 51/4 PIXED DISKS
, THROUGH THE班M FIXED DISK CONTR0lLLER

THE B10S ROUTIHES ARE MEANT TO BE ACCESSED THROUGH

SOF TWARE刀呵TERRUP丁5 ONLY ANY ADpRESSES PRESENT IN

THE LISTIHGS ARE IHCLUDED ONLY FOR COMPLETENESS

HOT FOR REFERENCE . APPLICAT10NS WHICH REFERENCE

ABSOLUTE ADDRESSESW灯HIN THE CODE SEGMEHT

V10LATE THE STRUCTURE AHD DESIGN OF B10S .

创PUT(AH=H万X vA乙UE）入口参数：((AH）为十六进制数）

N
E
 
1
 
2
 
3
 
4
 
5
 
6
 
7
 
8
 
9
 
1
0
 
n
 
1
2
 
1
3
 
1
4
 
1
5
 
1
6
 
1
7
 
1
8
 
1
9
2
0
肚

, , ,



(^H)=00 REsET olsK（孤二soH , 81H)/D ! S KETTE(AH)=o：复位硬盘
(DL==80H , 81H)／软盘驱动器

(AH)==01 READ THE STATUS OF THB LAST DISK OPERAT10N刃NTO

(AL)(AH)=l：上次操作状态读进（AL)

润OTE ; DL < SOH一DISKETrEDL < 80H读软盘驱动器

DL > 80H一DISK DL > 80直读硬盘驱动器

(AH)=02 READ THE DES班ED SECToRS INTO MEMORY(AH)==2：读

扇区

(AH)=03W又灯E THE DESIRED SECTORS FROM MEMORY(AH)=3：写

扇区

(AH）二04 VER企Y THE DESIRED sECTORS(AH)=4：校验扇区

(AH）二05 FORMAT THE DESIRED TRACK(AH)=5：格式磁道

(AH)=06 FORMAT THE DESIRED TRACK ANO SET BAD SECTOR凡AGS

(AH)' 6：格式磁道并标记出坏了的磁道

(AH)=07 FORMAT THE DRIyE START环旧AT THE DESIRED TRACK

(AH)==7：从指定的磁道开始格式化驱动器

(AH)=08 RETURN THE CURRENT DRIyB PARAMETERS(AH)=8：返

回当前的驱动器参数

蛇

2
3
2
4

曰
勺

内
O

时

t
Q
叼

2

移
曰

今
创

O
山

O
甘

八
甘

，
占

9
臼

O
U

O
自

O
U

吸

U
O
口

O
材

(AH)=09IN行IALIZE DRIyE PAIR CHARACTERISTICS

LNTERRUPr 41 POIJ崎TS TO DATA BLOCK(AH)=9：初始驱动

器特征，中断41指向数据块（每扇区读512+4EcC字节）
(AH)=OA READ LONG(AH)=OA：长读

(AH）二OB WRrrE LONC(AH)=OB：长写

NOTE : READ AND WRITE LONG ENCOMPASS 512+4BYTES ECC（每扇

区写512+4ECC字节）

(AH)==OC SEEK(AH)=OC：寻找

(AH)=OD ALTERNATE DISK RESET(SEE DL)(AH)==OD：可选择驱动

器的格式化（见DL参数的含义）

(AH)＝。它READ sECToR BUFFER(AH)＝。E：读扇区的缓存

(AH)=OFW叹打E sEOro获BUF咫R
(R Ec0MME如ED伙ACTIcE BEFORE FoRM竹ING)(A均二

0F：写扇区缓存

(AH)=10 TBST oRwE REAoY(AH)=10：测试驱动器是否准备好
(^H)=11 RECALIBRATE(AH)=11：重校

(AH）二12 CONT功以正ER RAM碗AGNOSTIc(AH)==12：控制器RAM诊断
(AH)=13DRrvE DIAGNosTIC(AH）二13：驱动器诊断

(^H)=14 coNTROLLER环汀ERNAI . D认GN0sTIC(AH)=14；控制器内部

左
︸
口
勺

丹
勺

吸
U

3
3

斤
‘

0
0

0
 
.

的
O

的
O

的
O

』
门
甘

1
占

4
4

勺
自

6
O
J
任

月
任

4
4

口
勺

丹
勺

甲
．

只
』

9

4

4

4

4
4

! 00



诊断

REGISTERs USED FOR FIXED DISK OPERATIONS其余参数寄存器

(DL）一DRIVB NUMBER(SOH一87H FOR DISX , yALUE CHECKED)

(DL）一驱动器号（8O一87H从指定硬盘机，进行值检查）

(DH）一HEAD NUMBER(0一7 ALLOWED , NOT yALUE CHECKED)

(DH）一磁头号（O一7，不进行值检查）

(CH）一CYLINOER NUMBER(0一1023 , NOT VALUE CHECKED)(SEE

cL(CH）一柱面号（O一1023，不进行值检查，见参数CL)

(cL）书Ec功R娜恤ER(1二17 , Nar vA功E cHEcKED)(q）一
扇面号（1一17，不进行值检查）

的
5
1
 
5
2

5
3
5
4

5
5
5
6

57 ,

58 , NOTE : HloH 2 BITSoF , CYLI］阿DER NUMBER ARE PLACED

59 , IN THE HIGH 2 BITS OFTHE CL REGISTER

60 , (1。BITS TorAL）注意：柱面号共有10位，其最高2位
放在CL寄存器的高2位

61 , (AL）一NUMBER OF SECTORS(MAXIMUM POSSIBLE RANGEI一

62 , 80H , FoR READ/wRITE LONGI一

79H)(AL）一扇区数（最大值1 ? 80

\ H，长读／长写为1一79H)

63 , (INTERLEAVE VALUE FOR FoRMATI一160）格式化时为

1一160

64书 （ES : BX）一ADDRESS OF BUFFER FOR READS AND WRITES ,

65 , (HOT REOUIREDFOR VERIFY)(ES : BX）一读写缓存地址

（校验时无用）

66 ,

67 , oUTPUT出口参数：

68 ; AH=STATUS OF CURRENT OPERA叨心N

69 , STATUS BITS ARE DEFI］呵ED IH THE EGUATES BELOH(AH)＝当

前操作的状态，各位的定义见下面等式

70 , cY=0 SUCCESSFUL oPERATIoN(AH=ooNRETURN)cY=o成功（AH=0)

71 , CY=1 FAllJED oPERATIQN(AH HAs ERROR REASON)CY二1失败（AH

内容为错误原因）

72，产

73 ; NOTE : ERROR IIH刃叼OICATES THAT TllE DATA READ HAD A RECOV ?

ERABLE

74 , ERROR WHICH WAS CORRECTED BY THE ECC ALGoRITHM THE DATA

75，、15 PROBA孤Y G00D , HOWEVER THE BIQ6 ROUTINE刃崎DlcATES AN

, ! 0 ! ,



76

77

78

ER·ROR TOALLdH nIE CONTROIJL刃呵G pROGRAM A CHANCE TO

DECTFn

FOR ITSELF THE ERROR MAY NOT RECUR IF nIB DATAIS

LOC OBJ LD呵E SOURCE

REwRITTEN认Ll c0NTA刀呵5 mE BuR名T LENGTH注意：第n号

是数据发生可修复错误，它已由ECC算法修改过来了，BloS返回这个错’

误号让硬盘BLDS调用程序决定下一步该怎么做。重写数据可避免这种
错误再次出现。（AL）为突发错误的长度

IF DRIVE PARAMETERS WERE REQUESTED

DL=NUMBER OF CONSECUVIyE ACKNOWLEDG刀阿G DRIVES

ATTACHED(0一2)

(c0HTRo工LER CARo zERo TALLY oNLY)DL二连接的连续

可识别驱动器数（0一2)（适合O标记控制器卡）

OH二MAX现UH USEABLE VALUE FOR NEAD NUMBER DH＝磁

头数最大可用值
CH=MAXIMUM USEABLE VALUE FOR CYL刃NDER NUMBLR CH==

柱面数最大可用值

CL=MAXIMUM USEABLE VALUE FOR SECTOR NUHBER

AHO CYLIHOER NUHBER MIGH BITS CL＝扇区数最大可用值

及柱面号高位部分。

REGISTERS MILL BE MESERVED EXCEPT WHEN THEY ARE

USED TO RETURH

ITFONHAYION注意：出现错误后较好的办法是复位驱动器，再试一次

"
8
0
 
8
1

8
2
8
3

"

S
5

内

O
t
'

0
0

︸
吕

Q
U
Q
心

R
甘

Q
U

NOTE : IF AN ERROR 15 DEPORIED Bl THE DISK C00E , THE
APPROPRIATE

ACTIOH巧TO RESET THE OISX , THEN RETRY THE

oPERAYIOH．常数定义：

n
 
.
 
1
工
勺
曰

O
甘

O
U
O
公

9
3

9
4
9
5
9
6
9
7
9
8

90FF

0089

SENSE-FAIL

UHDEF－一ERR

EQU OFFH , SENSE OPERATION FAILED

EQU 088H ; UDEF刀冲ED ERROR OCCUR州

0000 99 TIHE一OUT EQU 80H ATTACHMENT FAILED了D

0040 100 BAD一SEEK EQU 40H SEEK OPERATIONF人ILED

RED

RESPOHO

102



0209

0011

101 BAD一CMTLR

102 DATA _ CORRECTED EQU 11H ECC CORRECTED DATA

EQU艺OH C改打RLLER MAS FA几甘乃

0010

0008

0009

103 BAD _ ECC

104 BAD _ TRACK

105 DMA _ BOUHDARY

EQU 10H BAD ECC ON DISK READ

EQU 08H BADTRACKFLAGDETECTED

EQU 09H ATIEMPT TO DMA ACROSS

0007 106 INIT‘卫AIL EQU 07H DRIVE PAPAllETER ACTIV ?

0005

0004

107 BAD一RESET EQU 05H RESET FAILED

108 RECORO NOT FHD EQU04H REOUESTED SECTOR NOT

0002

0001

109 BAD一ADOR一·－MARK EQU 02H ADDRESS MARK MOT FOUHO

110 BAD _ CHD EQU 01H BAD COMMAHO PASSED TO

ERROR

64 K BOUNOARY

打Y FAILED

FOUMO

DISKI/0

IMTERRUPT AHOSIATUS AREAS；中断向量及状态字节区，

DUMMY SEGMENT ATO

ORG ODH朴4 FIXED DISK IMT它R豆J

UPT VECIOR硬盘机

中断向量

，
上

9
曰

n
J

通
去
尸
O

心
U
t
若

'
．
山

，
上

，
土

，
上

1
上

，
上

，
上

，
占

，
上

1
上

1
孟

，
孟

月
上

，
上

0034

0034

006C

118 HDISK _ INT

119 ORG

LABEL DWORD

13H资4 D巧K INTERRUPT VE '

cTOR磁盘机中断向量
004C

0044

120 ORG _ VECTOR

121 ORG

LABEL DWORD

19H务4 BOOTSTRAP IHTERR一

uPT VECToR自启动

中断向量
0064

0078

122 BOOIr一一VEC

123 ORG

LABEL DWORD

LEHo4 DISKETTE PARAME一

TERs软盘机参数
0078

0100

124 DISKETTE _ PARM LABEL DWORD

125 ORG 040H朴4 NEW DISKETTE IN卜

ERRUP丁VE CTOR．新

软盘机中断向量
0100 126 DISK _ VECTOR LABEL DWORD

1 03



6104 l含拿 乃Rd O41no4 全饮加DISK PARAM一

ETER VECr0R硬盘机

参数区中断向量

0104

7C09

128 HR一TBL一VEC LABEL DWORD

129 ORG 7C00H B00TSTRAP LOADER

vEcTOR自启动装入程

序中断向量
7C00 130

131 DUMMY

132

133 DATA

134

135 CMQ一卫LOCK

(7 ? ?)1360042 HDFRROR

PARLABEL

ENOS

0042

0042

ORG

SEGMENT AT 40H

42H

LABEL BYTE

DB 7DUP(?) OVERLAYS DISKETTE

硬盘机命令块用

字节区／检测字节区

006C 137

006C ? ? ? ? 138 TIMERwe工口W

ORG 06CH

DN TIMER LOW WORD计时

器低字

0072 139 ORG

0072 ? ? ? ? 140 RESETee万LAG

72H

DN 1234H IF KEYBOARO

RESET UNOERWAY复

位状态，键盘复位时等于
1234H

0074

0074 ? ? 142D巧K一名TATUS

141 ORO 74H

DB

0075 ? ? 143 DB

0076 ? ? 144 DB

0077 ? ? 145 DB

FIXED DISK STATUS

BYTE硬盘机状态字节
COUNY OF FIXED DISK

DRIvES硬盘机个数计数

器
CONTROL BYTE DRIVE

OPTIC囚S驱动器选择控

制字节

PORTO户FSET口子的偏

移

146 DATA ENDS

147

148 CODB SEOMENT

149

! 04



150

151 HAROWARE SPECIFIC VALUES硬件特定值：

152

153一CoNTRoLLER 1/0 PORT控制器1/0口内容：

154 > WHEN READ FROM :（读出时）

155 HF一PORT+O一READDATA(FROM CONTROLLER TO CPU , HF-?

156 HF‘一PORT+1一READCONTROLLER HARDWARE STATUS

157

158 HF _ PORT+2一READ CONFIGURATIOH SW叮CHESI］卫sePORT+2

159 HF ' PORT+3一HOT USED HF····esPORT+3未用

160 WHEN WR仃TEN TO :（写入时）

161 H卫－PORT十O一WRITE DATA :(FROM CPU To CoN跟oLLER)HF一．

162 HF一PORT+1一CoNTROLLER REsET HF－一PoRT+1控制器复位
163 HF一卫ORT+2一GENERATECONTROLLER SELECT PULSE , HF一

164 HF一PORT+3一WR打E PATTERN TO DMA AND INTERRURT
165

PORT+0读数据（控制器至CPU)

(CoNTRoLLE尽TO CPU)H卫一JORT+1读控制器硬件
状态（控制器至CPU)

读配置开关

PoRT+O写入数据（CPU至控制器）

PORT+2产生控制器选择脉冲

MASK REGISTER HEse卫ORT+3位模写入DMA及中
断屏蔽寄存器

166 ,
167 ,

168

0320 169 HF－夕0RI EQU 0320H

0008 170 Rl _ BUSY

0004 171 Rl一BUS
EQU 00001000B DISK PORT 1 BUSYB几忙
EQU 00000100B COMMAND/DATAB件命

00000010B

00000001B

DISK PORT驱动器口子1读

取内容定义：

令／数据

M00E BIT输入／输出

REQUESTB仃请求

010001llB

010口IOllB

0

082H

CHANIEL3(047H)

CHANHEL3(04BH)
DMA ADDRESS

PORT FOR HIGH4 BITS OF

DMA

硬盘机命令表，每个字均能与适

, . 105·”

E
Q
U
 
E
Q
U
 
E
Q
U
 
E
Q
U
 
E
Q
U
E
Q
U

0002 172 Rl _ 10M00E

0001 173 Rl一REQ

0047 175 DMA _ READ

0048 176 DMA _ WRITE

0000 177 DMA

0082 178 DMA一HIGH

174

179



〕

0000

0001

0003

0004

0005

0006

0007

0008

000A

000B

000C

0000

000E

000F

00E0

00E3

00E4

00E5

00E6

180 TST一RDY一CMO

181 RECAL _ CMO

182 SENSE _ CMO

183 FM飞DRV _ CMO

184 CHK一TRK _ CMO

185FMTTRK一CMO

186 FMTBAO一CHO

187 READ _ CMO

188丫VRrTE _ CHO

189 SEEK一CMO

190 IHIT－一DRy一CMO

191 RQ一ECC _ CMO

192 RQ一BUFF一CMO

193 WR一BUFR一CMO

194 RAM一石OIAG _ CMO

195 CHKwe石DRV一CMO

196 CNTLR一石OIAG _ CMO EQU 1 1 100100B

197 RD一LONG _ CMO

198 WR一LONG _ CMO

199

200刀呵T－一CTL一PORT

它QU 0000o000B CNTLR READY(00H)

EQU 00000001B

EQU 000000llB

EQU 00000100B

EQU 00000101B

EQU 00000110B

EQU ' 000001llB

EQU 00001000B

EQU 00001010B

EQU 000010llB

EQU 00001100B

EQU 00001101B

EQU O0001110B

EQU 000011llB

EQU 1 1100000B

EQU 1 11000llB

EQUlll00101B

EQU 11100110B

当的参数配合，组成一条
命令的命令块

RECAL(01H)

SENSE(03H)

DRIVE(04H)

T CHK(05H)

TRACK(06H)

BAD(07H)

READ(08H)

WRITE(DAH)

SEEK(08H)

INIT(OCH)

BURST(ODH)

BUFFR(OEH)

BUFFR(OFH)

RAM(EOH)

DRy(E3H)

CNTLR(E4H)

RLONC(ESH)

丫VLONG(E6H)

0020 EQU 20H

0020 201 EOI EQU 20H

8259 CONTROL PORT

8259A控制口

END OF刀NIERRUPT

COMMAND

最多容纳8台硬盘机

系统单元最多容纳2台硬盘机

O
U
n
乙

0008

0002

202

203 MAX pILE

204 S一MAX一FILE

205

206 ASSUME

207 ORG

2080000 55 DB

2090001 AA DB

2100002 10 DB

211

212

213 FIXED DTSK 1/0 SETUP建立硬盘1/0
214完成，

EQU

EQU

0000

CS : CODB

0H

055H

OAAH

16D

OENERIC B10S HEADER

! 06



忿15 ; EsT^BLIsH饮ANsFER vEcTIoRs功R加E Fix幼
DlsK 1．生成硬盘机用向量

216 ; PERFORM PoWER oN DIAGNOSTICs 2．进行开机自

检，出错的话显示“1701"

217 ; Sll0ULD AN ERROR OCCURA"1701刀MESSAGEIS
DISPLAYED

218 ;

219 ,
220

0003 221 DISK一SETUP PROC FAR

0003 EBIE 222 JMP SNORT L3

0005 35303030303539 223 DB 5000059(C)COPYRIGHT IBM 1982

, CORYRIGHT NOTICE

20284329434F50

59524947485420

20494240203139

3832

0023 224 L3 ;
225 ASSUME 05 ; OUMMY ,

0023 ZBco 226 sUB Ax , AX , zERO
0025 BEDB 227 Moy DS , AX DS指向DUMMY数据段
0027 FA 228 CLI

0028 A14C00 229 Moy AX , WORD PTR CRG一VECTOR

, GET DlsKETTE vECToR先将软盘

机参数块送给DISK一vELTOR向量保

存
0028 A30001 230 MOV WORD PlrR DISK一VECTOR , AX

, INTD INT 40H
002E A14EQO 231 Moy AX , WORD PTR ORG一VECTOR+2

0031 A30201 232 MOV WORD PJrR DISK一VECTOR+2 , AX

0034 C7064C005602 233 MOV WORD PTR ORG一一VECTOR , OFFSET DISK一1O

, HDISK HANDLER送DISKIo

003A BCOE4E00 234 MOV WORD PTR ORGseyECTOR+2 , CS
003E B86007 235 Moy AX , OFFSET HD一创T

; HDI旅刀呵TERRUPT送硬盘中断程序
首址

0041 A33400 236 MOV WORD PTR IIDISK一州T , AX

0044 BC0E3600 237 MOV WORD PTR HDISK一刀呵T+2 , CS

0048 C70664008601 238 Moy WORD PTR B00T－一VEC , OFFSET BO口上一名TRAP

1 07
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004七8亡0拍6600

0052 C7060401E703 240 MOV WORD PTRH万一TBL一VEC , OFFSET FD～一TBL

239M0V WORDPTR B00T一－VEC+2 , CS

0058 8C0E0601

005C FB

241

242

243

244

245

MOV WORD PTR HFwell3L一VEC+2 , CS

STI

, BOO招TRAP送自启

动程序偏移量

, PARAMETERll毛L

送参数表偏移量

ASSUME DS ; DATA

MOV AX , DATA005D 884000 ESTABLISH SEGME ?

NTDS指向数据段DATA

0060 SEDB

0062 C606740000

246 MOV DS , AX

247 MOV DISK一STATUS。O RESET THE STATLJS

M
O
v
『
『
『
︸
J
N
c
〕
J
M
P

0067 C606750000 248 H卫‘. NUM , 0

006C C60643000 249 CMD‘卫LOCK+1 , 0 DRlvE ZERO , SET

0071 C606770000 250 PORT一刀FF , 0、

刀呵DICATOR状态指示

器清0
ZCRO COUNT OF DR一

IVES驱动器个数计数

器清O

VALUEI］呵BLOCK

DCB第1字节清0(d==o)
ZERO CARO OFFSET

1/0口偏移量清0

0076 892500

25丈

252 CX , 25H RETRY COUNT重复

次数送CX

0079

0079 EBF200 HO一RESE飞’--1 RESET

复位控制器

007C 7305

007E EZFg

肠3L4s

254

255

256

0080 E98F00

00吕3

0083 890100

0086 BAB000

257

258 L7 :

259

260

261

262

, TRY RESET AGAIN

不成功再试

重复25次，转ERROR一‘EX

复位控制器成功转此

廿
L
4

Moy CX 1

Moy DX 80H

0089 8800122 Moy AX。1200H ' CONTROLLER DLA一

! 08



dN0s伙cs控制器
RAM诊断（AH)=12
H ,(AL)=0

008C CD13

008E 7303

0090 EgAF00

0093

0093 B80014

INT

JNC P7

JMP ERROP FX

13H263

264

265

266 P7 :

267 MOV AX , 1400H

RAM诊断成功
CDNTROLLER DIAO一

0096 C013 268 INT 13H进行控制器内部诊断
0098 7303 269 JNC P9

009A E9A500 270 JMP ERROP FX

0090 271 Pg ,

0090 C7066C000000 272 MOV TIME又一LOW , O
00A3 A17200 盯3 Moy AX , RESE仁F－一FLAG

00A6 303412 274 CMP AX。1234H

内部诊断成功
ZERO TIMER

KEYBOARD RESET

键盘复位？
00A9 7506

00ABC7066C009A01 276

275 JNE P8

Moy TIMER一LOW。4100 SKIP WAIT ON RES一

ET

00BI

00BI E421

00B3 24FE

OOBS E621

00B7

00B7 E88400

277 PB :

278

279

280

281 P4 :

282

lN ,

ANO AL , OFEH

OUT

AL , 02 IH

O21H , A不

TIMER

ENABLE TIMER

START TIMER

HO－卫ESETes一1 RESET CONTROLLER

复位控制器
00BA 7207

00BCB80010

283

284

P10287

P10

AX , 1000H READY驱动器准备

好？
00BF CD13

00CI 73Q8

00C3

00C3 A16C00

00C6 30BE01

00C9 72EC

OOCBEB759O

00CE

00CEB90100

285

286

288

2冬9

290

291

292 PZ :

293

刀呵T

JNC P2

13H

Moy AX , TIMEReeLOW

CMP AX , 446D

JB

JMP ERPO卫FX

P4

25秒超时否？

Moy CX , 1

1 09



60DI七A8000

0004 B80011

DX感O甘

AX 1100H RECAL企RATB重校

1号扇区，0号柱面，O

号磁头

4
1
勺

八
O

O
U

O
U

O
U

心
自

O
翻

9
曰

00D7 CD13

00D9 7267

13H

ERROK一EX

00DBB80009 AX , 0900H SET DRIVE PARAM ?

ETERs设定驱动器特

征参数

V

V
r
」
V

m
s

汀
，
＂
口

M
(
M
(

I
N
J
c
M
(

门
了

（
匕

O
口

八
甘

O
〕

0
口

O
U

八
U

勺
山

9
曰

O
自
八
O

00DECD13

00E0 7260

INT

JC

13H

00E2 B800CB

00E5岛ECO

MOV AX , 0C800H

MOV ES , AX

, DMA TO BUFFER

, SFr sEGMENT设立
读、写缓存地址

5
0
1
 
3
0
2
3
0
3

3
0
4
3
0
5

00E7 2808

00E9 B8000F

506 SUB BX BX

307 MOV AX 0F00H WRrTE SECTOR BU一

FFEP试写扇区

13H

HE一NUM ORIyE ZERO

NDED成功．还有其

他磁盘机否？

T
 
:
C
 
N
C冲

r
几

下
口

们
︸

00EC CD13

00EE 7252

00F0 FE067500

308

509

310

311

00P4 BA1302

312

313 MOV OX , 213H EXPANS10NBOX扩

展卡1/0口地址之一，
写00表示禁止扩展卡
工作，写01允许工作

叮
T

)
v

I
c
U

代

N
O

知

00r7 8000

00F9 EE

314

315

AL , 0

DX , AL

00FAB人2103 316

OFD EC 517 IN

DX , 321H

AL , DX

TURH BOX DFF禁

止扩展卡工作
TEST IF CONTROI止ER

测试刚才那个驱动器是

否装在系统单元内．
⋯15 IN THE SYSTEM

UNrr读控制器状态

1 10



（硬件），其定义见170一

173行
00FE 240F 318

0100 3COF 319

0102 7406 320

0104 C7066C00A401 321

刀呵O

CMP AL , OFH

JE

MOV TIMER一LOW , 420D CONTROLLER侣IN

AL , OFH

BOX OM

SYsTEM UN仃控制

器在系统单元内
.
 
2
2
 
2
3
 
2
4
 
2
5

2
6
2
7

3

3

3

3
3
合

010A

010A BA1302

010D BOFF

010F EE

BOX一刀N ,

MOV OX , 2 13H

Moy AL , OFFH

OUT DX , AL

EXPANS10N BOX

允许扩展卡工作
TURN BOX ON

0110 B90100 AlrrEMPT NBXT DR ?

IVES

0113 8A8100

0116

0116 28C0

081HMOV DX ,328

329 P3 ,

330

Moy CX ,

SUB AX , AX RESET复位硬盘机，

通过写I/0口321H复

位
0118 CD13

0llA 7240

0llC 880011

0llF CD13

0121 730E

0123 A16C00

INT

JC

MOV AX , 01100H

INT

JNC P5

MOV AX , TIMER _ LOW重校有错，准备再作试一

13H

POD _ DCNE

13H

RECAL重校

撇
5
3
2
 
8
3
3
 
3
3
4
 
8
3
5
3
3
6

0126 3DBE01

0129 72EB

0128 E02P90

012E

012E B80009

337 CMP AX , 446D

338 JB

339 JMP

840 Pst

341 MOV AX , 0900H , INITIALIZE CHARA ?

P3

次

, 25秒

T

I
C

I
N
J
c

加

介
石

n
o

月
任

月
性

通
．
月
性

e
目
O
目
勺
口

0131 CD13

0133 7227

0135 FE067500

QI多9多IFA冬100 34尽 C劫田DX ,(SOH+s山一MAX·－? FILE一1)(s一MAx一

CTERISTICS重校无

错，现初始特征值

13H

P)1石DONE

HF--NUM , TALLY AHOTHER

DRIvE可用驱动器个

数加1

，川，



班LH=2)

013D 731D

013F 42

0140 EBD4

346

347

348

549

350。．．⋯P00 ERROR

351

352 ERROR一EX ,

353

354

355

556

JAE

INC

JMP

DX

P3

显示错误码

0142

0142 BDOF00

0145 ZBOD

0147 SBFO

0149 B9060090

P00E取ROR FLAG

0140 8700

014P

014F 2E8A846801 359

0154 B40E

0156 CDIO

357

558

360

361

ME铝AGE CHARACTER

COUNT输出字符个数计数

器（=6)

PAGE zEROO页显示缓存

0158 46

0159 EZF4

0158 Fg

015C

015C FA

015D E421

862

363

364

365 P00-DONE :

366

567

MOV即，阳N

SUB AX , AX

MOV 51 , AX

Moy CX , F17L

MoyBH , O

OUT一－CH ;

MOV AL , CS ; F17(51)OET BYTE

MOV AH , 140

INT 10H

INC 51

互刀幻P OUT‘一CH

STC

CLI

IN AL , 021H

OR AL , 01H

OUT 021H , AL

STI

CALL DSDL

RET

VIDFO DUT

DISPLAY CHARACTER

调vIDEO中断输出字符
NEXT CHAR

DO MORE

BE SUPE TIMEP 15 DIS ,

ABLED

六
0
0
一
O
乙

015F 0C01

0161 E621

0163 FB

0164 E8A500

0167 CB

0168 31373031

LOC OBJ

016C OD

016D OA

0006

368

869

370

371

372

373

374 F17 DO

LINE

' 1 701 , , 00H , 0^H硬盘机错误码1701
SOURCE

375

376

F17L EQU卜F17

! 12



016E

O16E 51

016F 52

0170 FS

0171 890001 551 Mov cx , oi00H ; RETRY COUNT重试次数
0174

0174 E80706 383 CALL PORT '-1取I/0地址321H
0177 EE

0178 E80306 385C^LL PORT－一1取I/0地址321H
0178 EC

017C 2402 387 ANDAL , 2 , ERROR BIT
017E 7403 388 JZ R3

0180 EZFZ 389 LDOP L6

0182 F9

0183

0183

0184

0185

377 HO－一REsE毛一1 PRoc NEAR；过程HD一REsE里一1(Ax）为入

口号数，(Ax)=0000H
378 PUSH CX ; SAVE REGISTER

379 PUSH DX

380 cLc , c比AR CARRY清cy，它将作为出口号
数表示本次复位是否成功

382 L6 :

384 ouT Dx , AL , REsET CARO复位

386 IN AL , DX , CH卫CK STATUS读I/0口S21H，其第2

位是错误位，见170一173行的定义

390 STC

391 R3： 复位成功则CY=0失败CY=1
392 POP DX , RESTORE REGISTER

893 POP CX

394 RET 返回

395 HDweRESET一1 ENOP

396

397 DISK一SETUP ENOP

598

399 , INT19中断19自启动装入程序
400 ;

401 , INTERRU叮19 BOOT sTRAP功ADER自启动装入程序完成：
402 ,

403 ,’一TnE FIXED DISK BIOS REPLACES THEIN几RRURT 19建
立自启动装入程序向量

404 , B00T STRAP VECTOR WITH A P01NTERID THIs B00T

ROUTINE复位缺省硬盘机和软盘机参数向量
405，一RESET THE DEFAULT DISK AND OISKETTE PARAMETER

VECTORS启动块读自驱动器O号柱面1号扇区
406，一皿王E B00T BLOCK TO BE READ IN WILL BE ATTEMPTEO

FROM

407 , CYLINDERO SECTDR 1 OF THEDEyICB

408，一THE B00TsTRAP sEQUENcE玲．自启动顺序

。．13。

S
A

5
9
c
3



的
肚

臼
r

户
C
C
一
C
裤

409 ; > A竹EMPT功山AD FRoM THE DlsKETrE INro

THE B00T 1．先读软盘机，把自启动移序装入启动区

（首址0000 , 7000)，然后控制权转至该位置

410 , LocATION(0000 ; 7C00)AND TRNSFER CONTROL
THERE

411 , > IF THE DISKETTE FAILS THE FIXED DISK 15
TRIED FOR A 2．软盘机自启动失败，转硬盘机，硬
盘机自启

412 , VALIDB00巧TRAP Bl刀CK , A VALID D00T BLOCK
ON THE动程序块的末二个字节是055H , OAAH

413 ; FIXED DISK CONSISTS OF THE BYTES 055H OAAH
AS THE 3．软、硬盘机自启动均失败，控制转至ROM
BASIC

414 ; LAST TWD BRTES OF THE BLOCK

415 , > IF THE ABOVE FAI铭CONTROL 15 PASSED刃O
RESIDENT BASIC :

416 ,

417 ,
峨18

0186 419 B00了一STRAP :

420 ASSUME DS : DUHMY , ES : DUMM了

0186 28C0 421 SUB 人X , AX

0188 BEDB 422 Moy DS , AX , ESTABLISH SEOMENT

DS指向数据段DOMMT
423

424 ; RESET PARAMETER VECmRS复位参数向量
425

018A PA 426 CLI

0188 C7060401E703 427 MOV WORDP飞倪HR一TBL一VEC , OFFSET FD一

TBL硬盘机的序数区首址FD一TBL
0191 8C0E0601 428 Moy WDRD PTR HF舀J3L一夕EC+2 , CS

0195 C70678000102 429 . MoyWORD PTR DISKETTE－刃ARM , OFFSET

DISKETTE一TBL软盘机的参数区首址Dl-

SKETTE舀－. TBL

0198 8C0E7A00 430 Moy WDRD PTR DISKETTE _ PARM+2 , CS

019FI旧 431 STI

432

433 , ATTE淤Y BooTsTR廿FRoM DISKEIT厄先进行软盘
机自启动尝试

。1 14 ,



01A0卫90300

嫂感4

435 MOV Cx，息

01人3

01A3 51

1 IA4 28D2

436 Hl

437

438

PUSH CX

SUB DX DX

01A6 ZBCO 439 AX . AX

01A8 CD13

01AA720F

01ACB80102

440

441

442

13H

H2

AX , D201H

加士RETRY couNT重试急
次
IPL ' SYSTEM

SAVE RETRY COUNT

DRIVE zERO指定O号驱动

器
RESET飞升E DISKE竹E复

位软盘器（缺省的那一台）
FILE 10CALL

IF ERROR , TRY AGAIN

READ IN IIHE SINGLE SE一

CTOR复位成功，准备读入第

l扇区

s
U
B
I
N
T
 
:
 
o
v

s
U
B
『
』
』
I
N
T

01Ap 2802

OIBI BECZ

443

444

445

OX , DX

ES , DX

01B3 BB007C OFFSET B00T－一LOCN

, ESTABLISH SEOMENT设
置DMA地址。

X
X
 
B
C01B6 B901O0

446

447

448

OIBg CD13

01BB59

01BC730A

449

450 HZt POP

451 JNC

13H

CX

H4

01BE80FC80 452 CMF AH , 80H

01CI 740A

01C8 E20E

453

454

JZ

LOOp H1

H5

01C3 EBO690 455 JMP H5

01C污 456 H4 ,

01C8 BA007CO00O 457

通5吕

SECTORI , TRACKO读0

号磁道第1扇区的内容
FILE 10 CALLL

R卫COVER RET只Y COUNT

CF SET BY UNSUCCESSFUL

REHOCY=O说明读取成功，

转BOJ工一LOCN
IF TIME OUT , NO RETRY

是超时错，也就是驱动器未响

应本次读取命令？
TRY FIXED DISK

DO IT FOR RETRY TIMES

否再试一下

UNABLE ID IPL FROM THE

DISKETTE重试了2次均失

败，转硬盘机

iPL WAS SUCCESSFUL

JMP

115(.



峨弓9⋯ATTEMPT B00TSTRAP FIXED DlsK尝试调进磁

盘机上的自启动程序

01CD

01C0 ZBCD

460

461 HS :

462 SUB AX , AX RESET DISKE竹E先

将软盘机复位

01CF 2B02

olDI CD13

OID3 B90300

463

464

465

SUB DX , DX

INT 13H

CX , 3

01D6

01D6 51

olD7 BA8000

466 H6 :

467

468

PUSH CX

DX 008GH

B
T

U
N

5

T
l

O
口

n
甘

丹
匕

甲
‘

j
任

月
性

01DAZBCO AX , AX

01DCCD13 13H

01DE 7212

01E0 B80102

471

472

JC H7

AX 0201H

SET RETRY COUNT重

试硬盘机3次

IPL一SYSTEM

SAVE RETRY COUNT

FIXED DISK zERO指

定硬盘机

RESET THE FIXED Dl一

SK

FILE 10 cALL先复位

O号硬盘机

IF ERROR , TRY AGAIN

READ IH THE SINGLE

SECTOR复位成功，准备

读O号柱面上第1扇区的

内容

olE3 2B08

01E5 SEC3

01E7 B80007C 475

473

474

SUB BX BX

E5 DX

BX , oFFSET B00T一LOCN ; TO THE B00T LOCAT ?

0 IEA BA8000 476

01ED B90100 477

01F0 CD13 478 INT 13H

DX , 80H

CX , 1

01F2 59 479 H7 : POP CX

ION建立DMA地址

DRIVE NUMBER

SECTORI , TRACKO

FILE 10 CALL读自启

动O程序

RECOVER RETRY CO-

UNT

01F3 7208 480

01P5 AIFE70 481

JC

01F8 3D55AA 482 CMP AX , OAA55H

H8

AX , WORD PTR B00T一LOCN+510D取读出扇区

末两个字节

TEST FOR GENERIC

B00T BLOCK是自启动

程序块？

11 '-



心IFB 74CB

01FD

01FD EZD7

483

484 HS

485

JZ H4

LDOP H6 DO IT FOR RETRY

TIMES否，再试

486

487 UNABLE TO IPL THE DISKETTE OR FIXED DISK

0号软盘机0号硬盘机均没有自启动程序

01FF CD18

488

489 INT 18H RESIDENT BASIC

转ROM BASIC

0201

0201 CF

DISKETTE一TBL：软盘机用数据块

0202 02 494

110011llB

2

B
B

D
D

9
0
 
9
1

9
2
9
3

通
占

通
一
d
(

4

25H

2

拍
B
 
D
D

只
口

内
O

O
口

O
甘

4
4

0203 25

0204 02

0205 08 497 DB

D
B
 
D
B
D
B

0206 ZA

0207 FF

0208 50

498

499

500

02AH

OFFH

050H

0209 FS

020A 19

OF6H

25

020B 04 503 DB

SRT=C , HD UNLOAD

二OF一IST SPEC BYTE

HD LDAD=1 , MODE

二DMA一2 ND SPEC

BYTE

WAIT AFTER OPN

TIL MOTOR OFF

512 BYTES PER SE一

CTOR

EOT(LAST SECTOR

ON TRACK)

GAP LENGTH

DTL

GAP LENGTH FOR

FORMAT

FILL BYTE FOR FOR卜

MAT

HEAD SETTLE TIME

(MILLISECONDS)

MOTOR START TIME

(1/8 SECONO)

504

505 MAKE SURE THAT ALL HOUSEKEEPING 15 DOME BEFORE

ExIT下面的DsBL过程用来检查所有内部事务是否做好了。

020C

506

507 DSBL FROC NEAR

日7

一一一．. . . . . . . . . . . . . . . . . . .



503

509

510

511

512

5130212 8A26770U

514

515

5160217 C606770000

517

518

519

DATAASSUME Ds ,

O20C IE

0200 884000

0210 SEDS

. PUSH DS

MOV AX D人TA

Moy DS , AX

吕AVB SEGMEN了

0216 50

Moy

PUSH

AH , PORT ' 0即

AX SAVE OFFSET

021C E86905

021F ZACO

0221 EE

PORT－一OFF , O月

(DX)=HF _ POR . T+3

AL , AL

DX , AL RESET IN叼DMA

MASK复位INT/

DMA屏蔽寄存器．共进

行四次，把可能连接的4

个硬盘机INT/D MA

屏蔽寄存器全复位掉。

0222 C606770004 520

0227 E85E05 521

022A ZACO 522

022C EE 523

rORT．一OFF , 4H

AL AL

DX AL RESET

022D C606770008

0232 E85305

0235 ZACO

LOC OBJ

0237 EE 527

Ll］呵E

OUT

PORT一一OFF , SH

PORT _ 3

AL , AL

SOURCE

DX , AL RESET INT/DMA
MASK

0238 C60677000C528

0230 E84805 529

0240 ZACO 530

0242 EE 531

Moy

CALL

SUB

OUT

PORT-. ee0FF , 0 CH

PORT一3

AL , AL

DX , AL RESET INT加MA

MASK

02理3 B007

0245 E60A

532

533

MOV

OUT

AL 07H

DMA+10 , AL , SET DMA T0

0247 FA 534 CLI

IN AL , 021H

ORAL。020H

DISABLE

乡DISABLE

PTS
0248 E421

O24A 0C20

535

536

l、8



0含4C E621

02峨E FB

024F 58

0250 88267700 540

0254 IF

0255 C3

537

538

539

541

542

543 DSBL ENDp

544

545

546 FIXED DISK BIOS ENTRY POINT：硬盘机BIOS入口
547

548

549 DISK－一10 PROC FAR DISK一10一刀ISK转送程序
550

5510256 80PA80

OUT

STI

POP

MOV

FOP

RET

O21rl , AL

AX

PORT一OFF , AH

DS

OISABLE INTERRUPTS

ENABLE INTERRUPTS

RESTORE OFFSET

RESTORE SEGMENT

0256

0259 7305

0258 CD40

552

553

ASSUME DS : NUTHING , ES : NOTHING
CMP DL , 80H , TE盯FOR FIXEDD玲K

DRIVE是进行硬盘机I/0 ?

()80H为硬盘机）

JAE HARD一刀ISK , YES , HANDLE HERE
INT 40H , DISKTTE MANOLTEE通

过中断40H转软驱动器1/0
程序

025D

025D CA0200 555 RET 2 , BACK TO CALLER
0260

0260 FB

554RET．一2 :

556 HARD一二OISK ;硬盘机1/0 :
557 ASSUME DS : DATA
558 STI

0261 0入E4 559

0263 7509

0265 CD40

560

561

OR

JNZ

INT

0267 ZAE4

0269 80PA81

昭6C 77EF

026E

O26E 80FC08 566

564

565 A3

, ENABLE INTERRUPTs允
许中断

AH , AH
A3

40H , RESET NEC WHEN AH

＝。AH＝。表示复位磁盘

机，先复位软盘机

AH , AH

DL ,(80H+S一MAX一一FILE一1)(DL)> slH ?

复位磁盘机号大于81H则返回
RET．一2

B

[
P

S
C

工

了

移
习

6
口

内
O

内
b

氏
Q

尸
O

CMP 人H , 08 GET PARAMETERS ISA

SPECIAL CASB要求返回

, . 1，·



当前驱动器参数？

0271 7503

0273 EglA01

0276

0276 53

567

568

569 AZ

570

JNZ

JNIP

A2

GET一一PARM-N是则转GET PARM一N

PUSH BX SAVE REGISTERS DUR ,

ING oPERATION保护寄

存器

0277 51

0278 52

0279 IE

027A 06

027B 56

027C 58

571

572

573

574

575

576

577

578

CX

DX

DS

ES

SI

DI

}
︸
『
︸
}
}

027D E86A00 CALL DISK _ 10 _ CONT PERFORM THE OPERAT．·

ION主1/0程序，完成要求

的动作（复位，取参数除外）
579

0280 50 580

0281 E888FF 581

PUSH AX

CALL DSBL BE SURE DISADLES OC一

CURREo调DSBL，复位

屏蔽寄存器

0284 884000 582

0287 SEDS 583

0289 58 584

028A 8A267400 585

AX ,

DS , AX

AX

AH , DISK一STATUS , GET STAVUS FROM OP-

ESTABLISH SEGMENT

028E SOFC01 586 CMP AH , 1

产
C
C
一

C
Z

0291 FS

0292 SF

587

588

CMC

POP Dl

ERATION取命令执右后的

状态字节，其非零表示有错

, SET THE CARRY PLAG

TO INOICATE CY取反，

使CY当操作成功时为O，反

之为1

, SUCCESS OR FAILURE

, RES拍RE REGISTERS恢

复寄存器

V
V

,

V

口
口
）
P
口

I
（
奴
O
取

h

入

P

入

5
1
 
E
s
 
D
s
D
x

卿
卿
卿
血

O
〕

n
甘

1
上

O
乙

5
8
 
5
9

5
9
5
9

不
人
月
了

军
人

泊
‘

n
习

户
勺

n
U

,

1
1
舀

气
‘

口
侣
口
口

0293

0294

0295

0296



0297 59

0298 SB

0299 CA0200 595

593

574

POP CX

POP BX

RETZ THROW AWAY SAVED

FLAGS扔掉INT指令存

入的标志位字，返回

596 DISK _ 10 ENOP

597

598 Ml LABEL VVORD029C

D
W
哪
D
\
V

029C 3803

029E 4Q03

02A0 5603

02A2 6003

02A4 6A03

599

600

601

602

603

DW

DW

DISK _ RESET

RETURN _ STATUS

DISK _ READ

DISK一丫VRITE

DISK _ VERF

FUNCTION TRANSFER

TABLE地址散转表
000H

001H

OOZH

003H

004H

02A6 7203

02AB7903

02AA8003

02AC3003

02AE 2704

02B0 CF04

02B2 0D04

02B4 F204

02B6 3803

02B8 F904

02BA 0705

02BC 1505

02BE IC05

02C0 2305

02C2 2A05

02C4 3105

002A

604 DW

605D勺V

606D丫V

607 DW

608 DVV

609 DW

610 DW

611 DW

612 DW

613 DVV

614 DW

615D丫V

616 DW

617 DW

618 DW

619 DW

620 MIL EQU争Ml

621

622 SETUP一A PROC NEAR

623

624 MOV02C6 C606740000 DISK－另TATUS , 0

625 PUSH CX

FMT一TRK 乡005H

FMT一卫AD , 006H
FMT一DRV , 007H

BAD一COMMWAMO , 008H

INIT－一刀RV , OOgH

RO一LONG , 00AH

WR一一LONG , 00BH
DISK一SEEK , 00CH
DISK一RESET ; 00DH
RQ一BUFF , OOEH

WR一卫UFF , 00FH

TST一ROY , 010H

HDISK一RECAL , 0llH

RAM一刀IAG , 012H
CHK一卫RV , 013H

CNTLR一二OIAG , 014H

02C6

口ZCB 51

RESET THE STATUS IN ?

DICATOR清状态字节，表示

暂无错误发生
SAVE CX

, ! 21 ,



62启

627 CALCULATE THE PORT OFFSET

628

629OZCC SAEA SAVE DL取驱动器号，其值

在O ? 7之间
OZCE 80CA01 630

02DI FECA

02D3 DOEZ

631

632 OFFSET生成OENERATE

02D5 88167700 633

Moy CH , DL

OR DL , 1

DEC DL

SHL DL , 1

Moy PORT一OFF , DL , STORE OFFS ET对应的硬盘

偏移地址

机号：

扭

0 4 8 12

0 , 1 2 , 3 4 , 5 6 , 7

心2D9 SADS

02DB 80E201

02DE B105

02E0 DZEZ

DL , CN

DL , 1

CL , 5

DL , CL

RESTORE DLI
v

O
V
"

夕
找

拍
L

林
劫

冰
张

J
止
‘

尸
护
‘

之
r
龟

尸
J
．
曰
生
』

3

。
。

3

3
3

内
O
几
0
 
,
 
O
凡
0
 
.
 
0

02E2 OAD6 DL , DH

02E4 88164300

02E8 59

02E9 C3

CMD一卫LOCK+l , nL送nCB第1字节
CX

返回

, SHIFT COUNT

, DRIVE NUMBER(0 , 1）置

DCB中的d，偶数硬盘机d二

O，奇数硬盘机d二1

, HEAD NUMBER再取进磁

头号

咐
，
T

R

I
c
O

卫

O

加

P

双

02E人

02EA 50

02EB B84000

02EE SEDS

SETtJP-.-. . A ENDP

DlsK一10一CONT FROC NEAR主1/0程序

一
，
护
气
了
气

尹
七
工
乙

AX

AX , DATA

DS , AX ESTABLIsH sEGMENT先

建立段地址

『
』
』
P
O
P
}

9

0
1
2
3
滩

5
6
7
月

6
3
1

6
4
6
4
6
4
6
4
6
4
6
4
6
4

时
6
4

02F0 58

02FI 80FC01

649

650

AX

AH , 01H RETURN STATUS是要求读

上次操作的状态了

02F4 7503

02F6 EB5590

02F9

651

652

653 A4

JNZ A4

JMP RETURN一～STATUS

}2之



02F9 80EA80 654 SUB DL , 80H

02FC 80F人08 655 CMP DL , MAX一FILE比GAL DRIVE TEsT最多允

CONVERT DRIVE NUMBER TO

0 BASED RANGE吧AH）铸01

H硬盘号转成以O为基的数

许接8个硬盘机，(MAX一班LE)
=8

02FP 732F 656 JAE BAD一COMMAND

657

658 CALL SETUP-A建立欲1/0硬盘机的口子地址
659

669 SET UP COMMAND BLOCK

661

662

0301 ESCZFF

0304 PECg CL

0306 C606420000 663

0308 88OE4400 664

CMD一BLOCK+0 , 0操作类，操作码暂送。

CMD一BLOCK+2 , CL ; SECTOR AND HIGH 2 BITS

CMD一卫LOCK+3 , CN ; CYLINDER DCB第3字节：

CMDweBLOCK+4 , AL ; INTERLEAyE/BLOCK COU-

SECTORSO一16 FOR CONT一

ROLLER扇区号0 ? 16

CYLINDER DCB第2字节：

扇区号和柱面号的高2位

柱面号

NT DC万第4字节：块计数器

／空白页

CONTROL BYTE(STEP OP ?AL , CONTROL一BYTE ;667 MOV

TION)

送DCB第5字节：控制场668 MOV CMD一BLOCK+5 , AL
SAVE AX669 PUSH AX ;

GET INTO LOW BYTB670 MOV AL , AH ,

ZERO HIGH BYTE671 XOR AH , AH ,

*2 FOR TABLE L00KUP672 SAL AX , 1 ,

PUT INTO51 FOR BRAN '673 Moy 51 , AX ,

CH(AX)=＝原（AH)xZ

TEST WITHIN RANGE入

口参数AH应落在O ? 14H范

围内

RESTORE AX

C
W
)
v

份

W

引

旧
叨

［O
t
o

D

加

h

加

加

已
口

内
勺

月
O

叹
甘

八

O
R
甘

030F 882E4500

0313 A24600

0316 A07600

0319 A24700

O31C 50

037D SAC4

031F 32E4

3021 DIEO

0323 88F0

0325 302A00

0328 58

0329 7305

0328 ZEFFA49C02

AX , MIL
一
』
加
口
气
」

AX

BAD .-COMMAND

WORDPTRCS :(sI+DFFsETMI）按AH的内容散

转至各自的处理程序

! 23



0330 678 BAD一COMMANO :

0330 C606740001 679 MOV DISK一STCTUS , BAD一CMD ; COMMAND EPROR入口

参数不符要求产生命令不正确错误
0335 B000

LOC OBJ

0337 C3

Moy AL , 0

Ll]NE SOURCE

RET

DISK _ 10··一CONT ENoP主1/0程序到此结束

RESET THE DISK SYSTEM(AH==000H)(AH)=0：复位硬

n
甘

1
上

9
曰

O
口
』
通
『
目
勺

6
8

6
8
6
8
6
8
6
8
6
8

盘机系统

DISK一RESET PROC NEAR

CALL PORT _ 1

口
O

,
．
八
匕

O
甘

n
甘

只
』
（
挑
一
︸
七

拍
O

丹
0

介
0

介
勺

0338

0338 E843Q4

0338 EE

033C E83PQ4

690 OUT DX , AL

691 CALL PORTwel

033F EC

0340 2402

692 IN

693 AND AL , 2

AL , DX

0342 7406 694 JZ

0544 C606740005 695 MOy DISK-－··STATUS BAD一RESET复位失败，显标志
0349 C3 696 RET

034A 677 DRI ,
034A E90A00 698 JMP INIT一．DRy

REsET roRT取硬盘机口子

1，通过写00复位
ISSUE RESET

CONTROLLER HARDWARE

STATUS还是取硬盘机口1，现

读取复位后的结某
GET STATUS

ERROR BIT状态字第节1位等

于1说明复位操作有误，见硬盘

机状态字节的定义
DRI

DIS］限－卫ESET ENOP

SET THE DRIVE PARAMET ?

ERs复位成功，转送驱动器参
数程序段

DISK STATUS ROUTINE(AH==001H)(AH)==01H：取上
次磁盘操作的状态

O
口

n
甘

，
二

口
曰

O
甘

八
甘

n
甘

八
甘

几

0
7
行
‘

丹
右

它
目

J
性

5

丹
0

二
甘

八
甘

O
份

八
U

7
7
丹
‘

厅
‘

. 34D

034D A07400

RETU及Nee名TATUS PROC NRAR

MpV AL , DISK一另T人TUS , DBTAIN限EVIOU份STATOS

l从．



取参数，送至AL

0350 c6o674000o 707 Mov nlsK一ST^Tus , o , RESET STATUs清状态保存字节

0355 C3 708 RET

709 RETURN一STATUS ENDP

710

711 ,

712 ; DISK READ ROUTINE(AH二002H)(AH)=02H：读扇区

7 13 ,
714

0356 715 DISK _ READ PROC NEAR

0356 BO47 716 MOV AL , DMA一READ , MODE BYTE FOR DMA READ

送读扇区的DcB操作码、操作类

0358 C606420008 717 MOV CMO--BLOCK+0 , READ一CMD
035D EgESOI 718 JMP DMA一OPN 转DMA一OPN

719 DISKweREAD EN0p

720

721 ,

722 , DISK WRITE ROUTINE(AH=003H)(AH）二OSH：写扇区

723 ;
724

0560 725 DISKeeWRITE PROC NEAR

0360 B04B 726 MOV AL , DMA一WRITE ; MoDE BYTE FOR DMA WRITE

送写扇区的DCB操作码、操作类

0362 C60642000A727 MOV CMD一Bl·DCK+0 , WRITE一CMD

0367 E9DB01728 JMP DMA一OPN 转DMA一OFN
729 DISK一角了RITE ENDP

730

751 ,

7a2 , nlsK vERIFY(AH=oo4H)(AH)=o4H：校验扇区
733 ;
734

OS6A 735 DISK－一yBRT PROC NEAR

036A C606420005 736 Moy CMD一BLOCK+0 , CHK一TRKweCMD送校验扇区的
DCB操作码，操作类

036F E9C401 737 JMP NDMA一OPN转DMA一OPN
738 Dl只KVERF ENDP

739

740 ,

741 , FORMATTING(AH==OOSH 006H 007H)(AH)=05H、OSH、
。1 25 ,

六
0
0
一
O

;



07H：格式化操作

0372

743

744 FMTseTRK PROC NEAR ; FORMAT TRACK(AH=00SH)

0372 C606420006 745 MOV CMD-BLOCK , FMTTRK一CMO

0377 EBOC 746 JMP SHORT FMT _ CONT

747 FMT一TRK ENDP

748

749 FMT一BAD PROC NEAR , FORMAT BAD TRACK(AH=006H)

格式化磁道

0379

0379 C600420007 750 MOV CMD一BLOCK , FMTBAD ' CMD

037E EB05

格式化磁道并标出坏了的磁道

JMP SHORT FMT一CONT751

FMT一卫AD ENDP752

0380

753

754 FMT一DRy PROC NEAR ; FORMAT DRIyE(AH二007H)从指

0380 C606420004 755 MOV

756 FMT一』ORV ENDP

757

CMD一BLOCK FMTDRV _ CMD

定的磁道开始格式化驱动器

0385

0385 A04400

758 FMT一CONT :

759 Moy AL , CMD一BLOCK+2 , ZERO OUT SECTOR FIELD

0388 24C0

038A A24400 Moy CMD一BLOCK+2 , AL761

0380 E9A601

清DCB中的扇区号
AND AL , 11000000B760

JMP HDMA一OPN转HDM冉．一OPN762

GET PARAMETERS(AH=8)(AH)=8：返回当前驱动器参数765

GET一尸ARM一人LABEL NEAR768

GET--PARM PROC FAR769 SET DRIVE PARAMETERS

SAVE REGISTERS保护DS ,
ES , BX

D
S
E
S

E

6
3

1
上

n
』
︸
勺

0390

0390

0390

763

764

766

767

770 PUSH

0391

0392

PUSH771

PUSH772 BX

0393 ZBCO

773

774 ASSUME DS : DUMMY

775 SU乌 ^X , AX ESTABLISH ADDRESSIN口

! 26



0395 SEDS

0397 C41E0401 777

776

778

779

780

MOV

LES BX , HFeeTB匕vEc建立硬盘参数表的段、段内地址
ASSUME DStDATA

MOV

Moy

DS , A父

0398 884000

039E SEDS

AX

DS , AX ESTABLISH SEGMENT

建立DS段DATA

03A0 80EA80 782

03A3 80FA08

781

783

DL , 80H

DL , MAX一FILE TEST WITHIN RAHGE

硬盘机号不能大于7l
L

s
U
B
 
c
M
P

J
A
E
c
A
L
 
:

03A6 732F G4

03A8 E818FF 786

03ABE80F03 788

03AE7227

0380 0308

784

785

787

789

790

791

792

sETuP·一A建立欲1/0硬盘机的1/0口子地址

CALL

JC

ADD

G4

BX , A

取回参数表的偏移量〔在Ax中返回）

参数表格式见828一829行

0382 268807 AX S E(BX)

0385 200200 793

794

AX。2

MAX NUMBER OF CY目

LINDERs最大柱面号
人DJUST FORO-N

AND RESERVE LAST

TRACK

丫
一

，

0388 SAES

038A 250003

795

796

MOV

AND

CH AL

AX 0300H HIGH TWO BITS OF

cYL柱面号高2位
038D DIES

038F DIES

03CI 0Cll

797

798

799

SHR

SHR

OR

AX , 1

AX , 1

AL , 0llH SECTORS最大扇区数

及柱面号高位部分，扇区

数定为17
03C3 BACB 800

801

80203C5 268A7702

803

Moy CL , AL

03C9 FECE

Moy

DEC

DH , ES :(BX)(2)

DH

03CB 8A167500 804 MOV

SU万

DL , H卫一－NUM

MEADs磁头数

O一NRANGE调整至
O一N

DRIVE COUNT驱动器

个数
03CFZBCO 805 AX。AX

·】27。



0301

0501 58

806 GS

807 R它sTORER右515全－

ERS恢复寄存器

B
x

E
s
D
S

0302 07

0305 1F

0304 CA0200 810

0307

0307 Cf06740007 812

2返回

808

809

811

INITeeFAIL ; OPERATION FAI一

LED置失败标志
03DCB407

09DE ZACO

03E0 ZBDZ

03E2 ZBCg

03E4 Fg

03E5 EBEA

813

814

815

816

817

818

819

820

821

822 INITIALIZE DRIyE CHARACTERISTICS初始驱动器特征
823

824 FIXED DISK PARAMETER TABLE硬盘参数表：
825

826一THE TABLE 15 COMPOSED OF A BLOCK DEFINED AS ,
827

828

MOV AH , INIT--FAIL

SUB AL , AL

SUB DX , DX

SUB CX , CX

STC

JMP GS

GET．一夕ARM ENDP

SET ERROR FLAO

(1 WORD）一MAXIMUM NUMBER OF CYLINDERS(1

w以D）一最大柱面号

(1 BYTE）一MAXIMUM NUMBER OF HEADS(1 BYTE)

一磁头个数

(1 WORU）一ST人RTING REDUCBD WRITE CURRENT

CYL(1 WORD）一启始约减写当前柱面

(1 WORD)? STARTINGWRITEPRECOMPENS人T10NCYL

(1 w0RD）一启始写予补偿柱面

(1 BYTE）一MAXIMUMECCDATABURSTLENGTH(1

BYTE）一最大ECC数据突发长度

(1 BYTE）一CONTROL BYTE(DRIVE STEP OPTION(1

BYTE）一控制字节（驱动器步进选择）

BIT 7 DISABLE DISK-ACCESS RETRIES位

7禁止重新访问硬盘机

BIT 6 DISABLE ECC RETRIES位6禁止重

O
〕

n
甘

今
臼

的
O

食
七

兑
U

．
上

叮
自

O
U

n
o

的
0

O
U

n
o
j
怪

O
U

的
舀

R
一

几
6

885
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吕56

837

838

试EC己
BITSS一3 zERO：位5-30
BITsZ一0 DRIvE OPTIoN位2一。驱动器号

(1 BYTE）一sTANDARD TIME OUT VALUE(SEE BELoW):(1 BYTE）标
准超时值

(1 BYTE）一TIME OUT VALUE FOR FORMAT ORIVE :(1 BYTE）格式化驱
动器用超时值

(1 BYTE）一TIME OUTV^LUE FOR CHECK DRIyE :(1份TE）校验驱动器
用超时值

(4 BYTES):(4BYTE）保留
一RESERVED FOR FUTURE USE

O
曰

八
甘

6
0

自
4

0
0

0
0

841

842

843

8透4 TODYNAMICALLY DEFINE A SET oF pARAMETERS：动态生成参数

块的方法：先在内存建立这个参数块

BUILD A TABLE份VALUES AND PLACE妞E：然后将第41号中断

向量改成该参数块的首址

CORRESr0NDING VECTOR INTO INTERRUPT 41：首址。缺省参数块用

于自启动（第19号中断）。

户
勺

几
O

J
佳

月
任

O
U

几
X
}

847

848 NOTE

849

850

851

852

853 ON THE CAPD SWITCH SETTINGS

854

855

856

857

858

859

860

861

862

863 TRANSLATION TABLE

864

865

866

867

THE DEFAULT TABLE 15 VECTORED IN FOR :
AN INT旧RRUPT 19H(B00TSTRAP),

DRIVE 0 DRIVEI :

/

一1一一2一／一3一一4一

o
N
o
F
F

1/3 2/4 TABLE ENTRY

ON 0N

．万妙



褚
工

2

n
o

伽
O
N
O
F
F

o
N
哪
o
F
F

03E7 FD一T卫L：硬盘参数表874

⋯⋯DRIVE TYPE 00驱动器类型00(2磁头）876

03E7 3201

03E9 02

03EA 3201

03EC 0000 881

03EE OB

03EF 00

03F0 OC

03PI B4

03F2 28

03F3 00000000 887

D丫V 03060

DB 02D

DW 030FD

DW 00000

DB OBH

DB 0 OH

DS ocH , STANOABD

DB OB4H , FORMAT DRIVE

DB 02BH , CHECK DRIVE

DBO , 0 , 0 , 0

⋯⋯DRIVE TYPE 01驱动器类型01(8磁头）889

03F7 7701

03F9 08

03FA 7701 893

03FC 0000 894

03FE 08

03FF 05

0400 OC

0401 B4

0402 28

0403 00000000 900

STHAUARDDB OCH ,

FORMAT DRIVEDB OB4H ,
CHECK DRIVEDB 028H ;

⋯⋯DRIVE TYPE 02驱动器类型O2(6磁头）902

0407 3201

0409 06

040A 8000

. 130 .

启68

869

870

871

872

873

875

877

878

879

880

882

883

884

885

888

888

890

891

892

895

896

897

898

899

901

903

904

905

906

DW 0375D

DB OSD

DW 0375D

DW 00000

DB OBH

DB 05H

DBO , 8 , 0 , 0

DW 0306D

DB 06D

D丫V 012BD



DW

DB

DB

DB

DB

DB

DB

0256D

OBH

05H

OCH ' ,

·OB4H , FORMAT ' D批VE
028H , CHECK匕嘟分E
0 , 0 , 0 , 0

⋯⋯DRIVE TYPE 03915 驱动器巍碗色略》
0306D

04D

0306D

00000

O习班

05H

OCH

OB4H二班班M沐T气p界IyE

028H-，、C琴ECK p娜yE、、，。

0 , O , 0 , O一

嗜。孟

3只．,

gL 户介

r｝飞协 l{；乡咨

初始驱动器程序INIT一刀RV PROC HEAR

.；⋯工二二了

o
w
D
B
哪
D
w
 
D
B
 
D
B
 
D
B
 
D
B
D
B
D
B

040C 0001 907

040E OB 908

040F 05 909

0410 OC 910

0411 B4 911

0412 28 912

0413 000000000 918

914

916

0417 3201 917

0419 04 918

041A 3201 919

041C 0000 920

041E OB 921

041F 05 922

0420 OC 923

0421 B4 924

0422 28 925

0423 00000000 926

927

0427 928

929

930⋯⋯DODRIvE气稗RO
一931

0427 C60642000C932

八、

、户‘了

Moy CMQ一BLOCK+0，取IT
．喇

三CMD先把驱动

公器看成诊臀的伽数）

042C C606430000 933

0431 E81000 934

0454 7200 935

936

937⋯⋯DODRIV它ONE

938

0436 C60642000C 939

MOV cMQ‘卫众沁盆＋1，。一万送命令全鹤及里妞二勺
CALL INIT一刀Ry二丑初始岔吞争仁
JC 初始成功转生NIT-weDRv一。UTINIT．一工吸VeeOUT衣

一⋯l产

个

Moy CMO一BLOCK+0 , INIT 二CMD驱动器是1

?，。呼的协奇致）
0438 C606430020 940

0440 E80100

0443

0443 C3

941

942

943

MOV CMD一二BL

CALL INIT一刀R

INIT一刀Ry一刀UT .

c妇力二创D亡K+1 ,愉全曲000B

'：一，狱

INIT一刀Ry一二R初始一：'

RET
，梦C

1 31



944 INIT _ DRV ENOp

945

946 INIT一卫RV一RPROCN耳AR

947

948月’二日UB二’A孙，八L

949二仁本环COMMANp , IsSUE THE COMMAND发出命

0444

0444 ZACO

0446 E81901

0449 7301

044B C3

044C

044C 1E

950

ASS双林E . EC : CODE

令
JNC BI

RET嘴
二
枯

5n
口
”

匀与2 ' Bl

953

954

PUSH

ASSUME Ds : DUMMYDS指向数据段DUMMY准备取参

O44D ZBCO

044F SEDS

0451 C41E0401 957 LES

955 SUB

956 Moy

0455 IF

0456 E83403

0459 7257

O45B 0308

P二‘,亡宫 fREsToRE sEGMFNT

旅‘，入ssuM甘’由：DATA

么亡A血、‘SWZ‘。FFg取驱动器1/0口的偏移

JC

ADD

DS , SAVB SEGMENT

数表向量
AX , A父·

DS , AX , ESTABLESHSEGMENT

Bx , HF一九LwevMC’用Es建立一个以HF一

TBL一vEC内容为始址的参数数据段

B3

BX ,样

⋯⋯SEND DRIVE PARAMETERS

BYTE FIRsT传送驱动器特征参数，从参数表首以字节为单位
传送，共9个字节
飞丁丫，，、·’. ,：一，．多协二i叮户代书‘

Moy Dl , 1

分外协翔票井平妙扮另
SC介．, B3

许飞产少， 几

Moy Dl , 0

CALL INIT一刀碑牲李
JC B3

SIGNIFICANT

9
5
8
 
9
5
9
 
9
6
0
 
9
6
1
9
6
2
诚
9
6
4

字节1（柱面号）八
O

们
以
』
R
︸
泊
创

钾
那
！
9
6
孙

卜
〕
支

夕

, l亡0460 ES乐FOq

045qB召Q遥O认

0463 724D

主，, '’声

0465 BF0000

0468 E85700

046B 7245

片”刃

o呼母D那9笋00
0470 E84F00

0473 723D

字节2（柱面号）

咤’

MOV

刃A环．INI耳』即，eS
JC）、

Dl , 2

B3 '

宇节3（磁头个赦）

0475 BF04OO

970

971

972

，一973 .
974

975

976

977

978 Moy pl , 4 字节4（启始约减写当前柱面）

32



0478 E84700

047B 7235

CALL

JC

INIT _ DRV一另

B3

O47D BF0300

0480 E83FOO

0483 722D

MOV

CALL

JC

Dl , 3

INIT _ DRV一S

B3

字节5（启始约减写当前柱面）

0485 BF0600

0488 E83700

0488 7225

MOV

CALL

JC

Dl , 6

INIT一DRV _ S

B3

字节6（启始写予补偿柱面）

9

0

1

2

3

4

5

6
7
只
』

斤
‘
︸
匕
几
匕

0
0

只
︸

0
0

只
︸

0
0

O
U

只
』

O
U
O
口

O
U
O
材
O
〕

Q
U
Q
口
O
〕

0
 
.
 
0
口

048D BF0500

0490 E82F00

0493 721D

MOV

CALL

JC

Dl , 5

INIT一URV一S

B3

字节7心启始写予补偿柱面）

0495 BF0700

0498 E82700

0498 7215

MOV

CALL

JC

Dl , 7

INIT匕一DRV一S

B3

字节8（最大ECC数据突发长度）

0490 BP0800

989

990

991

992

993

994

995

996

997

998 Dl , 8 DRIVESTEP OP '

TION字节9（控

制字节）

』
』
︸
s
U
B

04AD268A01

04A3 A27600 1000

04A6 ZBCg

04A8 E8D302 1004

04ABEC

04ACABOZ

999

1001

1002

1003 BS :

1005

1006

AL , ES ;(BX+Dl)

CONTROL一BYTE , AL

CX , CX 计时器初始化

CALL

IN

TEST AL。Rl _ IOMODE

PORT _ 1指向口子1
AL。DX

STATUS INPUT

HoDE判驱动器是

否能向主机返回结果

了

不能返回则等待

口
U

口
目

B
B

04AE7509 1007

04B0 EZF6 1008

04B2 1009 B3 :

04B2C606740007 1010

JNZ

L00P

卜
飞
飞
J
、
J
一
入
」

MoyD巧K _ STATUS , INIT‘卫AIL ; OPERAT10N FA-

ILBD初始失败标

, 1 33 ,
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记，超过归定时间，驱动器不能返
回结果

04B7 Fg

04B8 C3

1011

1012

1013

1014 BS :

1015

1016

1017

STC

RET返回

0489

04B9 E88502

04BCEC

04BD2402

CALL

IN

AND

指向口子O

AL , DX

AL , 2 MASK ERROR BIT取结果状

态字节，第1位为l表示有错误

04BF 75FI

04CI C3

1018

1019

1020

1021 INIT一ORV一～R EMEP

1022

1023 SENO THE BYTE OUT TO THE CONTROLLER下面程序

JNZ B3

RET

ASSUME ES : NOTHING

返回

将Es：〔BX+D功指定的字节从口子O输出。

04C2

04C2 ESCS01

1024

1025 INIT一ORy一5 PROC NEAR

1026

04C5 7207

04C7 E8A702 1028

04CA 26BA01 1029

04CD EE

04 CE

04CE C3

cALL HD一j那A厅一丑EQ等待驱动器发出请求继续输
入参数的信号

JC Dl

CALL PORT一O 取O号口子地址，送DX

Mov^L , Es：〔BX+Dl）取字节
cuT nx ,^L 输出

Dl :
RET

INIT一DRy一』ENDP INIT ' DRV一S结束1035

READ LQNO(AH=OAH)(AH)=OAH：长读1056

04CF

04CFE81900

04D2 726B

04D4C6064200ES 1042

1027

1030

1031

1052

1034

1035

1037

1058

1039 RD _ LONG PROC NEAR

1040

1041

04D9 B047

04DBEB68

1043

lp44 JMP SHORT DMA一OPN转DM人一刀PN

CALL CHK一LONG块计数器内容＞128 ?
JC GS 大于转GS

Mov cMn一卫LocK＋。，RO一LONG一CMD送长读

命令
Moy AL , DMA一卫EAD

! 34 ,



1046 RD _ LDNO EN淤

1046

1047

1048 WRITE LONG(AH=08H)(AH)=OBH：长写

1049

1050

04D0 1051 WR一工ONO FROC HEAR

04D0 E80B00 1052 CALL CHK一LQNG块计数器内容＞128 ?
04E0 725D 1053 JC GS大于转GS
04E2 C6064200E6 1054 MOV CMD一BLOCK+0 , WR一工ONG一CM刀L一送长写命令
04E7 B04B 1055 Moy AL , DMA一J刀RITE

04E9 EBSA 1056 JMP SHORT DMAse0PN转DMA一刀PN

1057 VVR二一LQNG ENDP

1058

04EB 1059 cHK一LONG PRoC NEAR到决计数器内容是否大于128，也即

04EB A04600

04EE 3C80

04F0 FS

04FI C3

1060 Mov AL , cMD一BLDcK十46石KB否，大于出错。

1061 CMP AL , 080H

1062 CMC大于128时C7=1
1063 RET

1064 CHK _ LONG ENDP

1065

传送字节数会大于

1966

1967 SEEK(AH=DCH :(AH)=OCH：寻找

1968

1069

04P2 1979 DISK一名EEK PROC HEAR

04F2 C404420008 1071 Moy cMD一SLocK , sEEK一CMD送寻找命令
04F7 EB30 1072 JMP SHDRT HDMA一刀IN转H刀MA一刃PN

1073 DISKS倪EK ENOP

1974

1975

1976 RE^n SEcToRSU即ER(AH=OEH):(AH)=OEH：读扇区

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . .．⋯⋯

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . .．⋯⋯

. . . . . . . . . .．⋯⋯、．. . . . .．⋯⋯，. . . . . . . . . . . . . . .．⋯⋯

缓存

1977

1978

O4Fg 1979 RO一BUFF PROC NEAR

0409 C60642000E 1980 MOV CMD一BLOCK+0 , RDseBUFF一CMD送命令

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .．⋯⋯，. . . . . . . . .．⋯⋯
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64pE亡606460001 10启1 Mov cMDJ功c技＋4 , i，如t．丫如E瓦ocK读i个块
0503 B047

0505 EC3E

0507

0507 C60642000F 1091 MoV CMD-BLOCK+0 , WR一BUFF一CMD送命令

05OC C606460001 1092 MOV CMD一BLOCK+4 , 1；。NLY ONE BLOCK写一个块

0511 B04B

0513 EB30

0515

0515 C606420000 1102 MOV CMO一BLDCK+0 , TST _ ROY一CMD送命令

051A EBIA

051C

051C C606420001 1111 Mov cM[D‘卫LoCK , REcAL一cMo送命令
0521 EB13

1082 MOV AL , DMA一READ

1083 JMP SHORT DMA一刀PN转DMA一力PN ,(AL）为DMA读

模式字节
1084 RD一BUFF EMOP

1085

1086 ;

1087 , v7RITE SECTOR BUFFER(AM=OFH):(AH)=OFH；写

扇区缓存

1088 ,

1089

1090 WR一BUFF PROC HEAR

1093 MOy AL , DMA ' WRITE

1094 JMP SHORT DHA一刀PN转DMA一OPN ,(AL）为DMA写

模式字节

1095 WR _ BUFF ENDP

1096

1097 ;

1098 , TEsT DlsX READY(AH二010H):(AH）二oloH测试硬盘

机准备好否

1099 ,

1100

1101 TST一ROY PROC NEAR

1103 JMP SHORT NDMAwe0PN转HDMA一·OPN

1104 TST一ROY ENDP

1105

1106 ;

1107 , RECALIBRATE(AH=0llH):(AH)=0llH：重校
1108 ,
1109

1110 HDISK一RECAL PROC HEAR
"

1112 JMP sHoRT NDMA一OPN转NDMA一刀PN
'

1113 HD侣K一RECAL ENDP

1114

1115，················．·····．···．·····················，·····⋯⋯

13 '



1116 奴M扭劝溺挂竹魂’七A水‘吞招均：（甜；
：蛋一 f翻

＝。12：控制器’。MA’诊断
1 117

11又8
0523 1119 RAM一一DIAG PR0c丽AR

0523 C6064200E0 1120 MOV CMD一BLOCK＋。、琳M份PIAG一写卿送命令；、
0528 EBOC , 1121 JMP叭。RTNDMA一。PN铃歹DMA州秒卜

王122 RAM‘刀IAG ENp琴，,‘。，·：
1123

1124 ;"' ' ' '"""”之’"""' r""”二～""”勺护”"'""”广苦t"'"""’尸丫’了”'‘怂产
：。1125 . ; DRWED认GNOSTJ仁6(AH气夕丢3H)；、，协拜）=q斗3砰：驭煎，

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .．⋯⋯，. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .．⋯⋯

、， 乙J才决’: , ,

1126，··································⋯⋯，'’·⋯流执·。；‘、，.．·⋯⋯，’··⋯击式，
1127

052A 1128 CHK-DRV PROC：加它AR‘一丫 ；.’ 飞’'

052A C6064200E3 1129 Mov CMD一BLOCK千侧cHK一心咬v一CM。送命令吃，’一，
052F EB05 1130 JMP SHORTN对M孟‘刀PN转甘bMA一议加户’、，'

1131 CHK一刀RV ENDP 拼『Q"‘飞曰 二

1132

1133；················⋯⋯，··········⋯⋯石“执，⋯⋯瑞爪····⋯⋯“⋯t . . :-

1134 , CONTROLLER INTERNAL 01^oNoS竹招（AH=o14H):

1135 ;，·········⋯⋯“裕·粼·“l .．曰·；. ' .．、“·泊书一。·百．··············⋯⋯
1136

0531 1137 CNTLR一DIAG PROC NEAR{; .

0邪1 C6064200OE4 1138 MOv CMD一BLDCK+0 , CNTL豆三力IAG二亡从D送命令
1139 CN限工R‘力IAO·凌。护 一，一入·‘

1140

、见 肖； 口·‘;

．器诊断

'’。，· ，邪 三’沙〔， : '＿之二

一，·’币，,’ 、’，日七刁’、’二共公

(AH)=014H，控制器内部诊断

⋯，写从、，二川卜’二

1141

1142 SUPPORT ROUTINEs：支持程序

1143 . . . . . . . . . . .．⋯⋯矛．卜‘,，几．，二‘．。叭、二矿乙六侧〔、’七，

1144

1145 HDMA一OPN

1146 Moy AL , 02H

1147 CALLCDMMAND ISSUE TNE COMMAND送出命令
1148 JC 011

11理9 JMP SHORT G3

1工50 GS :

．。。。。。。。．⋯。二。二。．。⋯。．。。、．。。1。。．。，．。二、二

0536

0536 B002

0538 E82700

053B 7221

0530 EB16

053F

、‘,，、 卜， ' :

c漏MAN6羌错转03

l打



站扭枷6汉00。气n51MoyDISK次A州S ' DMA一BOUNDAR岔DMA负越出“
KB范围错

0544 C3

0545

0545 E85701 1154

一RET

DMA一力PN1153

CALL pMA一名ETUP , SET UP FOR DMA OPERATION

0548 72F5

054A B003

054C E81300 1157

054F 720D

0551 B003

0553 E60A 1拍O

1152

1155

115匕

1158

1159

JC , O8

MOV AL , O3H设屏蔽字节，送出命令块

CALL COMMANO , ISSUE THE COMMAND
JC

MOV ' AL , 03H COMMAND程序无错

OUT , DMA+10 , AL , INITIALIzE THE DISK CHAN ,

建立DMA

Gll

NEL初始DMA通道
0565

0555 E421

055了2屯DF

0559 E621 ' 11台4·少‘, QUT卯IH ,^L

0558 ESAA01吟芍5 J入CA址WAIT ' INT等待驱动器命令执行定后发来中断
055E

055E E83B00 116 ?

0561 C3

1161 . G3 , '
1162

1163

1166 011 ,

1168

11多分；

1170

1171 . COMMAND COMMAND

1172 THIS ROUTINE

IN

AND AL , ODFH

CALL ERROR一CHK检查是否有错误发生
RET .

AL , 021N

, Z

THE COMMAND BLOCK：送出命

抓73

1174 MASK，入

口参数AL＝控制器DMA／中断寄存和屏蔽字节

1175 ,

1176 ,
1177 '

0562 1178 COMMAND . PROC _ NEAR

0562 BE4200 1179 MOV 51 , O曰书ET CMD BLOCK

0565 E81B02 1180 CALL PORT一2

0568 EE 1181 OUT DX , AL CONTROLLER SELECT PULSE

输出（AL）内容控制器选择脉冲，口

子，
0569 E81C02 1182

O56C EE 1183

·l瀚。

CALL

OUT Dx , AL送出控制器DMA／中断寄存器屏蔽字节，口



056力ZBCg

056F E80C02

0572

0572 EC

0573 240F

0575 3COD

11台4

1685

1186 WAIT－一丑USY

1187

1188

1189

SUB CX , CX循环次数，WAIT COUN了
CALL PORT一1

字含

IN

AND AL , OPH

CMP AL , Rl－一卫旧SY DRRI一卫US ORRI一REQ驭

AL , DX FET 取驱动器状态

O
 
'

、
n
 
.动器能接收命令块了（忙位，总线位请求位全

0577 7409 1190

0579 EZF7 1191

057B C606740080 1192

0580 Fg 1193

0581 C3 1194

0582 1195 Cl

0582 FC 1196

0583 B90600 1197

CI

WAIT一卫旧SY

TIME一刀UT循环等待

ERROR RETURN超时错，返回

!
︸
『
S
T
c
卿

CLD正向传送标志

MOV CX , 6 BYTE COUNT命令块最多占六

个字节。

0586

058f EBE801 1199

0589 AC

1198 CM3t

1200

CALL PORT一O

LODSB

OUT DX , AL

LDOP CM3

CALL PORT一1 , sTATUs指向口子1
IN

TEST AL , Rl一REQ判驱动器是否还在请求命令字节
JZ

MOV DlsK一STATUS , BADweCNTLR是则控制器错
STC

CM7s1210

RET

COMMAND1212 ENDP COMMANO返回

058A EE

0588 EZFg

1201

1202

1203

1204058D ESEE01

1205

1206

1207

12080595 C606740020

1209

1211

1213

1214

1215 SENSB STATUS 3YTES：检测字节（四字节）。
1216

1217 BYTEO字节。

GET THE NEXT COMMAND

BYTE用LonsB OUT两条指令

送出命令字节
OUT IT GOES

。0 MORE循环六次

0590 EC

0591 A801

0593 7406

059A Fg

0598

0598 C3

AL , DX

CM7

只

. 139



1仓1色色IT夕＾加REss vALID , wnENs它T：位宁：置i时地址有

1219 BIT 6 SPARE , SET TO ZERO：位6：置．

1220 BITSS一4 ERROR TYPE：位5一4：错误类型

1221 BITS3-0 ERRORCODE：位3一0：错误码

1222

1223 BYTEI：字节，

1224 BITS7一6 ZERO：位7一6：置。

1225 BIT SnRIVE(0一1)：位S：驱动器标识（0或1)

1226 Bl玲4一0 MEAn NUMBER：位4一0：磁头号

1227

1228 BYTEZ：字节
1229

1230

1231

1232 BYTE3：字节3

1233 BITS7一0 cYLINDER Low：位7一o：柱面号低8位
1234

1235

1236

1237 ERROR _ CHK PROC NEAR结果检查程序ERROR一CHK

1238

1239057C A07400

效

BITS7一5 CYLINoER HIGH：位7一5：柱面号高2位

BITS4一0 SECTOR NUMBER：位4一0，扇区号

05DC

ASSUME ES : DATA

MOV AL , DISK一STATUS CHECK IF THERE WAS
AN ERROR Dl SK _

STATUS为O说明无

错

O59F OACO

05AI 7501

05A3 C3

1240

1241

1242

1243

1244 PERFORM sENsE sTATus有错误，地址控制器返回4个检测

OR AL , AL

JNG 221

RET无错误。

OSA4

05A4 B84000 1247 MOU AX , DATA

05A7 BECO 1248 MOV ES , AX

字节，他们能反映出错的具体情形。
1245

1246 G21 ;

ESTABLISH SEGMENT

建立命令块数据段

OSAg ZBCO

05ABSBF卫

。l呼O。

1249

1250

SUB

Moy

AX AX

Dl , AX



OSAD C606420003 1251

05B2 ZACO

05B4 ESABFF

1252

1253

OSB7 7223 1254

0589 B90400

05BC

05BC ESCB00 _

058F 7220

05CI ESAD01

05C4 EC

05C5 26884542

1258

1259

1260

1261

05C9 47

05CA E88101

05CD EZED

05CFE8B800

05D2 720D

05D4 E89A01

1262

1263

1264

1265

1266

1267

05D7 EC 1268

05D8 A802 1269

05DA740F 1270

05DC 1271 SENSE _ ABDRTt

05DCC606740DFF 1272

05EI

05EI Fg

05E2 C3

1273 G24 .

1274

1275

1276 ERROR _ CHK ENDP

Mov eMD _ B功cK+o , sENsE一亡M力建立检测命
令的命令块

SUB AL , AL

CALL coMMAND , ISSUE SENSE ST--

ATUS COMMAND

送出回送检测字节的

命令，其第。第工字

节有效

JC SENSE一ABORT , CANNOT RECOVER

检测命令发送失败转
SENSE _ A理〕RT

Mov cX , 4成功，建立计数器准备取检测字节

G22 ,

cALL HD _ wAIT－卫EQ等待控制器执行完检测命令

或输出有效的下一个字节

JC G24超时错转G24
CALL PORT _ 0

IN AL , Dx指向l／。口1，取检测字节

MOV ES : HD-ERROR(oI), AL , sToREANAYSE-

NSE BYTES送HD

一ERROR为首址的

字节区
INC Dl

CALL PORT _ 1

Lo0P G22循环取4个检测字节

CALL HD一少刃AITeeREQ

JC G24

以LL PoRT－。最后取检测命令的状态字节，第1位
为O表示无误

IN AL , DX

TESTAL , 2

JZ STAT一ERR

MOV DISK一sTATUS , SENSE一FAIL检测命令执
行失败，置CY为1，返回

STC

RET

。1 41。



06E3 IA06

12少7

1278T _ 0 DW 回送当前操作状态程序的地址散士丫P右＿O

05E5 2706

05E7 6A06

05E9 7706

1279 Teel DW

1280 T一2 DW

1281 T一3 DW

1282

1283 STAT _ ERR

1284

转表

TYPE _ 1

TYPE _ 2

TYPE _ 3

05EB

05EB 268AIE4200 MOV

05F0 SAC3

05F2 240F

OSF4 80E330

1285

1286

1287

Moy

AND

AND

05F7 ZAFF

05F9 BIO3

05FBD3EB

128吕

1289

1290

05FDZEPFA7E305 1291

ASSUME ES : NOTHING

BL , Es : HDes一ERROR ; GET ERROR BY-

TE取首检测字节

AL , BL

AL , OPH

BL , 00110000B , ISOLATF TYPE

留下类型码

BH，班王

CL , 3

BX , CL , ADJUST调整到

2一1位
WORD PTRCS :(BX+OfFSETT一0）根

据类型码散转

s
U
B
』
S
H
R
J
M
P

0602

1292

1293

1294 TYPED-TABLE LABEL BYTE当前操作状态表（类型0)

0602 00204020800029 1295 DB

0609 0040

0009

0608

1296

1297

1298

DB

TYPED一工EN EQUS一TYrED-TABLE

TYPEI . se1ABLE LABEL BYTE当前操作状态表（类

0608 1010020004 1299 DB

0610 4000001108 1300 DB

000A

0615

1301

1302

TYPEI一工EN EQUS一TYPEI ' TABLE

TYPEZ _ TABLE LABEL BYTE当前操作状态表（类

0 , BAD‘一CNTLR , BAD一SERX ,

BAD一CNTLR , TIME一OUT , D ,

BAD一CNTLR

0 , BAD一SEEK

型1)

BAD一卫CC , BAD一ECC , BAD一

ADDR一J近ARK , 0 , RECORDee入OT

一卫ND

BAD一一SBEK , 0 , 0 , DATA一CORRE

CTEO , BADeeTRACK

型2)

. 1呼2 .



0615 0102

0002

0617

0617 202010

0003

1303 DB

TYPEZes一LEN EQUS一TYPEZ一TABLE1304

TYPE3 _ TABLE LABEL BYTE当前操作状态表（类型3)1305

DB1806

TYPE3ee－工EN EQUS一TYPE3一TABLB1307

BAD _ CMD , BAD一ADDR一』MARK

BAD一CNTLR , BAD一CNTLR , BAD一卫CC

⋯⋯TYPE 0ERROR错误类型O1309

061A

061A BB0206

061D 3C09

1308

1310

1311 TYPE _ 0 :

1312 Moy BX , OFFSET TYPEO一TABLE取状态表始址
1313 CMP AL , TYPED _ LEN

061F 7363

0621 ZED7

1314 JAE UNDEF奋一ERR一L

1315 XLAT CS : TYPEO－石rABLB

CNECK IF ERROR 15

DEFINED错误码个数不
能大于9

0623 A27400

0626 C3

1316 MOV DISK－一STATUS。AL

1317 RET

1318

1319二。⋯TYPEI

1320

1521 TYPE _ It

1322

1323

1324

TABLE LDOKUP取回护

态码，由AL返回
SET ERROR CODE

错误类型1 :

0627

0627 B80806

062A SBCS

062C 3COA

OFFSET TYPEI一TABLE

AX

TYPE 1．一－LEN

鱿
c
x
 
,
 
A
L
 
,

︸
』
c
M
P

062E 7354

0630 ZED7

0632人27400

1325 JAE UN DE获一ERN－一L

1326 XLAT CS : TYPEI一TABLE

1327 Moy DISK一STATUS。AL SET ERROR CODE取回

CHECK IF ERROR 15

DEFINED错误个数不能
大于10

0635 80E108 1328 AND CL ,(SH

0638 80P908

0638 752A

1329 CMP CL , 08H

1330 JNZ

1831

1332⋯⋯DBTAIN ECC ERROR班URST LENGTH是己纠正了

G30

TABLE LDOKUP

状态码交AL返回

CORRECTED ECC是已
纠正了的ECC数据错？

的ECC数据错
1333

0630 C606420000 1334 Moy cM旧一卫LOCK+0 ,

! 43



0G42 ZACO

0644 E81BFF

1335

1336

SUB

CALL coMMAND发出读取ECC突发错误长度的命令，

0647 72lE

0649 E83E00

064C 7219

064E E82001

0651 EC

0652 SACS

0654 E83300

0657 720E

0659 E81501

065C EC

065D A801

065P 7406

0661 C606740020 1349

0666 Fg

0667

0667 SACI

0669 C3

1337

1338

1339

1340

1341

1342

1343

1544

1345

1346

1347

1348

1350

1351 G3O

1352

1353

1354

1355⋯⋯TYPE 2 ERROR错误类型2 .

1356

1357 TYPE _ 2

1358066A BB1506

1359

JC

CALL HD一jVAITweREQ

JC

CALL PORT一O读突发长度
IN

MOV CL , AL

CALL HD一WAIT·一丑EQ

JC

CALL PORT一O读1/0口。，检杳读取命令执行正确与否
IN

TEST AL , 01H

JZ

MOV DISK一STATUS , BAD一CNTLR

STC

AL , AL

让（AL）返回突发错误的长度
G30

G30

AL , DX

G30

AL , DX

G30

MOV AL , CL突发错长度或状态码送AL
RET 返回

066A

066D 3C02

MOV BX ,

CMP AL , TYPEZ一工EN

TYPEZeeTABLE

CHECK IF ERROR 15

DEFINED错误个数不能

大于2

066F 7313

0671 ZED7

1360

1361

JAE UNDEF ' ERR一L

XLAT CS , TYPEI一TABLE TABLE

状态码

取回

0673 A27400

0676 C3

1362

1363

1364

1365⋯⋯TYPE 3 ERROR错误类型3

1366

1367 TYPB _ 3

1368

1369 CMP AL , TYPE3二1 . EN

MOV DISK-.－一STATUS , AL SET ERROR CODE

RET
咬
产
r
飞
了
飞

0677

0677 881704

06T人3C0

。14呼．

MOVI BX , OFFSET TYPE3一TABLE



067C 7306

067E 2E07

1370 sAE uNDEF _ ERR一L错误个数不能大于3

1371 XLAT CS : TYPE3 _ TABLE

D680 A27400 1372 MOV nlSK一STATUS , AL取回状态码

0683 C3 1373

1374

1375 UNDEF一ERR一L ,

C6067400BB 13760684 MOV DISK一STATuS , uNDEF－一卫RR错误类型非法

CS 13770689

1378

1379 HD一wAIT－一REQ PR0c NEAR等待驱动器发出可以输入下一

RET

0684

RET

O68A

个参数或能输出下一字节的信号
O68A 51 1380

0688 28C9 1381 SOB CX , CX循环次数

068D ESEE00 1382 CALL POR Teel指向口子

0690 1383 L1

0690 EC 1384 IH AL , DX

0691 A801 1385 TEsT AL , Rl－一REQ请求位为1 ?

0693 7508 1386 JHZ LZ

0695 EZFg 1387 LooP Ll不为1循环等待或循环次数满，出错
0697 C606740080 1388 MOV DISK一STATUS , TIMB一刀UT
069C Fg 1389 STC

0690 1390 L2 .

0690 59 1391

069E C3 1392

1393 HD舀WAIT一REQ ENDP

1394

1395

1396

1397 THIS ROUTINE SETS UP FOR OMA OPERATIONS：入口

CX

POP

RET

CX请求位为1返回

1398

1399(AL）二M00E BYTE FOR THBDMA :(ES : BX)=DMA传

DMA一SETUP建立DMA程序（DMA一SETUP)

参数：
INPUT :(AL)=DMA模式字节

送始址

(ES : BX)=ADDRESS TO READ/WRITE THE DATA :1400

DUTPUT：出口参数

(AX)DESTROYED :(AX）被破坏

069F

1401

1402

1403

1404 DMA．一SETUP PROC NEAR

！呼5



069F 50

06A0 A04600

06A3 3C81

PUSH AX

MOV AL , CMD．一卫LOCK+4

CMP AL , slH , BLOCK COUNT DUT OF RAN-

五

内

i
3

J
J

06A5 58

O6A6 7202

06A8 Fg

06人9 C3

O6AA

06AA 51

O6ABFA

06ACE60C

1408

1409

1410

1411

1412

1413

1414

1415

GE块是否超过额定数目？（最

多64K/512==128块）
AX

J1

06AE50

06AF58

06B0 E608

08B2 BCCO

06B4 B104

06B6 D3CO

06B8 SAES 1422

06BA 24F0 1423

06BC 03C3 1424

PCP

JB

STC

RET块数大于128，返回

PUSH CX , SAyE THE REGISTER
CLI

OUT DMA+12 , AL , SET THB FIRST/LASTF/F

PUSH AX

POP

OUT DMA+11 , AL , OU开UT THE MODE BYTE

Moy^x , Es , SE了THE Esy＾切E

MOV CL , 4 , SHI可CoUNT

ROL

Moy CH , AL , GET HIGHEST NYBBLE OF ES

AND AL , OFOH , ZERO THE LOW NYBBLE FR-

ADD AX , BX , TEST FOR CARRY FROM

*
0
0
】
O

乙

06BE 7302

06C0 FECS

1425

1426

JNC J33

INC CH , CARRY MBANS HIGH 4 BITS

, NO MORE INTERRUPTS

清字节指示器触发器

AX

送DMA模式字节，选用DMA

第3通道

AX , CL , ROTATE LEFT ES内容（其低

4位有效）移至高4位

TOCH

OM SEGMENT

ADDIT10N段寄存器与段内偏

差寄存器内容相加得内存绝对地

址

MUsT BE INC(CN）为高4位

（第16一19位）内容

06C2

06C2 50

O6C3 E606

1427

1428

1429 OUT DMA+6 , AL

AX SAVE START ADDRESS

DUTPUT LOW ADDRESS低

地址送给第3通道基址寄存器

l件‘



06C5 SAC4

06C7 E606

1430 Mov AL , A且
1431 OUT DMA+6 , AL

06C9 SACS

06CB240F ? 1433 AND AL , OFH

06CDE682 1434 OUT DMA一HIGH , AL

1432 MOV AL , CH

加TPUT HIGH ADDRESs高
地址送给第3通基址寄状器
GET RIGH 4 BITS

OUTPUT THE HIGH 4 BITS

TO PAGE REG高4位地址送

出DMA一HIGH二0082

1435

1436。．．⋯DETERMINE COUNT

1437

06CF A04600 1438

06D2 DOEO 1439

AL , CMD一BLOCK+4 RECOVER BLOCK COUNT

AL , 1

户

L
E

截
习

D

入

S
Q06D4 FECB 1440 AL

MULTIPLY BY 512 BYTES PER

sECTOR块数换算成字节数
AND DECREMENT VALIJE BY

DNE字节数的低8位置全，即

至少传512个字节，且以256为

模

06D6 BAED 1441 MOV AH , AL

06D8 BOFF 1442 MOV AL , OFFH

1443

1444⋯⋯HANDLE READ AND WRITE LONG(516 D BYTB

BLOCKs）判是长读／长写操作？
1445

06DA 50 1446 PUSH AX ; SAVE REGISTER

06DBA04200 1447 MOV AL , CMD一BLOCK+0 ; GET COMMAND

06DE 3CES 1448 CMP AL , RD一LoNG一CMD是长读？

06E0 7407 1449 JE

06E2 3CE6 1450

06E4 7403 1451

06E6 58 1452

06E7 EBll 1453

06E9 1454 ADD4

06E9 58 1455

06EAB 80402 1456

06ED 68 1457

ADD4

CMP AL , WRseLONG一CMD是长写？
JE ADD4

Por Ax , REs功RE REGISTER非长读

长写转JZ。
JMP SHORT J20

POP AX , RESTOREREGISTER

MOV AX , 5 16D , DNEBLOCK(512)PLUS 4 BYT '

ES ECC一块占512+4 ECC共

. 516字节
PUSH BX

二呼7。
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06EE ZAFF 145台

06F0 8AIE4600 1459

06F4 52 1460

06F5 F7E3 1461

SU卫班I，锐主

Moy BL , CMD--B LOCK+4

PUSH DX

MUL BX 作
内

BLDCK COUNT TIMES 616

块数与516的积，结果放在AX

ADJUST块数X516一1这是DMA

传送的字节计算初始值

D
x
 
B
x
A
x

P
o
P
P
o
P
}

06F7 SA

06F8 58

06F9 48

1462

1463

1464

06FA

O6FA 50

06FB E60

06FD SAC4

06FF E607

1465 J20

1466

1467

1468

1469

1470

PUSH AX

DUT DMA+7 , AL LOW BYTE OF COUNT

AL , AH

OMA+7 , AL HIGH BYTE OF C01JNT送出

SAVE COUNT VALUE

0701 FB

0702 59

1471

1472

DMA字节计算初始值

INTERRUPTS BACK ON开中
RECOVER COUNT VALUB

(cx）为DMA传送字节数
RECOVER ADDRESS VALUE

(Ax）为DMA传地送址的低16

位

ADD , TEsT FOR 64K OVER·

PLow基址＋传送字节数应小

于64K
RECOyER REGISTER

八

T

I
P

公

I
L
T
幻

升

C

S
P

P
O
P
『

0703 58 1473

0704 03CI 1474

0706 59

0707 C3

1475

1476 TO CALLER , CFL SBI BY ABOVE IFRET RETURN

1477 DMA _ SETUP ENDP

1478

1479

1480 , wAI仁INT wAIT--INT：等待中断程序
1481 ; THIS RoUTINE WAITS FOR THE FlxED ElsK等待硬盘

POP CX

ERROR

0708

0708 FB

。l铭．

14名2 , CONTROLLER TO SIGNAL THAT AN INTERRUPT

1483 , HAS DCCURRED

1484 ;

1485 WAIT--INT PROC NEAR

1486 STI , TURN oN INTERRUPTs禁止中断

控制器通知中断已发生



0709 53 1487 PusH欲 ，PRESERyE拙GISIERS保护寄存器

070A 51 1488 PUSH CX

070B 06 1489 PUSH ES

070C 56 1490 PUSH 51

070D IE 1491 PUSH DS 、

1492 ASSUME DS : DUMMY

070E ZBCO 1493 SUB AX , AX

0710 SEDS 1494 MOV DS , AX , ESTABLISH SEGMENT

0712 c436o4oi 1495 LEs 51 , HF一T助一vEC ES指向硬盘特征参数表
1496 ASSUME DStDATA

0716 IF 1497 POP DS

1498

1499 , SET TIMEDUT yALUES

1500

0717 ZAFF 1501 SUB BH , BH

0719 268A5CO9 1502 Moy BL , DYTE PTR ES :(51)(9)STANDARD TIMB
OUT予送标准超时

值
07lD 8A264200 1503 MOV AH , COM一BLOCK+

0721 80FC04 1504 CMP AH , FMTORV一CMD是格式化驱动器命令？
0724 7506 1505 JNZ WS

0726 268A5C0A 1506 MOV BL , BYTE PTR ES :(51)(OAH)FORMAT DRIVE

是，设格式化驱动器

用超时值
072A EB09 1507 JMP SHORT W4

072C 80FCE3 1508 WS : CMP AH , CHK一DRy一CMD是校验驱动器用超时值？
072F 7504 1509 JNZ W4

0731 268A5C08 1510 MOVBL , BYTE PTRES :(51)(08H)CHBCK DRIVE是

设校验驱动器用超时值
0785 1511 W4 :

0735 ZBCg 1512 SUB CX , CX

1513

1514，⋯⋯WAIT FOR INTERRUPT
1515

0737 1516 Wl ,

0737 E84400 1517 CALL PORT一1

073A EC 1518 IN AL , Dx 读驱动器I/O口
073B 2420 1519 AND AL , 020H

073D 3C20 1520 CMP AL , 020H . DID INTERRUPT OCCUR

l月9



中断发生杏全
073F 740A

0741 EZF4

0743 BZ

0744 75FI

1521 JZW会

1522 L00P Wl

1523 DEC BX

1524 JNZ VVI

INNER L00P循环

0746 C606740080 1525 MOV DISK _ STATUS TIME一OUT

074B 1526 WZ :

074B E82300 1527 CALL PORT舀eeo

074E EC 1528 IN AL , DX

074F 24D2 1529 AND AL , 2

; OUTER LooP超时值减至O超

时错

0751 08067400 1530 OR DISK．一STATUS AL , SAVE
0755 E83000

0758 32C0

075A EE

1531 CALL PORT一3

1532 XOR AL , AL

1533 OUT DX , AL

075B SE 1534 POP 51

, ERRoR BIT读I/0口0，判错

误发生否

; INTERRUPT MASK REGISTER

, ZERO

, RESET MASK将中断层屏蔽

寄存器清．0

, REsTORE REGIsTERS恢复寄

存器
075C 07

075D 59

075E 58

075F C3

1535 POP ES

1536 POP CX

1537 POP BX

1538 RET返回

1539 WAIT一INT ENDP

1540

1541 HD一INT PROC NEAR HD一INIT程序段
1542 PUSH AX

1543 Moy AL , EDI

0760

0760 50

0761 B020 送中断结, END OF INTERRUPT

0763 E620

0765 B007

1544 OUT INT _ CTL一PORT AL

1545 MOy AL , 07H

束命令

; SET DMAM(X〕E TO DISABLE

禁止第3通道DMA
0767 E60A

0769 E421

076B 0C20

076D E621

076F 58

0770 CF

1546 OUTDMA+10 AL

1547 IN AL , 021H

1548 OR AL , 020H

1549 OUT 021H , AL送8259A模式字节，禁止第5级中断
1550 POP AX

1551 IRET

1552 HD一INT ENDP
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1553

1554

1555 PORTS

1556 oENER^TE PRoPER PoRT vALuE：根据I/o偏移建立I/o

1557 BASED ON THE PORT OFFSET

1558

1559

1560 PORT-0 PR0c NEAR PORT一0 , DX指向I/0口

15610771 BA2003 MOV DX , HF一PORT ; BASE VALUE：取I/0基址320H

1562 PUSH AX

15630775 ZAE4 SUB AH , AH

15640777 A07700 MOv AL , PoRT－一。FF ; ADD IN THE OFFSET取偏移量

1565 ADO DX , AX修正DX
1566 POP AX

1567 RET返回

1568 PORT一0 ENDP

1569

1570 PORT _ 1 PROC NEAR PoRT一1 DX指向1/0口
1571 CALL PORT一0ESFOFF077E

1572 INC DX

1573 RET

1574 PORT _ 1 ENDP

1575

1576 PORT一2 PROC NEAR PORT一2 : DX指向I/0口2
15770783 EOFSFF CALL PORT一1

1578 INC DX

1579 RET

1580 PORT一2 ENDP

1581

1582 PORT _ 3 PROC NEAR PORT一3 : DX指向I/0口3
15830788 ESFSF CALL PORT一2

1584 INC DX

1585 RET

1586 PORT一3 ENDP

1587

1588

1589

1590 OETERMINE PAR人METER TABIEO曰名ET作用：利用控制

口地址（由DX返回）

0771

0774 50

077A 03D0

077C 58

077D C3

INCREHENT TO PORT DNE4
2
c
3

077E

0781

0782

0783

0786 42

0787 C3

INCREMENT TO PORT TWO

0788

0788 42

078C C3

INCREMENT TO PORT THREE

SVVZ OFFS SWZ一OFFS过程
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0780

0780 ESF3FF 1596 CALL PORTeeZ

0790 EC

0791 60

0792 ESEgFP 1599 CALL PORT－一1读口子
0795 EC

0796 2402

0798 58

0799 7516

0798 8A264800 1604 Moy AH。CMD一BLOCK+1

器口子地址及驱动器号标识推算出硬盘机参数表的偏移量，由

AX返回

1591 , USING CONTROLLER RPOTr万0 AND

1592 ; DRIVE NUMBBR SPECIFIER(0一1)

1593 ;
1594

1595 SWZ _ On名PROC NEAR

1597 IN AL , DX , READ PORTZ读口子2，当为偶数号

驱动器时，驱动器类型号在2一3位，奇数

号时在O一1位
1598 PUSH AX

1600 IN AL , DX

1601^Nn AL , 2 , cHEcK FOR ERROR状态字节第1位

=1表示有错

1602 Pop AX

1603 JNZ SWZ _ OR名＿ERR

079F 80E420 1605 AND AN , 00100000B DRIyE 0 oRI取奇／偶号
驱动器标识位

07A2 7504

07A4 DOES

1606

1607

JNZ SWZ一．ND

SHR 偶数号驱动器，类

型号移至低2位
07A6 DOES

07A丑

07人B2403

1608 SHR

1609 SWZ一ANO :

1610 AND

1

0llB ISoLATE取低2位的类型
号

工L
L
 
A
川
A

07AAB104

07ACDZEO

1611

1612

Moy CL ,

SHL AL , ADJUsT类型号乘4，变成该

类驱动器之参数表的偏移（与
FD一T孤的）

,

H

L
d

4

C
I
A07AE ZAE4

07B0 C3

07BI

07BI Fg

07B2 C3

1613

1614

1615 SWZ一O功召＿ERR .

1616

1617

1618 SWZ一O和名习NDP

SUB AH ,

RET

STC

RET
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07B3 30382F31342F3832 1620

1 619

1621

1622 END一ADDRESS LABEL BYTE

1623 CDDE ENDS

1624

DB 08/16/82 ; REI·EASE MARK弃R

07B8

END
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第二十八章IBM同步数据链路控制（SDLC）通讯转接器

夸28·1概述

SDLC通讯转接器是一个由通讯软件控制，工作于半双工模式的接口器，最大数传率为
9600波特率．转接器的系统控制信号，电压信号，数据信号均从2 x 31定位插卡的边脚引
出。Mod曲接口方式为EIA驱动器、接收器式，接口插件为RS232C标准25脚D型插头．
sDLC内部芯片主要有Intd的8273 sDLC协议控制器、8255A一5可程序外设接口，8253一5
时钟控制器，并且8273协议芯片及8255A一5外设接口芯片构成了SDLC转接器外部M}
dem接口。下面是SDLC通讯转接器的框图。

数据总
线缓存

825叭，万
可程序外
设要口

EIA二D招驱动器
器

一

l
l
l
k
l

…

收

r
了
1
去
城
袋

接

1
1
卜
旧
旧

8253一与

计时器

洲
―
新东统总线

82T3
SDLC

协议

控制舀

SDLC通讯转接器框图

8273 sDLC协议控制模块具有以下五个特点。

·自动生成，检查帧检验序列

·自动插入、删除零位

·与叨医电平兼容

·内部双重处理器结构，接收帧级命令，能控制与最小处理器模式相接的数据通道

·全部的操作（发送、接收、送口子内容）均分成命令、执行、结果返回三个阶段

荟28·2 8273协议控制器

8273（框图见图28一2）芯片具有两个通讯界面：一为处理器界面，另一为MOdeln界面。

处理器界面在8273内部数据总线的左侧，由控制／读／写逻辑（c/R/W）、内部寄存器组、数

据传送逻辑、数据总线缓存器四个块组成．Modeln界面在内总线右侧，由Modem控制块、
串型数据定时块组成。

154。



街乡纷
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态
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命
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乡
一
状
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结

丁XIR
口．目．．目．目

RXIR

翻位

七头一，
嗽据总
钱缓存

了X逻特
了又廿

了又己

瓢
孤
、
、
。
瓜

宁又协且O·

t下DACK
R又DR

获试DACK 经鹅
逻异
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读／
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逻辑
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人
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农又廿
哀又百
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内部效匆总级
‘一孕娜器援口

MOa '．参口

图25一2 8273sDLc协议控制器框图

地址输入

人O A1

’氰瓜一入｝,"“存一”
一一一万一一佗尸一｝一甲一一一份节分一
wR '}RDI·，

下，下，,}-{-－扮洲，一一一－,－一，尸一，
:"{'｝万二
r飞、｝"｝·咒 ·

"}1｝咒」
飞｝"｛ 菊子
"｝立｝

复位

'｛。｝＊全，' R
"{1｛·儿 ，

,｛。｝Rxllx

．
产
几
睁
l
饭
，
夕

1

，甲，, , , .．呻．. .．点二
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～、按制／读／写逻辑

本逻辑用来接收主处理器发出的命令，发回命令执行后的结果．逻辑块还进行地址译

码，将处理器选片信号CS、读信号RD、写信号WR、Al、A。地址信号组合成七个内部寄存

器的寻址选择信号（见表28一1)，接收、发送网络中断信号。

二、内部寄存番（B273控制／读／写寄存器）

共有七个内部寄存器，它们是：

1）命令寄存器：记录操作要求，由主处理器写。

2）状态寄存器：记录完成8273各个动作步必要的主处理器／转接器握手状态电平，这

是个通用状态寄存器。

3）参数寄存器：存放命令用参数。

4）直接结果寄存器．记录直接执行型命令执行后的结果字节，由主处理器读取．

5）发送器中断结果寄存器（Tx l/R)：发送操作的结果由该寄存器传给主处理器．有

效结果将产生一个给主处理器的中断信号。

6）接受器中断结果寄存器（Rxl/R)：接收操作的结果由该寄存器传给主处理器。有效

结果将产生一个给主处理器的中断信号．

7）复位寄存器：向软件提供一种复位8273的功能。

三、教据接口

8273通过数据发送逻辑支持两种相互独立的数据接口：接收数据接口，发送数据接口。

它们对L班A／非DMA数据传送均是可程序帅‘在DMA方式下，主处理器DMA控制器
管理数据传送的定时、寻址，8273则负责发出传送请求，数据块记数．8273以第一级DMA
传送数据．两种传送方式一般根据传递对象及中断响应时间选定，对9600波特率下的数传
可选用非DMA方式．

四、教据传送接口信号

几DRQ/R刃RQ：谱求与主存贮器建立公初A通道，由8273设置．
几DACK/RxDACK : DMA请求应答信号，由主处理器发出，表示可进行DMA。

又DACK/R二DACK接于系统控制总线的DACKI上。

RD（读）：表示数据是否可从8273送入主存，由主处理器DMA控制器发出。

wR（写）：表示主存数据是否能送入8273，它由主处理器DMA控制器发出。
8273与主存DMA传送的过程大致如下：8273升起DMA请求信号，主处理器DMA

控制器取得系统总线控制权，发回DACK信号和决定传送方向的RD或WR信号．该两信
号到达8273后立即进行DMA传送。这种不依赖8273选片信号的DMA能省去大量读写
数据寄存器的时间。

五、Mod恤控润块

Mod已刀控制块属M创加In界面，它提供专用或用户白定义两种Modem控制功能、通过
EIA反相驱动器将1了毛电平转换成EIA电平。8273的A口、B口均为M冈“控制用1/0
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口，A口负责输入，B国负责输出。

8273A口（Modem控制用输入口）
位手7 6 54 3 2 10

…
…
…
…

PAO清除后发
PAI载体探测
PAZ数据装置准备好
PA3 cTS变化
PA4 DSR变化
未用

说明：

位。：反映清除后发送引脚crs的逻辑状态．8273送出帧前CTs必须有效．CTs失
效时正发送的那一帧作废，主处理器被中断。Cls失效在中断状态寄存器有自己的表达电
平。

位1：反映载体探测脚CD的逻辑状态。接收帧地址时，CD应在一段时间内保持有
效。CD在接收帧时失效，将导致主处理器中断。

位2：数据装置准备好（DSR）测试位．
位3：反映c玲电平变化的测试位。
位4：反映DSR电平变化的测试位。
位5一7：无用，读PA口时他们为1 .

8273B口（Modem控制用输出口）
位手7 6 5 4 3 2 10

{｝日！1}’一PB。请求发
}}}{}}’一’PB，保留＿
}}}}｝一‘PB“数据终端准备好
{{}｝一’卿保留
}1}'-' PB4保留
}}'-' PB“标志探测
}'-' PB“未用
l-, PB7未用

说明：

位o：反映请求发送脚（R飞s）逻辑状态．本位由8273自动处置。
位1：保留。
位2：数据终端准备好。
位3：保留。
位4：保留。
位5：反映标记探测引脚的状态。该引脚在接收器发现标记宇符后逞有效电平。
位6一了：未用。
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六、串壁橄据定时块

串型数据定时块也属Modem界面，它分为两个部分：即由发送数据输出脚几D、接收输

入脚凡o、各自时钟组成的串型数据逻辑和用于诊断时取得反环数据的数字锁相环（DDLL)

有关数据传输的定时见图28一3，其中几C的上升沿生成新的发送数据，凡C的下降沿用于
捕获接收的数据。

气下，刁子 泣

图日8一3 8273协议控制器发送／接收定时图

6z ' s . , 8255A一柯程序外骼口及．8253 : 5可程序间隔定时器
一、8255A-－与续口

8255A一5 PA口圣

位拼7 6 5 43

1/0地址03公OH

响铃指示器打开

接口数据载体探河开

振荡＝发送时钟活跃

｝⋯｛}i｝⋯’一‘

O＝接口清除后发开

振荡＝接收时钟活跃

于Mod中状态改变了

二计时器2输出活跃

＝计时器1输出活跃

. PA口定义为输入口
8255A一5 PB口朴 1/0地址0381H

位手

11一卜O=打开Modeln接口的数据信号率选择开关
J一‘刁卜U下：

, J下

-－一．0=打开测试

一―一卜1=复位Modem状态改变逻舞，

―一一一～1二复位8273

一―一．1=打开计时器2

接日的选择准备收发开关打开MOd .

｛止－一―一｛ 打开计时器1

＝允使第4级中断
1 se



' PB口定为输出d
8255A一SPC口． 和地址9382H

位矛7

…
{

{

打开内部时钟（输出位）

打开外部时钟（翰出位）

电子屏蔽（输出位）,

打开中断3、4（输出位）

振荡＝会效数据（输入位）七

振荡，三计时器。输出（输人位）

任。测试指示活跃（愉入位）

～未用

"Pc口定义内部控制和打开功能、他有三个渝出也四个输出位‘四个输出位初始时
就定义好了，以后只用三个石

二、5253一5可程序间隔定时器

8253一5由主处理器振荡的二分频信号驱动，它的三个计时器的作用是：一

计时器。：生成方波供仆时器2作输入倩号及87浦A一5振衡信号（C口第5位）。
开时器lt连向8255A口第，位贫中断4引脚．' :，·：

’计时器2：连向台2“扣口第右位及中断4引脚．一’l一
、 ’嗜

928 . 4编程耍点

一状态寄存登
一

编程8273时主要考虑的问题是主处理器与82了3内部寄存器的通讯．根据名273的内
部结构安排，这种通讯是握手式的，前面介邻琪的状态寄存器，被街派为握手式通讯的公共
界面。下面是状态寄存器的格式以及各个位的含义。

8273状态寄存器格式 1/0地址0388H

位，

TxIRAI=TxIN士结果有效’

凡IRAI=RxINT结果有效

Tz取Tl=Tx中断

豆二创Tl二Rx中断

cRBF卜命令结果缓存满
CPBFI＝命令参数缓存满

CBFI二命令缓存满

CBSYI＝命令忙

说明：

位。：发送器中断结果有效（TllRA）标志位．8273在Tx刀R寄存器放入中断结果字节
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时该位置位．主处理器读又t/R寄存器后复位．
位1：接收器中断结果有效（RllR人）标志位．8273在凡l/R寄存器内放入中断结果时

该位置位．主处理器读RxUR后复位。
位2：发送器中断件尹理）位，反映几乃汀引脚的电平变化。当发送器需主处理器服务

时就将几INT脚置位。主处理器读结果或正进行数据传送时该引脚复位。
位3：接收器中断（凡INT）位，除动作由接收器中断源初始外，该位的含义均与TxINT

位相同。

位4：命令结果缓存满（CRB功位。827恶将直接命令执行结果送入结果寄存器时该位

置位，主处理器读结果寄存器后或正进行数据传送时该位复位。

位5：命令参数缓存满（CP对）位。主处理器将参数送参数寄存器后该位置位。8273

接收了参数后该位复位．

位6：命令缓存满‘即）位．置位时表示命令寄存器内有一字节。一般不用。

位7：命令忙（c BsY）位。置位时表示8273可接收命令。复位表示命令需最后一个参

＼数已被送至参数寄存器，并被8273接收。

二、初始转接器的一般步橄

初始8 273前，应将转接撰其余芯片置好操作模式。对于8255午5接口，应选好模式设

定地址（参见sDLC通讯转接器地址表），设好A、万、C三口予的1/0模式。其次向C口输出

一字模，以禁止中断，选择屏蔽模式，打开外部时钟引脚（1/0地址。382H、。DH）。此时转接

器与通讯接口相开脱．最后用PB口第4位让8273复位线由低电平变高电平，保持一段时

间后再降下，使8273所有的内部寄存器被初始化。

对于8253一5定时器，计时器。设以模式3，产生方波，计时器1、2设以在产生中断4
前，就结束计数的计数初值，这样中断4就能向协议控制器软件报告中断3发生前已过去了
一个予定的时间段。

衰2a-2．邓冬5可粗序间福计时．撞衬季

控制字格式

D7

SCI

D6 DS D4 D3 加 Dl DO

SCO BCD

各控制位的意义：

SC一选择计数器

选择计数器O

选择计数器1

选择计数器2

非法



（续农）

控制字格式

各控制位的意义：

RL一读／装入
RLI RLO

计数器锁存操作

读／装入高字节（MSB)

读／装入低字节（LSB)

先读／装人低字节，后高字节

M一模式
MZ Ml yo 模式

二二巨二阵耳摩回
一二一－阵三生‘卜二生－--－些望二｝
一竺一｝一上－－一阵里一｝一矍生－{
一二一－｝一三一｝－·一2一｛－堕望刊
一2一阵兰月一卫一｝－犁月
1 !"{1｝模式”{

BCD

二进制计数器1

BCD码计数器4

三、82了3初始／构型命令

复位后，827‘所有寄存器均被缺雀成全工，8273初始／构型命令，就是将这些全i的寄
存器换以工作模式．初始／构型命令，要求有一个位模式参数字节，用置位型命令或复位型
命令把位参数”或尸或者“与尸模式寄存器．下面介绍操作、串型VO、一位延迟、数据传
送四个模式寄存器的格式。

1）操作模式寄存器·
格式：
位峨 7 6 5 4 3 2 10

{｝川｛{{’一1一标志流模式＿
1⋯1}{}’一”“两娜前同步字符
}}{}{'-' l＝缓冲模式
1 11｛一’卜允使前期Tl中断
｝】｝'-－一’1“允使EOP中断

⋯巨二二二二二二髯使HDLc”常结束
--．未用

卜姗一抖献相必一一门一一幽一翻妞一～侧“睁～?



说明．

位。：本位置位且发送器空闲时，标志为1的标志位将立即发送出去，若发送或与发送
无关的命令有效，标志位将在发送完毕后马上发送出去。反环发送或做一位延迟时本位无
用．本位复位则发送器无数据发送，或O位复位时正恰发送完毕情况下，以下一字符为界送／
空闲电平。

位1：本位置位时，8273在每帧首标识符前予发二个字符，他们可以是O0（如果NRzl
置位）或55H（如果NRzl复位）．请参见串型1/0模式寄存器NRzl译码格式．

位2：置位时8273缓存接收帧的首二个字符（不传给主存）。复位则首二个字符传给主
存，然后返送。

位3：本位决定8273产生帧结束中断的时机．置位时，最后一个数据字符传至8273

后即发早期中断．若主处理器响应早期中断，并在最后标识符发送前下达另一个传送命令，
则最后标志中断不会形成．笋273在当前帧结束后开始一个新的帧．这样帧帧间就只有一
个分隔标识符。本位复位则中断仅在最末标识后形成．

位4：供EoP中断模式用，sDLC转接器不用该位。位4应置成复位态．
位5 : sDLC工作时总复位，使8273能识别出8个工组成的异常结束符（011111111)
2）串型I/O模式寄存器
格式：

位．76543210

==NRzl模式
＝时钟反环

今
一

曰
：
一

--? 1二数据反环
～未用

说明：
-

位b：本位置位指定NRzl编码、解码．复位本位表示发送或接收数据流是一个芷逻辑
位流。

位1：与反环位（位2）连用。置位时发送时钟与接收时钟相连。复位时发送时钟、接收

时钟依赖各自的1/0引脚。

位2：置位时发送的数据被引回接收数据线路．复位时发送数据、接收数据来自各自

的I/o引脚． , '

3）数据传送模式寄存器
格式：

位．76543210

, 1＝中断数据接口
，无甩日一一一

说明：

数据传送模式寄存器置位时，8273将以中断方式通知主处理器请求发送数据字节或已
接收了数据字一fl '，此时如果状态寄存器未指出有发送或接收中断结果，中断被解释成发送或
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接收数据青求中断．本寄存器复位后发送、接收以DMA方式进行。

4）一位延迟模式寄存器
格式：

位．7654321 0

_}.未用
一一〕卜1二允使一位延迟

说明：

本寄存器第7位置位后，8273将接收到的数据流延迟一位，然后发给对方（称一位延迟

模式）．第7位复位，则8273停止一位延迟发送。

下表汇集了8273全部置位型、复位型设置模式寄存器的命令．表中复位、置位屏蔽字

节是命令参数．8273执行完这些命令后不发回中断或结果信息。

表25一3 82了3协议控制器摸式寄存器命令

一遗一二－竺一仁一－色主色竺－习一里立竺竺竺竺一·｝－一宜主二一
二～、。～? l 置 位 IA41 置位屏蔽

～仪巡巧误两 l 一 ～ l _ l _

--｛一髻一华一｛一一－一竺一一川一一塑，--－一
‘拍店、、～? ｛ 置 位 ！ 97 】 置位屏蔽
纵j传丁下达懊八 l _ _ l _ l

-｛一坚‘－一竺一月一一－一三生―月－一一星塑1－一
操作模式｝置位｝ "1 ｝置位屏蔽

-｝一退一一卫一一阵一一竺一―阵一退竺巡一
＊二，, ,，八＊山 I 置 位 ｝ A0 ｝ 置位屏蔽
中兰兰么／U门吴工、 ！ _ } _ l

｝复位！ "? ！复位屏蔽

四、命令执行的三个阶段

尽管8273是一个完全双工的器件，但由于只有一个命令寄存器的缘故，任一时刻命令

寄存器上能为一个命令序列服务，发送器或接收器不会同时据于命令阶段。命令阶段始于

系统程序将命令、参数写进命令、参数寄存器．图28一是命令阶段的流程图．从图中可看

到握手式通讯通过状态寄存器CBSY、CPBF位完成。CBsY=1时写入新命令则原来的命令

失效。参数寄存器满的测试也是必须的，不然8273可能会丢失刚收到的参数（即CPBF二1

时写新参数）。

表28一4 B273SDLC协议控制器命令一览衰

赴1止三．
』
飞
．
了
飞
J
户
．
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〔续裹，

命今码 参数

复位屏蔽｝ 无 ｝一｝尤
80、81

EO、81、Al．邵IR"c、RO RIA·c⋯“X ,/R｝百
无

LO . LI . A . C 1 TIC}TXI/R｝有
LO。LI

｛一兰二色一｛一丝卫一卜塾塑兰－
⋯Rlc、Ro、R1、A·c】RXI/R｝有

｝ 无 ｝一｝,

}Tlc｝里／R｝有
｝双c {Txl/R｛有
⋯TIC⋯Tx ,/R｛草
}A口内容⋯结果！查

厂犷⋯训：

无
无
无
无

;
 
0
H
 
:
 
0
B
阳
翎
阳
阳
翎
D
H
3
2
H
阳
洲
阳

引

0
C
C
 
c
 
c
 
C
(
c
J

2
2

人
6

命 令

复位串型1/0模式

普通接收

选择接收

接收禁止

发送帧

发送透明

异常终止侦发送

异常终止发送透明

读口A

读口B

设口B

复位口B
置位屏蔽

复位屏蔽

8273命令辅助记号含义

BO一接收器缓存长度的低字节

Bl一接收器缓存长度的高字节

幼一区帧长度的低字节

Llwe区帧长度的高字节

A1一第一接收岐地址场匹配参数

超一第二接收帧地址场匹配参数

C一接收帧的控制场．若指定无缓冲模式，C不提供

RXI/R一接收中断结果寄存器

TXI/R一发送中断结果寄存器

R0一收到帧的长度低字节

Rl一收到帧的长度的高字节

RIC一接收器中断结果码

TIC一发送器中断结果码

2）执行阶段

执行阶段执行命令规定的动作，这里有两种情形：一为无需处理器介入的DMA数据传

送，另一为中断驱动式的数据传送．对于后者，8273将升起TxINT或凡刀阿T脚的电平，发

出中断。主处理器响应中断，检查状态寄存器及相应的IRA位。如果IRA位等于o，说明

中断源为数据传送请求，IRA等于1说明操作完毕，应读取中断状态寄存器．

3）结果返回阶段

命令正确执行完毕或出现错误都将使8 273进入结果返回阶段．返回的结果有直接型、

非直接型两种．读写1/0口子一般得到直接型结果．这个结果在8273结果寄存器读取，由

状态寄存器的CRBF位指出当时的直接结果是否有效。非直接结果是发送器或接收器产生

的，他们由发送中断结果寄存器及I/R、接收中断结果寄存器凡l/R以一个字节或多个字节

组成的结果代断码形式返回．这两个寄存器内容是否有效，由状态寄存器几IRA、凡IRA位

指出．详尽的结果码见表28一5 .

五、发送、接收的典型工作过程

以下三种工作序列都是用DMA在主处理器、82了3间传送数据的。

1）发送

。1 64。



开始

读状态寄存舒CBS丫

CBSY二l ?

J理
写命令

还有参数要写t

二二二二工．－一
读状态寄存器CPBF

CPBF一1 ?

！讨
写参数

图28一4 8273协议控制器命今阶段流程

表25一S结果码汇总

-．一生．兰｛ 中断后的状态

早期发送器中断 ｝发送器活跃
帧发送完毕 ｝空闲或标志
DMA偏过 ｝异常终止
清除后发送错误 ！异常终止
异常终止完成 ｝空闲或标志

XOH

XIH

03H

04H

05H

06H

07H

08H

09H

O人月

OBH

A1匹配或普通接收

人习匹配

CRC错

探测出异常终止

探测出空闲

探测出EOP

帧长少于32位
DMA超越

存贮器缓存滋出

载体探测失败
接收器中断超越

活跃

活跃
活跃

活跃

被禁止

被禁止

活跃
被禁止

被禁止

被禁止

被禁止

注：X二收到的部分字节的位数
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发送一个帧前，通讯软件预先将传送信息场的起始地址送给DMA控制器，再把帧发送
命令及要求的4个参数（帧地址场字节、帧控制场字节、表示待发信息长度的二个字节）送给
82了3 . 8273收到命令后，将请求发送引脚RTS升为有效电平，等待Modeln来的清除发信号
(c巧变有效）. CTS一旦有效，8273就开始帧发送，并且在发送打开标志、地址场、控制场
后，与主处理器进行DMA通讯，读入信息，发送信息，直至长度字节规定的信息全部发完。
最后8273停止DMA请求，发送一个帧检测序列FCS和关闭标志，升起几D理引脚电平，

通知主处理器帧发送完毕，请读取结果字节，由于采用DMA，除装入命令、参数外，主处理
器并不介入真正的发送过程．

2）普通接收
接收过程与发送过程在命令设置、DMA控制器压载等方面是极为相似的，如选定DMA

接收缓存的地址，发给8273一个接收命令等．但有一点必须指出：接收命令有普通接收、选
择接收两种形式。前者将收到的帧全部发给主存，后者只把收到帧中与8273编程地址场相
匹配者送至主存．下面是普通接收的一个例子。8273装入接收命令及表示接收器长度的两
个字节，开始接收数据，主处理器则转去处理其他任务，下一帧到达接收器输入端后，马上被
送至DMA规定的内存．收到关闭标志后，8273检查FCs，升起RxINT线，主处理器响应
中断，检查结果。对于接收帧大于接收命令规定长度的情况，主处理器会在帧结束中断前，
收到一个接收器有错中断。

3）选择接收
选择接收与普通接收相比需额外增加两个地址匹配参数（字节Al、AZ)．处于选择接

收模式的8273，只把地址场与Al或AZ相同的帧送至主存．该命令一般用于Al指定二级
站地址，AZ指明合成线地址的二级通讯站．若只要求有一个匹配字节，则让Al等于AZ。
象普通接收一样，8273要检查接收帧是否超长。

六、对结果码汇总表的说明
接收栏第一、第二个结果码表示接收帧无误．因SELC对帧长度不作限制（> 32位就

行），接收结果的高位部分是最后收到数据字节的有效位数．下表是该码的译码含义。

未字节中的接收位数

未字节全部位（8位）

O位

1位一第O位

2位一第O位

3位一第O位

4位一第O位

5位一第0位

6第一位O位

第
第
第
第
第
第
第

七、接口

sDLC通讯转接器采用EIA RS一232C标准接口电平（见图28一5)．转接器插座上有三

个引脚，实际并不落入ELA电平范围．他们是第n号选择准备收、发脚，第18号测试引脚

1 66



和25号测试指示引脚．第8号脚用于支持开关网络中有后缓功能的Modeln．第16、肠号
脚用于支持商用机器上具有屏蔽功能的MOdeln。

驱动器端 接收器端

＋场Vdc

+SVdc

? SVdc

se15Vdc

{

一一习

活跃电平数据“0 ' '

非法电平

非活跃电平数据“1 ' '

}

1

＋邵ydC

+3相c

一3Vdc

一25VdO

图28一5 EIA电平范围

弓’甲’

拍
O
一
7

拍
一
1
1
一
1
2
一
1
3
一
1
4
一
1
5
一
场
一
灯
一
1
8
一
1
9
一
2
0
一
2
1
一
丝
2
3
一
2
4
一
2
5

信号名称
未连
发送牧据
接收数据
请求发送．
消除后发送
据数装置准备好
信号地·

接收线信号探测未连
未连
未连
选择准备收、发
未连
未连
未连
发送信号基定时
未连
接收器信号基定时
测试（用于工BM Modcm）华
未连一一

～遨昼塑丝壑互一一一
未连
响铃指示器

数据信号串选择器
未连
测试指示（只用于IBM Modem)*

州卜El人电平

图28一6 SDLC通讯转接器接口说明

表28一6 SDLC通讯转接器设备地址

勺兰扣万夸
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亡续表）

、二里习三川全详二阵二止
"86H}825"！计时器ZM邓 ｝暂停呷偷出
"87H}8邵”1模式寄存器 ｝"253献设定
388"}8273｝命令／锐 ｝撇一命令’输入一状态
380"{82731参数／结果 ｝撇一参黔输入一状态
38AH}8273｝发送哪状态 ｝DMA/INT
38BH 182 , 3｝接收INT状态 ｛DMA ' , NT
3 , ' CH｝阳，3｛数据 1 DPc‘直接程序控制，

表28一了中断信息
一一～州．. . . , . . . . .．口．. . . . . . .．叼．．州．, .．侧，.

一丫兰州一赢扩竺一
'

1 计时器’中断

'

1 计时器“中断

'

1 麒后发送信号改变

4 ｝ 粉摇举署准么杯信县所亦

一――卜一一一二二笠二二二三二二一一一一
DMA"

｛ 发送，接收
. . .．口门．曰．.．曰门口自．

!‘甘



第二十九章ROM区

荟20 . 1 ROM BIOS简介

基本I/o系统BIOS是Basio 1/0 System的缩写，它占据母板上SKB RoM区，所以它也

称为ROM Blos . BIOS在汇编语言级上向用户或系统程序（如PCDOs）提供PC一些主要外

设的设备层控制功能，包括盒带操作系统、开机自检、磁带机字节传递、显示器、通讯口、键盘

和打印机的字符传送、图形发生等，这些操作均无需用户考虑外设的1/0地址等细节．BIOS

还能提供时间及内存容量等参考数据．BIOS是用户与硬件间的第一隔离层，外设的更改或
增减均对用户透明。

一、BIOS的用法

进入BloS各子程序的方法是利用8088的INT软中断指令，CPU响应中断后把控栩

权交给某个BloS子程序段，由它提供中断服务。表29q是所有中断（硬、软中断）的中断向
量表，其中10H一IAH是BIOS子程序的软中断号，如INT 12H将调用B刃S内存容量测试
程序，并能得到实际结果．

BloS调用的入口参数是这样传递的：所有参数均用8088寄存器传送，每个BIOS子程

序前均有传递参数及返回值寄存器名的说明，如上面的内存容量测试子程序，其说明部分
指出调用无需参数，而结果（增量为IK）也就是存贮器容量由Ax寄存器返回。

若BloS子程序能完成好几种功能，则用Ax寄存器指定要求的功能。例如设定时间
的BIOS调用，要求写明的8088指令是：

Mov Ax , 1， 指定时间设定

MOV CX , HIG仆COUNT，建立当前时间

MOV DX , LOW一COUNT ,

INT IAH； 设定时间

若要知道当前的时间则写明：
入工OV AH，。；

INT IAH ;

一般情况下，BIOS各子程序保留除Ax ,状态寄存器外所有寄存器的原先内容，只有

指定读时间

读计时器

返回结果值的寄存器的原来内容被修改了。

表29一1中断向皿表

中断号｝名 称

除数为O

单步

不可屏蔽中断

班05初始参数

l

/
NMI一INT(F 000 : E 203)

3 ！ 断点 ｝ /

。I乙夕。



溢出

打印屏幕 PRINT·SCREEN(F000 : FFS盛）

键盘

TIMER一INT(F 000 : FEAS)

KB一INT(F 000 : E 987)

向量中断 未用（保留接通讯口）

软盘机

未用（保留接打印机）

显示器

设备检查

存贮器容盆

DISK一NT(F 000 : EF 57)

1
0
1
1

邓

BIOS

人口点

软盘机

通讯口

盒带机

键盘

打印机

盒带BASIC

引导程序

时间

VIDE040(F 000 : F 065)

EQUIPMENT(F 000 : F 84D)
MEMORY一SIZE一D卫TERMINE

(P 000 : F841)

DISKETTE一10(F 000 : EC 59)

RS232一10(F 000 : E 739)

CASSETTE一10(F 000 : P 859)

KEYBOARD一0(F000 : E 82E)

rRINTER一10(F 000 : EF 02)

(F 600 : 0000)

B00T一STRAP(F 000 : E 6F2

TIMER一OF一DAY(F 000 : FE6E)

1
4
巧
1
6
 
1
7
1
8
扮
1
A

用户自编

服务程序

键盘阻断

计时器

DUMMY很ETURN(F000 : FF53)

DUMMY一RETURN(F000 : FF53)

CRT初始参数区

软盘机参数区

VIDEO ? PARMS(F 000 : FOA4)

DISK ? BASE(F 000 : EFC7)

二、对特别中断向盆的说明

1．中断1 BH一键盘阻断

该向量指向处理按下CTRL脉EAK键的代码段段首，该代码段的返回指令是IRET。

BIOS初始程序将这个向量指向IRET指令，所以若应用程序不改变向量值的话，按不按

BREAK键都是一样的。CTRL BREAK键处理程序能掌握CPU控制权，但会出现如下的问

题：处理中断时按下BREAK键，相应就会有一个或多个中断结束命令发向8259A控制器．

另外，所有正在工作的1/0设备均被复位了。

2．中断ICH―计时信号

ICH向量指向处理系统时钟开时中断子程序，该子程序的返回指令是IRET . Blos初

始程序将这个向量指向IRET指令，所以如果应用程序不修改该向量的话，ICH中断不起

作用．另外，BloS不保护任何寄存器．

3．中断IDH－一CRT参数

该中断向量指向初始显示转接器内6845控制器需要的参数数据区．数据’区中有4个
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表格，如果要求6845支持所有工作模式的话，4个表格都要予以重新改写．BloS初始程序
将该向量指向ROM显示程序参数区．

4．中断IEH―软盘机参数

该向量指向软盘驱动器所需的参数数据区．BloS初始程序将该向量指向RoM软盘机

子程序参数单元．参数缺省的话表示系统连接的是I且M驱动器．改动参数区内容就能连
上其它类型的软盘驱动器。

5．中断IFH―图形字符扩充

当彩色／图形转接器工作于图形模式时（帧尺寸320 x 200或640 x 200)，读写字符接口

利用图形点阵集得到显示字符的代码点阵．图形点阵集的第一批点阵（128个）存在RoM

区，起始地址为FA6E，另外128个点阵从中断向量IFH指向的IK字节表得到。在这张表

中，每个代码点阵由6个字节的图形信息表示。开机时IFH向量被初始成00．如果要求更

多的字符点阵的话，用户必须修改这个中断向量。

三、B刃05占据的RAM区

IBM RQM Blos程序使用绝对地址400 ? 4FF共256个RAM字节单元，其中400 ?

407单元记录连接在系统上RS 232转接器插座的基本地址，单元内容全。表示没有连异步

通讯口。408 ? 4OF单元是打印机基本地址，其作用同400 ? 407单元。3的～3FF单元是开
机后初始代码段用的堆栈区。

启始地址(HEX)
乞石而6「

刀105中断向盆

可用中断向最

班05数据区

殆户R人M区

用万‘ROM区

盒带B人SIC．解释程序
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芍29"2 BIOS盒带机逻辑

一、中断15H

盒带机子程序的调用属Ax请求型，写入／读出数据在内存的地址由（Es):(Bx）指出，

读／写的字节数由Cx指出，实际读出的字节数记录在Dx中。读／写数据块开始时马达自

动启动，读／写块结束时马达自动停止。AH的请求模式是：

(AH)=0开盒带机马达

(AH)=1关盒带机马达

(AH)=2读块．将（Cx）个字节读进（Es):(BX）为始址的内存区，实际读出的字节数

存在DX中，盒带机状态放在AH中。

(AH)=3写块。将（Ds):(Bx）为始地址的（cx）个字节写入磁带。盒带机的状态由
(AH）返回．

状态字节（AH返回的）格式：

(AH）二00无错

(AH）二01读块时CRC错

(AH）于02数据未变换

(AH)=04无引导段

(^H）二80命令非法

二、写盒带机

wRITE BLOCK子程序负责将一个数据块写入磁带．数据块的结构见下图。图中的引

导头是256字节的全1，同步字符为ASCll同步字符（X , 16 ,)，每个数据块为256字节，带
2个CRC校验字节。

"J引导头｝同步位｝同步字节1数据块1 CRC｛数据决｝cR"1”一｝数据块｝cR"}}
个 个

马达在此启动 马达停止

写块过程是：WRITE BLOCK首先启动盒带机马达和同步位（O)，接着写256字节全1的引
导头，然后正式写入一个或多个数据块，每写完一个数据块wRITE抚OCK就插入2个字
节的CRC校验字节。对数据块中的每个字节，wR碑E BLOCK调用wRITE BYTE子程
序，由它把字节拆成8位并逐一写入磁带。若字节中某位为O，就写进一个周期是500毫微

厂一一爪一扁一』
卜一一一瑞蔽―'

教鹅位r

效据仪·1 .

100始压

图2牙召磁带数据位的格式
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秒的方波，为l则写进一个周期是1000毫微秒的方波，这些方波均由处于模式3的第2计
时器输出．如果待写入的数据字节数不是256的倍数，则在写完最后数据块的最后字节后，
wRITE BYTE重复写最后字节凑足256个字节．最后，写入4个字节的全1作为结尾．
WRITE BYTE不报告出错情况。

三、读盒带机

READ BLocK程序负责读取数据块．READ BLoCK首先启动录音机马达，延迟大约

0 . 5秒后寻找引导头，在读出1/4引导头长度的全1后READ BLOCK开始寻找同步字节，

如果没有找到正确的同步字符（X , 16 ,), READ BLOCK重新再找引导头。找到同步字符后

READ BLOCK逐位读出数据并进行装配，每装配完一个字节就把它送入（ES):(Bx）指示

的单元把Bx加1。

读完256个字节后，READ BLoCK读磁带上的CRC字节，将它与产生的CRC相比

较，若不等，说明有CRC错，在把进位位置1清AH后程序退出，这时（Dx）是实际读出的字

节数。注意在读盒带机时，时钟中断压QO是被禁止的。

四、错误恢复

读写磁带时子程序利用周期冗余法（CRC）检查数据块．该cRC法使用的多项式G(X)
"x ' 6+x垅十XS+1．写磁带时每个数据位从用软件实现的CRC寄存器通过，写完一个数
据块CRC寄存器的补码值被写入磁带．读出一数据块后，磁带上的cRC字节将与生成的
CRC寄存器内容相比较，不等表示有CRC错。

芍29 . 3键盘的译码及用法

ROMB幻S中的键盘子程序负责将键盘扫描码转换成“扩充AScll码”。“扩充ASCll

码”是占据一个字节的AsCll扩展码，用来表示键盘功能或由键盘子程序、中断处理的功
能。

一、字符代码

字符代码表（表29 ? 2）列出的字符代码均由BloS键盘子程序（放在AL）传递给发INT
表29一2字符代码表

一一卫竺匕一卜少竺坐胜－--{‘竺竺－些生－⋯一一燮E----－·－{-－一三三二二
1 { Esc } Esc } Esc ｝ 一1

兰 ｝ 1 } 1/2 ！ 一飞 ｝ 注1
。 l 艺 l @ l到UL(000)Note IJ 汁1
些 ｝ 3 } " ｛ 一1 ｝ 侄1
0 } 4 ｝ 母 ｝ 一1 ｝ 汁1
旦 1 51 拓 l 一1 ｛ 汗1
7 ! 61 八 ｛ 邓（030) ｝ 万1
冬 ｝ 7 ! 8 ｝ 一1 ｝ 汗1
, } 8 Jj . ｝ 一1 ｝ 云于1

10 } 9 ! ( ｝ 一11 厅1
11 10 } ) ｝ 一1 ｝ 译1
绍 ｛ 一 l 一 ｝ US(03王） ｝ 挤i

_ 1兰＿｛二 ！+ ! ' 1 '！连1
,－一．? . . ? ? . ? ? . . . . . . . . .．口曰
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续表

1

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
I
J
月
1
 
1
1
 
1
 
1
1
）
山
曰
l
j
山
d
上
1
 
1
1
1
，
山
1

一
一
注
注
注
注
注
注
注
注
注
注
一
一
一
一

巧
16
17
l8
19
20
21
22
23
舰
25
26
27
28
29CTRL
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
幻
4l

42SHIFT
43
44
萄
46
盛7
48
49
仍
51
52
53
54 SHIFT

刀晚ckspace(008)
一（009)

加ckspace(008
一（Notel)

Q

(NoteZ)

淤
澎
渺
淤
淤
那
澎
澎
曰

58 CAPS
LOCK

59
60
61
62
63

匆
站
66
67
68
69 NUM
LOCK

匆SCROLL
LOCK

71
72
73

牡
芍
邪
叮7
78
79
的
81
82
83

NU

NUL（注1)
NUL（注1)
NUL（注l)

一1

NUL(
NUL(
NUL(
NUL(

（注1)
1
（注1)

DEL(l含7)
一1

DCI(01·7)
ETB(023〕
ENQ(005)
DCZ(018)
DC4(020)
EM(025)

NAK（昭1)
HT(009)
51(015)

DLE(016)
ESC(027)
GS(029)
LF(010)
一1

SOH(001)
DC3(019)
EOT(004)
人CK(006)
BEL(007)
BS(008)
LF(010)
VT(011)
FF(012)
一1
一1

一1

一1

FS(028)
SUB(026)
CAN(024)
ETX(003)
SYN(022)
STX(002)
50(014)
CR(013)
一1
一1
一1
一1

(Notel)
一1

SP
一1

NUL（汁1、

NUL（注1)
NUL（注1)
NUL（注1)
NUL（注1)
NUL（注1)
NUL（注1)
NUL（注1)
NUL（注工）
NUL（注1)
P日USe

（注2)
玫eak

（注2)
在1
注1
注1
一1
往1
注1
注1
一1

注1
注1
注1
往1
汁2

W
B
R
T
Y
U
I
o
P
!
 
.
 
C
R
司
＾

s
D
F
G
H
J
K
L

?
-
-
1
 
,

l
z
x
V
V
B
N
M
V
A
？
月

j
几
『
l

q
 
V
 
e
 
r
 
t
 
y
 
U
 
.
 
1
 
0

p
r
L
I
J
r
七
工

5
 
d
 
f

g
h
j
k
.
 
1
。
；

住1
注1
注1
注1
注1
注1
注1
一1
_ 1
_ 1
一1

_ 1

一1

SP
一1

／
么
盆
c
 
v
b

n
m
）
·

NUL（注〕）
NUL(
NUL(
NUL(
NUL(
NUL(

飞
J
飞
．
声

NUL(
NUL(
NUL(
NUL(
一1

御
邵
目
目
斟
琳
部
淤
那
娜

L
(
L
(
T
(
L
(
L
(
L
(

那
淤
渺
淤
娜
那
渺

子
．
气
了
吸
、
了
．
气
J
r
、
了
．
飞
了
．
飞
洲
厄
、

L
L
L
L
L
L
L

U
U
U
U
U
U
U

N
N
N
N
N
N
N

一1

Clear Scrc二
_ 1

介p of Text&Hom .
_ 1

Revers。习VOrd（注1)
_ 1

Ady Word（注1)
一1

Er盯e to EOL（注l)
_ 1

Erase toEOS（注1)
一1
汁2

了
妞
飞
矛
．
飞
了
刀
飞

一
4

5
6
+
1

2
5
0

注1：请参阅本章”扩充码”2：请参阅本丫特别处理”
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16H软中断的程序，表中的一1表示键盘子程序不允许同时按下几个键，71一82号键在

NUMLOCK（或移位）态、CTRL态时的大写字母是没有意义的，移位键会暂时翻转NUM

LOCK的当前状态。

二、扩充码

1．扩充功能

扩充码是表示一些不能由标准AsCll码表示功能的代码．扩充码由两个字节组成，第

一个字节是NUL，第二字节是表示扩展功能的扫描码。扩充码由键盘子程序根据按键的组

合状态生成并返回，返回时NUL字符放在AL寄存器，扩充码放在AH寄存器。下面是扩

充码一览表。

表29一3扩充码及功能一览衰

第二码字节（扩充码） 功 能

3

15

飞6一25

加～38

婆4一50

59一68

71

甲2

73

佰

77

79

80

81

82

83

84一93

94一103

104一113

114

115

116

117

118

119

120一131

132

NUL Character

ALT Q . W , E , R , T , YU , I , 0 . P

ALTA , S , D , F , G , H , J , K、L

ALTZ , X , C , V , B . N , M

Fl一F功功能键（小写字母）

Home（复位）

杏

Page up&Home Cursor（上页、光标复位）
嘴一一

－一－争

End

杏

Page Down&HO哪Cutsor（下页、光标复位）
INS

DEL

Fll一F20（大写字母的Fl一F10)

F21一F30(CTRL Fl一F10)

F31一F ' 40(ALT Fl一F10)

CTRL PRTSC（开始／停止打印）Key砧
CTRL～退字

CT卫L．进字

CTRL END擦除EOL

CTRL PG DN擦除EOS

CTRL HOME清屏幕和复位

ALTI , 2 , 3，住，5 , 6 , 7 , 8 , 9 , 0，一，?(KeysZ一13)
文本屏幕上卷当行，光标复位

2．移位状态

大多数移位状态由键盘子程序处理，他们对系统和应用程序均是透明的，下面逐一介绍
移位态的产生方法。

(1）按移位键（shift)：暂时将键2 ? 13、15 ? 17、30 ? 41、43 ? 53、55、59 ? 68置成大写
字母态（CAPSLOCK态还是小写字母），暂时翻转键71 ? 73、75、79一83的NUML0cK/NO一
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NUMLOCK态．

(2）按cTRL键：暂时将键3、7、12、14、16一28、30 ? 38、43 ? 50、55、59 ? 71、73、75、77、

79、81置为CTRL态，CTRL键与ALT、DEL键合用可让系统复位、与ScROLL LOCK键合

用产生“阻断刀效果，与NUMLOCK合用使系统“暂停气

(3）按ALT键：暂时将键2一13、16 ? 25、30 ? 38、44一50和59一68置成ALT态，ALT

与CTRL、DEL键合用使系统复位。

ALT键还有一个特殊的功用：让用户从键盘输入字符代码（0 ? 255)．具体输入方法是：
先按A工T键，再按三个数字键（71一73、75 ? 77、79 ? 83）输入字符代码值，最后释放ALT
键．如果打入的数字超过三个，系统取最后三位。键盘子程序把这三个数字看成一个字符
码，并把它传给系统程序或应用程序。

(4)’按CAPSLOCK键：将键10 ? 25、30 ? 38、44 ? 45置成大写字母态，再按CAPSLOCK
键又把大写字母态翻转成小写字母态．

(5）按NUMLoCK键：将键71 ? 73、75 ? 77、79 ? 83置成数字态，再按NUMLoCK键
翻转成原来的状态．

(6）按scROLL LoCK键：特别应用程序将该键迫使光标控制键的功能是给文本加框
而不是移动光标，第二次按SCROLL LoCK键这些光标控制键翻转回原来的功能。键盘子

程序只记录该键的当前状态，实际加框动作由应用程序或系统程序完成。

3．移位键的优先级别和混合使用。

如果ALT、CT双L、SHIFT键被同时按下，且这时只有一个键有效的话，键盘子程序处理

具有最高优先级的键，ALT、CTRL、sHIFT键的优先级顺序是：ALT最高，CTRL其次，

sHIFT最低．只有ALT和CTRL键能同时按下，混合使用。

六
幻
口
一
C

三、特别处理

1．系统复位：同时按冉玉T、CTRL、DEL（键83)，使键盘子程序进行系统初始化工作。

2．阻断（BREAK)：同时按CTRL、BREAK键后，键盘子程序发出中断一IA，同时在AX

寄存器返回全0的扩充字符码。开机初始程序把这个中断的处理过程删去了．如果用户要

使用BREAK中断的话，必须在开机程序后用系统程序或应用程序段修改一IA向量。

3．暂停（P ause)：同时按CTRL、NUMLocK键后键盘子程序进入循环，等待用户按其

它键（NUMLoCK键除外）。这样用户就能暂停打印、列表等操作．"UnPaus护键不起作用。

“暂停刀由键盘子程序完成。

4．下列键的打印动作可能会被键盘子程序取消：

CTRL、SHIFT、ALT、NUMLOCK、SCROLL一LOCK、CA卫5 LOCK、INS .

5．打印屏幕：同时按sH任丁～PR刀阿T、sCREEN（键55）后，屏幕打印程序响应中断，打

印出当前整帧屏幕．打印程序工作在字母／图形模式，不能识别的字符以空格代替。

键盘子程序有自己的缓冲区，可应付一个熟练打字员打入的字符，但尚若在缓冲区满后

还打入字符，这个字符将丢失，系统响铃告警。
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表29 ? 4键盘及键的常用功能表

一一止生一一进一－一⋯j一二一上一阵‘三二上二J应一一
一竺竺旦竺全一－----－一－－一⋯－一坐竺一－一－I-.－燮垦塑哩一一一－一―
一翌翌熨望鲤一－－一一二’－一乡些兰一习一竺，翌些壁翌乙―－一
一坐垫－―一一卜一一」一－一｛－一生星塑竺竺兰一―－一
一些二暨兰竺塑望些泣一一！一一竺竺一一阵圣兰壑巴一－-－一―－一
－些些一―-－一－一一卜一哗巴一一尸；擎擎一―-

右移光标 ｝
峥

！文本、命令输入

三全曼吵巫三｛二｛一“ND｛二画夔二二二二二
一塑塑吐―一｛―阵全登燮堕些1 .--－一一一
一垄迥醚竺竺暨丝奋一．.-－扎－一－一一竺竺＿_ _}－一壁竺竺笔－_ _ _ _ _

在光标处开始或结束插入工作右移冲缓
区里的正文

INS 文本及命令输入

删去光标处的字符

去除退格

标记向右移

标记向左移

清屏幕、返回出发点

DEL

，键运

文本、命令输入

文本、命今输入

CTRL HOME

｛文本输入

三巨卿二三
！命令输入

左卷

右卷

清光标至行尾的全部字符 CTRL END

退出／换码

开始Z停止打印屏慕

删去光标至EOS处的全部字符

ESC

RTSC CTRL键5匕

Cl ' R L PG DN

厂丽死舀面瓦而石犷一一一一
一女卜SCROLL LCCK木

⋯＿＿些吧些竺竺二－.---_ _ _ _ _ _
外SCROLL LOCK态

文本、命令输人

编辑或处1层yenu等

任何场合

进字

退字

右移窗口

左移窗口

进入擂入模式

退出擂人模式

删去当前行 一
一 一～

一

挂起系统（暂停） }CTRL NUMLOCK

CTRL咔

CTRL '

CTRL咔

CTRL十

INS

INS

文本、命令输入

文本输人

文本输入

文本太宽屏幕容纳不了

文本太宽屏幕容纳不了

行编辑

行编辑

ESC 命令、文本输入

停止列表或程序执行等工作，按任何键

则继续

中断 CTRL BREAK 中断当前处理
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续表

索端发汝

取文件头、光标返回出发点

标准功能键

扩充功能键

T CTRL DEL

LPGUP

Fl一F10

SHIFT Fl一F功

CTRL Fl-F10

ALT Fl一F10

重新启动引导程序

编辑、字处理

基本功能键

扩充功能键

附加功能键 ALT键2一13

(l一9 , 0，一，二）

键盘上边沿的striker被按下

附属功能键 ALTA ? Z 用于某功能程序的开始字母与键字母相

同时

表2 , ? 5 BASIC屏幕编辑程序用健功能

回车

换行

响铃

返回出发处

CTR工‘

CTRLG

下移光标

左移光标

右移光标

进一字

退一字

CTRL今

CTRL卜

擂入

删除

清屏幕

暂停输出

进标记

停止执行（Break)

删去当前行

光标移至行尾

删至行尾的全部字符

INS

DEL

CTRL HOME

CTRL NUMLOCK

CTRL BREAK

ESC

END

CTRL ENO

表29一6 DOS用健的特殊功能

，
下
点
丫
召
U
一
广
飞

L

:

1
 
.

F
3
D
E
j
几
I
N
s
眺
F
5
。
孙

丫二片牛｛幸旱一
持起 ｝CTRL NVMLoCK｝拷贝瓣字符｝
打印屏幕 ｝CTRL rRTs"l跳过字符 ｝
停止打印屏幕｝"TRL"RTS"l”暄至匹配 ｝
’出当前功能（brea川“TRLBREAK｛进入献模式｝
退洛 ｝“键14 {｝退出抓模式｝
换行 ｝"TRL一 ｝为样蜘上所｛
删行 ｝EScJ｝生成代换‘REPLAcE ,}
拷贝字符 ｛F，或’ ｛中的字麟分隔符｛
”贝直至匹配｝F" }”盘抓文件结束｝
17e



袅”才低地址存贮区映射（。～' 0600 ' X)
．中断向量（O一7F)

些－－兰－！型塑困一里－-－一色一一·｝竺兰｛画亘卜编粤一竺址一一
。一“}"｝除数为。错 ｝4c一4F}1"1软盘机1/0调用
"7{1｝单步 ｛}"o一53｛工4｛那232 Ijo调用
8一B !"1不可屏蔽中断NMI !}"4一57！巧｝盒带机1/0调用
c一F)"｝断点指令（' cc ' x) }}"8一SB{' 6｝键盘，/o调用
10一13｛嫂｝溢出 ｝1"c一F{171打印机lj0调用
14一17⋯”！打印屏幕 ｝1"o一63{18⋯些M一BASlc入口，
18一IF}", 7｝保留 ｝"4一67}19｝引导装入程序
"0一23}8｝计时器中断（18·21秒）一11"8一6B ! IA｝日时调用
"4－盯｝"｝键盘中断 ｝"C一6F｝扭｝”键盘阻断时得到控制权
"8一37}＾、B、c、Dl保留 l}70一73}Ic｝时钟中断时得到控制，权
留一犯｝E｛软盘机中断 ｝74一77}ID｝升指向～初始参数表
"c一3F{F｝保留 ！}78一7B 1 IEI”赞指向盒带参数表
如一43{1"｝显示器1/O调用 ｝7C一7F}1F｛址B图形模式cRT用第12子
? 7{11｝设备检查调用 ｝ } ｛至256号字符（ASCll码决发生表
48一！121存贮器检查调用 IJ } ｝指针，空缺为”: 0

．被开机初始程序指向IRET中断返回指今
升被开机初始程序指向ROM区的表格
2 . BASIC及DOS保留中断（80一3FF)

地址｝中断向最
'～勺一一一一～? ? ?～扣一－一一一l一

80一83

8夯87

88 ? SB

SC一SF

90一93

9婆一97

98一gB

用 途

结束DOS程序

DOS函数调用

005结束地址
DOSCTRL一BRK退出地址200一217

DOS致命错向鱼

DOS绝对磁盘读取
DOS绝对磁盘写入

地址

gC一gF

AO一FF
100一IFF

218一3C3

3C4一3FF

画歹厂万不工二
"7}DoS结束、固定在存贮区

"8一3F}DoS保留
40一7F｝溯
"o一85}BASIC保留
"6一即｝BAs1C解释程序用

F’一FF】未用

2
0
肚
2
2
邵
别
2
5
2
6

3．存贮区保留地址

－一竺一－－止竺·－一·⋯
4OO一48F }
盛90一cF {
4Do一4甲 ｝
盛FO一罗 ｝
"00一FF }

'”⋯
石04 盛

所属软件

ROM BIOS

DOS

DOS

510一511

512 ? 5 15

516一519

51A ? 51D

DOS

BASIC

B人51C

BAsIC

B人SIC

用 途

见班05列表文件

DOS命令用

保留

为内部应用通讯区保留

为DOS及BASIC保留

记录打印屏幕过程中的状态信息

O一打印屏幕未动作或打印屏幕成功

1一正打印屏幕

255一打印屏幕时发生错误

单驱动模式状态信意字节
BASIC段地址记录区

时钟中断向量段地址：偏差地址

断键中断向盘段地址：偏差地址

磁盘中断向t段地址：偏差地址

J7夕



4 . BAslc工作区变量

下面是进行定义缺省工作区段（DEF SEG）后一些单元记录内容的含义

―一鱼一一·－---－竺生一－‘··－｝一主邺兰品｛·一止1‘一竺扁－一
一兰丝些竺竺望一―月一‘一‘理竺－一―阵‘一一－三―一－
一竺壁塑竺竺竺退一－一．一―--{－一一一兰翌止‘一习一―一一兰―－一
一星塑竺丝竺竺些丝生―一－}―兰竺一．一月―兰―一

变量区首的偏规址 1 x35兮 ｛ "

一上塑型全堑竺卫一一一一－一｝-}-
键盘缓冲动容 ｛ X ' 6A ' ｝ 飞

”一缓冲区内无字符 ｝ }
卜缓冲区内有字符 ｝ }

翼KE"6A , 0端缓冲区内鳅｝ }
例子

100介int PEEK（盘HZE)+256 . PEEK(&H所）

老
100

LH

X , 54 , X , 00 ,

】80



第三十章BIOS列表文件

本章列出BloS源文件及它的中、英文注释．整个Blc巧源文件分成五大部分．第一部
分是常数、变量定义区，在该区定义各刀。口子的地址、8。邻中断向量表，记录外设状态的
数据区，占源文件1 ? 189行：第二部分是15个开机检测程序和引导装入程序．这些程序将
检查整个系统各组成部分，保证他们能正常工作，占源文件19。一140白行，第三部分是I/o
支持程序。它们均通过软中断的形式加以调用，占源文件1410一4901、4976一5501、5641一
594。行，第四部分是获取系统设备配置情况的程序，他们也由软中断方式调用，占源文件
4 902一4975行，最后部分是处图形模式（人卫A式）显示器用的第一字形发生表，存贮第1至
128号字符的8 xs点阵，它占源文件5503一5640行．整个BIOS代码被固化有一片SKB
ROM存贮模块里，不能改动。B拍s的起始地址是OFO00H．本章先后顺序安排如下．一、
BIOS各子程序简要说明表，二、15个开机检测程序的框图，三、Blos源文件。

一、BIOS各子程序简要说明衰

亚三习竺州些竺－⋯广鱼竺！－一－兰一一遭－‘·
sTo珊｝220{ } ｝测试“"KB～区
REsET{"66} } ！测试8088 cPu

}3241 } }RoM区侧试
}352 It ｝初始及测试D狱控制器（8237)
｝拼｝ } ｝劫16K～区侧试
}"68｝三 1 }“绷A中断控制器侧试
{"24 ! { }825”计时翻试．
}651 '} } ｝暂时中断服务子程序
}7妇｝ ' ! ｝检查存贮盒带BASIC劝M区
}764} } ｝初始户动”845CRT控制器、测试CRT显示
｝ 一｝ } ｝缓存
{8乳｝ } }cRT接口线瀚试
}"98} } ｝键盘侧试
}105"} } ｝朴蒯试
! 109"! } 1软盘机连接侧试

班R一BEEP !"} } ｝鸣响蜂鸣器
KBD，璐ET}"82} } 1复位键盘
”娜T－州T}'""} } 1闪烁LHD
P一～｝飞335{ ｝ 】在CRT上显示一字符
BcoT ?}1371｝哪m '} 1从系统软盘机盘调入引导程序并把控制权交给

} ! } ｝它，若无系统软盘机，控制权转给盒带BloS
RS232一｛1470｝塑n4{(AH）二”1初始RS2招通讯口
Rs2册一Io｝土470}' Nn4}（胡卜1｝将从中数据发向通讯线
RSZ咫一。｝1盯”! ' Nn41(AH卜“｝从通讯线接收字符，交A“返回
RS232一0 11 ' 70 ! INn4 !（胡）二31取通讯口状态
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续表
}

调用名

K盯BO“一I。｛,
KEYBO从D一10}1660

遗竺竺｛
(AH)～。＿,}诀取下～键弃字尹，交AL送回

｛竺｛趁）返回移位键当前状态

功 能

橙查是否有字符对读
KEYBOARD一10

DISKETrE一10

DISKE了丁E40

DISKE丁丁E一10

D拐K习T飞万一O

DISKE飞丁E一O

DISKETrE川10

N冶c一ou扮uT

GET-PARM

SEEK

DMA一SETUP

CnKeeSTAT召

V刀迁不肠口

DISK一INI

R万SULIS

NUM～勿幻廿侣

PFJNTER . IO

PRINTER . IO

rR】NTER ? 10

VIDEOJO

VIDEO一10

VIDEO一10

VIDEO一10

VIDEO一10

VIDEO一10

VIDEO ? 10

VIDEO ? 10

Vl卫FOJO

VIDEO一10

VIDEO一10

VIDEO一10

VIDEO一10

VIDEO一O

VIDEO一10

VIDEO一O

SET一MOD卫

SET一CTYPE

SET一CPOS

READ一CURSOR

人LT-DISP甲水GE
SET一COLOR

VIDEO一S飞人TE

PO匀n0N

SCROLL一UP

SCROLLesDOWN

1660

2加习

2别份

230习

2的2

2加2

2加2

2628

加76

2703

2759

2817

28拐

郊78

2903

2973

3033

3()33

加33

羽41

韶41

羽红

羽41

32打

韶41

招打

留41

泌盯

韶且

阳公

招打

招妇

貂41

招41

韶盯

3加3

豁77

肠11

肠必

肠70

3603

器36

加54

那81

3801

(AH)=2

INT13

INn3

(AH）二0

(AH)～冬缺驱动豁状态’
（人H）二2读数个扇区巍据并送至内存
(AH）二3

（幻劝．4

（人习）二4祷一碑节送N址控制器数据口

复位驭动器

写攀个扇区． 、一
检验扇区

格式化磁道

从p肪区一．冉5尹参舞尽回送山字节
将礴头移向指定的磁遭
为读鸿／检验软盘建立bM人
重校、寻道、复位操作后F力C由断处理
荆参石Dg发中断

号
一
，
.
 
!
 
.
 
,
 
3

3
3
,

』
一
黑
』
』
黑
』

钵卿巾断处理
返回NEC控制器发出巾断后的状态

计算实际读／写的扇区数
INT17

INT17

INT17

INT10

INll0

IN划刃

INT10

INT10

INnO

INT10

IN耳0
INT10

互NT10

州T10

INT工0

INT10

】NT工O

工N飞性O

刃闰1住O

(AH）二0

(AH）二1

呷）=2读取打印机状态
(AH)=O

（户旧）二1

（人H）二2

(AH), 3

(AH), 4

(AH）二5

(AH）二6

(AH）二7

(A习）二8

（户习）二9

（人H）二10在光标处写一新字符

协H）二1]为图形模式CRT设置色板号

(AB）二12在图形模式CRT上显示一点

(AH)? 13读取图形模式CRT上的一点

(AH）二14写电传

(Al】）二巧取当前CRT状态

打印人L由吹字符：、才
初始打印机转接器’二

设置CRT模式

设光标类型

设光标位置
读光标位置

续光笔位置

选择活动显示页

上卷活动显示页

下卷活动显示页

读当前光标处字摘的ASCll码和属性符

在当前光标处熟神矛字符

设CRT模式

设光标类型 ，叭苦

将光标移向新位置
读光标坐标和模式
设置活动显示页页号

，

为320x200模式置图象模式

返回仁RT状态

计算A/N式下字符在显示缓存的地址
．上卷，字特块

下卷，字特块
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缤衰

WRITE曰AC一CURR ⋯咒竺
WRITE ? C一CURR它NT

RE再．D一DOT

从很ITE一DOT

GRArHICS一UP

ORAPHIC弓～DOWN

GR声卫HICS ? WRITE

WRITE ? TTY

R卫AD , LPEN

M卫MORY名IZE ?
DETERMINE

EQUIPMENT DETER
MINAT10N

C从粥ETTE一10

C人名SEI了E一10

C月铝ETTE一10

C人岛旧B飞T卫一10

READ ? BLOCK

READ一BYTE

RE人D ? HALF ? BIT

WRITE一BLOCK

W叹Jl旧一BYTE

WRITE一刀IT

CRC一O卫润

BEGIN一OP

nMER一OF一DAy

TIMER一INT

护又的T一SCREEN

1坪nZ

INTll

功 能

返回光标处字符的油cn妈和属性码
新字符的ASCll码和属性码写人显示缓存

并在光标处显行出来

新字符朋Cll码送显示缓存并在光标处显

示出来

在人卫A式CRT上显示一点

在APA式CRT上显示一点

上卷APA式CRT上的一象点块

下卷APA式CRT上的一象点块

将一ASCll字符显示在人卫A式CRT上

模仿电传打印机在CRT上显示字符

侧试光笔状态返回光笔坐标

取内存RAM区容最

返回系统外设配接记录字

朋

佣

2
0
2
5

佣

3
7
7
2

叩
留
盯

0
0
0
0

的

冯

0

0

1

2

n
o

6
7

公

0
 
.

亏
目

4

盛

盛

4

盛

奋

奋
－

弓

蜜

八
乙

O
曰

n
曰

贾
O

硬
呼

5

5002

5064

｛职华月柳一。｝奸录音鹉达＿
{’刚｝' AH）一，1关闭录音机马达
｝州叭5｝·佃，"2卜门从磁带读出数个数据牛
}' NT15｝呷，护｛＿向姗写鱿块
}'} ｛戳妙撼块’
｝厂十 ⋯．，卜个字节；
｛一，｝·｛取得，入数据位半悄期的计时值
{ } ｛向‘带写，牛数据块
},{ ｝向‘，写一，节
}t : , '{ ｛写一，弊位，
}} ｛更新～。，元
}INTIA}' AB）一。｛读当前时钟
！·卿1A '}（胡，一1｛设置时钟
} } ｛时钟中断处理
! IN竹｝ ｛打印屏幕

一～. . . . . . .．目‘．尸．

4

1

e

4
8
列
州
忍

O
材

8

4
5

2
1
·
盯
3
0
邪
公
游
要

6
5
7
0

路

5

一
勺

5

5
5
自

5
5
民

U
S

亡
U

舫‘、
人

二、佰个开机检侧程序的框图

下面是15个进行开机后检测系统的粗略框图，其中Tes七·04用到的sTGTST程序的框

图是详尽的‘读者在阅读程序前先看一下框图可以建立起程序基本结构及作用的初步概念，

使阅读这些汇编程序更容易一些。另外，我们在Blos源程序的英文注解旁加中文注释．这

！份3 ,



些油释是在读懂Blc巧的基础上写成的，十分详细。读者若能将中、英文注释及前面各硬件
章节的内容结合起来，从15个开机检测程序入手（有框图），一条指令一条指令地读完整个

BIOS程序段，就一定能完全弄懂BIOS的每个程序、每条指令的含义，进而获得用Intel

808 ,/8086指令设计汇编程序的技巧、思想，了解BloS的基本结构以及它是怎样支持键盘、

软盘机、异步通讯口、打印机和显示器的，为以后利用BK巧提供的各种软中断服务，并在
BIOS层上建立用户自己的应用程序乃至扩充BI06打下基础。

TEST . 0180的处理．洲试

侧．.．民吕民．氏姆民习限皿1．弃蕊画

乙乙翻之

翻氏曰．甲氏翅气二矛位翔归并偏自

，之耘劝

旧卜唯．遨万‘全1

公俘 鹅由、娜峪班舀全“绍昌找全．万

禅｝
六
已
．
】
O

叻口巴一－'-
．创已偏幼旧口民娜
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TES ' r . 02 RQS的挂套和洲试

}
染止8259肿断

柳始”众‘演铂爵豁吼饱弱．命备石视
r人恤污瓜戒卫e认

类功盒碱马‘谙卿卯。赫扣众淤出

和多起始地妙EOOOH送欲，返回地址压踢
用而动指令舞孩私冲板查独序

班共爵丽盆乓o五厄两每不手价卜作累俪而

巅藉卜竺 铸玲

'’动s正有聆，白公始

"' TE盯·03初始DMA

功“珊时舞淮常之卢 渔乡

力从启砚道地卿钱知
钱存

软娜乌．0 . ,=. l‘么

翻”自艺妞 。阳5 ,



TEsT·“荞本1 . KR入M区洲试

入口行号

母窟拜A盆月d

俄即口取得扩充别山次小

初绝找”种时挽侧称侧钊伪
的明带级冲器工作方式

滋。了玄丫夕

迭镇盘中断向渔旗进抽盘发来的扫摘玛

羲找段往指朴

{
送加肛中断
处理粗序首址

丝灯飞纷蕊试模式

簇进侧试棍序

才
尹

186 .





I
‘
组
J
卜
娜
杖

书
侧
劫
盆
云
叹
徽
侧
娜
侧

砚
八
探
书
名
长
椒
暇
公
州
绷
络
于
南

喇
哪
．
鑫
奋
示
盆
田
绷
。
睐
盆
卞
犯
姗
．
效
域

举
蓄
卞
叹
糊
彬
幕
拭
娜

举
日
公
O
串
岔
市
聊

翻
理
帘
盆
本
伪
的
扣
8
卜
0
．
』
的
叫
卜

卜
‘
城
诏
娜
．
侣
誉
。
‘
功
目
卜

.
 
.
 
J
J
川
―

队
左
州
树
鑫
份
殆
众
协

琳
喇
佗
司
6
的
叹
a

绒
省
如
处
禅
侧
裁
鑫
奋
盆
扣

队
五
掩
傀
谱

一．
匆
终
状
串
伶
欲
樱
珍

鑫
份
尺
柳
叫
喇
‘
翻
龚

翻
健
密
．
每
香
彭
峰
喷
份
软
报

组
展
帘
案
级
衡
任
咬
．
5
刊
．
.
 
0
．
阳
切
闷
妇

1 88



扣
识
钡
珑
哪

狱
尸
八
7
是
徊
渊
劣
书

到
枷
溺
仇
级
髯
酬
书

的
闰
中
辕
周
涸
口
代

祥
翻
犯
g
凶
昙
O
闰
宵
军
Q
汤
阅
8
报
侧
似
你
令
，
担
。
。
·
留
囚
曰

翎
用
拐
树

l
！
工
L
卜
卜
f

鑫
奋
承
留
攀
叹

冀
浪
食
禅
枷
形
l
 
.
 
1
双
粼
成
g
只
彭

当
减
赴
脚
刻
淑
海
苍
示
怎
沈
椒
喇
彼
禅

、
．
积
黛
桩
厄
札
州
举
．
隧
觅
汇
洲
K
喇

以
户
八
︸
叔
祷
佬
操
旧

建
黛
瓜
邢
辣
，
翻
尽
绍
嵘

名一

石
知
减
，
毅
辉
砚
回
绷
姻
理

洲
军
日
叫

遗
只
巴
g
盆
卞
烈

．
枯
姊
非
州
州
润
板
咧
纽
。
略
盆
肚
零
由
锡
吸
派

因
树
阴
润
瀚
因
物

下

奎
即
喇
太
猫
恶
玲
侣
公
澄
帐
O
片
O
闰
口
』
卜
城
书

广
烤
馒
曝
比
卜

琳
－
厄
衡
任
娜
材
饭
肠
解
跳
攀
转
份
襄
尽

! 8豆



TEsT . 08初始并启动CRT控制器6 . 4，、浏试CRT显禾级存

从82汤PA口取得外设配接悄况并送
EQUIP-FL八G单元保存

李：,
·系统接有C对？

侧试CR士模式，按挑式发软中断10宜

初始CRT成字符显示模式．

根据显示转接器类型送单色
或彩色显示缓存始址

乙匕／复位过键盘

己RT缓存正矛卜多 鸣响烽鸣器

习

1 90



T王ST . 09在C卫T上显示40个视颇信号翻转的空白符

入口地址标号E10

初个空白符的ASCI码‘20’及属性符‘70’送显示缓存

TEST . 10 CRT接口线检查

取单色或彩色转接器状态口地址

读取状多口夕万式祝狈信号抢坦位

有视频翰出？（该位为1)

沐乏
超时全 呜响蜂呜井

进入回扫期？-

（福题输出位变。）

妈（产月时、卜详

李教中断1烬识亡甘叭工作棋式

转T珍吧通事

! 9 !



tEST . 11翻余R川班毛性洲试

入户枷称邹工

赫昧应的咚释，

以珍口取llP少通尽搏区颐雀理

攀之了母妙的联成葫神呵

矛．

·毋板玫东陇容遥毛功扩充RAM蓉皿镶
加困军夕B丫毛眨沼草元多扒1/0
卫么盆容t送文吞

镇盘复崛釜飞声

以i峨短B伪单元娜试母板上布
基本R人M区

。板时人政眯徽妥卜详 几外珍T
瓦

将少拍R人M块中出诊字节所月的块号

出铆孩据摘式及出伪类别号，匆1’且示
在钾班岛

气李称枷珍有拓七夕

！夕2



TE对．12盆盘侧城

亨
试
尸
．
1
一
敬
一
、
网
尸
．
、
勺

︸
冻
骂
霖

笼召后读扫描码

薰
揣暴燕赫

·1 93 '



了EST . la盒带机浏试

关闭介带抓马志允健计时舒2口扮出

辱习
设毛：55音时件2方波发生器浪式

向盆带机口发周搁为i000PS的方波，

表示写”1 ,

}
. . . . .．自．. ' . . . .．甲甲尸．目一～一～一．

该澡音机输出位（计时器2的输出波形〕

物出波形的周期太长：、飞J 显示‘131’盒带机

镜谋类别号

撇波形的庙太握厂立必

1 94



TFsT . 1’软盘棍连接线洲试

入只地址标号万9

系玩蓝动器（0夏驭动器）建力 处生产侧试棋式t

t

戈位软盘机
一一下‘

劝以程帷生褚误
勺

。号驱动器磁头侈室论道1，进行重校

基示软盘机错误
类别睁活601 ' 爷黔

心号驭动器珍头移室滋遭“，进行其校

有错全

毖岌

关团。号蓝动要鸟达

侧试8台打币机是香娜连王于，’劝莲上打印机转接拐
的塞址葱P刃对士加R石肪对指压的表区

么
赢赢赫执垂赫不

RSz3恶一A吕E祖世典衷区－

笠反映外夜配接情况函面如犯～勿2心＋1草元有关也
一－-－扮十‘? , ,－一‘宁一华‘．角～卜．脚一－?－一

呜响蜂呜器

一石J』二匕二
转引导装人程序

寸
、
了
伪
廿
1
今

! 95



引辱袭入程序

入口地址川丈阿唱T几瓦户

区甲
系统驱动器（．号姐动告）存在t

发位O号驭动器

有错，

丫

．州

霍复读入了在次

读翔号驭动器盘心盛道，又扇区内容：

止蝙蕊

几城软中热扭，
控翻权转交绩盒带且相滋认

! 96



LOC OBT LINE SOURCB

STITLE(ROM BIOS FOR rBM PE形刃NAL

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .．⋯⋯0 . . . . . .．⋯⋯

2 ; EQUATES常数定义段

0060

0061

0062

0063

0020

0021

0020

0040

0043

PORT--A EQU 60H 8255 PORT A ADDR 8255 PA口地址·
PORT一B EQU 6lH 8255 FORTBADDR8255 PB口地址
PORT一C EQU 62H 8255 PORT C ADDR 8255 PC口地址
CMD一PORT EQU 63H

INTAOO EQU 20H , 8259 PORT 8259A口地址
INrA01 EQU 21H’犷8259 PORT 8259A’口地址
Eol ' EQU 20H ,结束中断命令
TIMER EQU 40H . 8253计时器基址

TIM一CTL EQU 43H

J
吸
口
勺
八
O
行
召

0
9
0
口

0

，
土
勺
自
八
O

，
上

1
}

，
工

1
二

0040 14 TIMERO 40HU

U

U
U

Q

Q

Q
Q

E

E
I

E
E

0001 15 TMINT 01

0008 16 DMA08 08

0000 17 DMA 00

, 8253 TIMER CONTROL PORT ADDR

计时器控制口地址

, 8253 TIME刚CNTER 0 PORT ADDR

计时器口地址

, TIMERo刃阅TR RECvDMAsK计时

器O中断接收屏蔽数

, DMA STATUS REO PORT ADDR

8237DMA片状态口地址

, DMA CHANNEL 0 ADDRESS REG

PORT ADDR 8237DMA片O通道地

址寄存器口地址

0540 18 MAX _ PER10D EQU 540H

0410 19M刀日二戒pERIOD EOU 410班

0060 20 KBD _ IN EQU

/
0002 21 KBD创T EQU

0060 22 KB _ DATA

｝测试写”带方波的半个”期用常数
60H

乙

02 , KEYBOARDD汀R MAsK键盘中断屏蔽值

EQU 60H , KEYBoARD scAN CODE PORT键盘

0061 23 KB一CTL EQU 6lH , CON压皿O‘七ns FOR KE金BOARD sENSE

KEYBOARD DATA IN ADDR PORT键盘

输入数据口地址

扫描码输入口地址

DATA键盘控制口地址

8088 INTERRUPT LoCATIONs下面是8088中断向量表

ABSO SEGMENTATO

STG一』OCO LABEL BYTE '

ORG 乡沁4

除数为O及单步操作向量

J
任

叹
口
几
匕

厅
‘

O
U
Q
甘

n
石

2

9
1
n
乙

0
自

Q
自

0000

0000

OOQS

专
今
勿
︸
办

! 97



非屏蔽中断向量

打印屏蔽中断

8259A中断向量表，占

8 X4=32个字节

CRT中断向量

POINTER TO VIDEOP ?

ARMs指向CRT初始

参数表

INTERRUPT IEH指向磁

盘参数表

D
D

D

D
D

叹

D

爪

R

R
R

刃

R

℃

0
0
0

胃

O
W

0008

0014

0014

0020

0020

30 NMI _ PTR LABEL

31 ORGS。娜4

32 INTS一PTR LABEL

33 ORGS娜4

34 INT _ ADDR LABEL

0020

0040

0040

0074

0074

35 INT－一即Q LABEL

36 ORG 10H沁4

37 VIDEO一INT LABEL

38 ORG IDHj沁4

39 PARM一PTR LABEL

0078 40 ORG 0 IEH沁4

0078

007C

007C

41 DISK _ P01NTER LABEL DWORD

42 ORG 01FH沁4

43 EXT _ PTR LABEL DWORD

7C00

7C00

OR . G 7C00H

BOO里盛LOCN LABEL FAR

ABSO ENDS

LOCAT10N OF POINTER

POINTER TO EXTENSI

oN第2字形发生表首

地址

引导程序地址

sTACK⋯USED DURING INITIALIzATION ONLY初始化系统

时间找区

左
︸
氏
口
丹
0

t
l

八
0

Q
U

4

4
J
任
三
怪

通
人
J
任

STACK SEGMENT AT 3OH

DV7

TOS LABEL

STACK ENDS

5
0
 
5
1
 
5
2

5
3
5
4

弱

5
6
5
7

0000(120 ? ? ?)

0100

128 OUF(?)

WORD

O
U
n
口

n
U

叹
0

U
U

几
0

0040

0000(4 ? ? ? ?)

; RoM BIOsDATA AREAs下面是B幻s程序用到的数据存放段
定义

; ' ."""""""". ' '""' ' ."""""""""","'

DATA SEGMENT AT 4OH几 ’

RS232 _ BASRD丫V 4DUP(?): ADDRESSES OF RS232

奋98



4DUP(?)

ADAPTERS RS232通讯

口地址，最多可有4个
ADDRESSES OF PRINT-

ERS打印机地址
INSTALLED HARDWA一

RE外设配接情况记录

单元
INITIALIZAT10N FLAG

初始标记
MEMORY SIZE IN KB ?

YTES系统总存贮器容

量记录单元

MEMORY IN 1/0 CHA一

NNEL扩充RAM容量

记录单元

W
W

D
D

0008(4 ? ? ? ?)61 PRINTER－一BASE

0010 ? ? ? ? 62 EQUIP---FLAG

B
W
 
D
D

0012 ? ? 63 MFG一TST

0613 ? ? ? ? 64 MEMORY _ SIZE

0015 ? ? ? ? 65 10一RAM _ SIZE DW ?

KEYBOARD DATA AREAS键盘数据区

0017 ? ? KB～一FLAG DB ? 键盘标志

······⋯⋯SHIFT FLAG EQUATES WITHIN KB一FLAG下面是

键盘标志各个位的定义

内
匕

甲
‘

O
U

O
J

n
U

门
1

6

内
D
八
b
八
b
t
了

行
‘

0080 INS _ STATE EQU 80H ; INSERT STATE 15 ACTIVE

0040 CAPS二一STATE EQU 40H , CAPS LOCK STATE HAS BE-

9
自

n
j

.
 
4

甲
‘
斤
若

7

0020 75 NUM _ STATE EQU 20H ; NUM LOCK STATE HAS BEEN

0010 76 SCROLL _ STATE EQU 10H ; SCROLL LOCK STATE HAS

0008 77 ALT _ SHIFT EQU OSH ; ALTERNATE sHIFT KEY DE-

0004 78 CTL一SHIFT EQU 04H , CONTROL SHIFT KEY DEPRESSED

插入态有效的话最高位为1(7)

EN TooGLED cAPs键锁存状

态复位记录位（6)

TOGGLED NuM键锁存状态复

位记录位（5)

BEEN TOGGLED SCROLL键

锁存状态复位记录位（4)

PREssED按下ALT键记录位

(3)

按下CTL键记录位

。1 99。

一一一一一一一一一～? ? ? .．月．. .．口．. . . . . . . . . . . .．口口日口口．. . . .．明月口口曰．
一一～



U
U

Q
Q

E
E

0002 79乙EFT一SHIF了 OZH

0001 80 RIGHT一SHIFT 01H

(2)

LEFT SHIFT KEY

DEPRESSED按下

LEFT键记录位（1)

RIGHT SHIFT荞E一

YDEPRESSED按

下RIGHT键记录位

(0)

SECOND BYTE OF

KEYBOARD STAT

US第二键盘状态

记录字节

嘴
几

O
自

口
0

0
00018 ? ? KB _ FLAG一1 DB

80H

U
U

}
U

Q

Q
Q

E

E
E

几

J
J
任

舀
吕

Q
U0080 INS _ SHIFT

0040 85 CAPS一SHIFT 40H

0020 86 NUM一SHIPT 20H

0010 87 SCROLL一另HIFr 10H

0008 88 08H

INSERT KEY 19

DEPRESSED按下

INS键记录位（7)

CAPS LOCK KEY

15 DEPRESSED

按下CAPS LOCK键

记录位（6)

NUM LOCK KEY

15 DEPRESSED

按下NUM LOCK键

记录位（5)

SCROLL LOCK KB

Y 15 DEPRESSED

按下SCROLL键记

录位（4)

SUSPEND KEY

HAS BBEN TOGGL

ED Hold键状态复

位位（3)

Q
U

训

E
E

0019 ? ? ALT _ INPUT DB STORAGE FOR AL

TERNATE KEYP ?

O
甘

八
甘

奋
书

O
口

AD ENTRY ALT

00lA ? ? ? ? 91 BUFFER _ _ HEAD D习V

状态记录单元

P01NTER TOHB

20Q



00lC ? ? ? ? 92 BUFFER一TAIL DW

001E(16 ? ? ? ?)93 KB一BUFFER D丫V 16DUP(7); R00M FOR 15 EN

人D OFKEYBOA-

RD了卫UFFER键盘

缓存区首指针地址
POINTER TO TA一

IL OF KEYE眨）ARD

BUFFER键盘缓存

区尾指针地址

TRIES缓存区

⋯⋯x . . , HEAD=TAIL INDICATESTHAT THE BUFFERIS

EMPTY

J
怪

︸
勺

内
O

O
口

O
口

O
U

O03E KB一＿BUPFER一END LABEL

69E
Q
U

E
Q
U
E
Q
U

卿

E
Q
U
E
Q
U

E
Q
U
E
Q
U

卿

0045

97

98 NUM _ KEY

0046 99 SCROLL一KEY 70

0058 100 ALT _ KRY 56

0010 101 CTL _ KEY 29

003A 102 CAPS一．. KEY 58

002A 103 LEFT一KEY 42

0036 104 RIGHT一KEY 54

0052 105 INS奋KEY 82

0053 106 83

, SCAN CODE FOR
NUMBERI刀CK

NUM键扫描码

, SCROLLLOCKKEY

SCROLL键扫描码

, ALTERNATE SHI
FT KEY SCAN CO卜

DE ALT键扫描码

, SCAN CODEFOR
CONTROL KEY

CTL键扫描码

, SCAN CODE FOR
SHIFT LOCK

CAPS键扫描码

, SCAN CoDE . FOR
LEFT SHIFr

LEFT键扫描码

, SCAN CODE FOR

r RIGHT SHIFT、介

RIGHT键扫描码

今sCAN CODEu印R
INSERT KEY

INS键扫描码、

, SCAN CODE FOR
DELETE KEY

。．20卜。

一～一．. . . . . . . . . . . . . . . . . . . , , , . .，叹”?



008E ? ?

00台0

003F ? ?

0040 ? ?

0025

心04主？?

0080

0040

0020

0010

加L键扫描码
10梦

108，····································⋯⋯
109 ; DISKETTE DATA AREAS软盘机数据区
110厂···································⋯⋯
111 SEEK一STATUS DB ? , DRIVE RECALIBRATIONST

ATUS驱动器重校状态记
录字节

112 , BIT3一0二DRIVE3一0 NEEDS RECAL BEFoRE第3一0位代表3一o
号驱动器，某位为1

115 , NExT sEEK IF BIT 15=o表示该位代表的驱动器在SEEK应重校
114 INT-' FLAG EQU080H , INTERRUPT OCCURRENCE

FLAG

115 MOToR··－---STATUS DB ? , MOTOR STATUS马达状态字
节

116 ; BIT3一o=DRIVE3一0 15 CURRENTLY RUNNING第3一0位中某位
为1表示某号驱动器马达在转

117 ; BIT7=CURRENT OPERATION 15 A WRITE REQUIREs DELAY
第7位二1，写操作

118 MOTOR一COUNTDB ? ; TIME OUT CoUNTERFOR

DRIVE TURN OFF超时后关

闭马达的超时计数字节

119 MOTOR一WAXT EQU 37 , TWO SECONDS OF COUNTS
FoR MOTOR TURN OFF常数，

让马达在超时后关闭的计算初

、值

120

121 ,

122 DISKETTE一STATUS DB ? , SINGLE BYTE叮RETURN
CODE INFO FOR STATUS

下面是软盘机状态字节各位的
含义

123 TIME一刀UT EQU 80H , ATTACHMENY FAILED TO

RESPOND超时错（7)

124 BAD一SEEK EQU 40H , SEEK orERATION FAILED

SEEK操作不成功（6)

125 BADwe双BC EQU 20H ; NEC CONTROLLER HAS FA

ILED呷C控制器坏（5)
126 BAD一CRC EQU 10H ; BAD CRC ON DISKETTER

202



0009 12夕OMA _ BO订NDARy EQU 09H ATTEMPT TO DMA ACROSS

。
U

。
口

0
自

今
习

，
占

，
工

0008

0004

BAD nMA EQU 08H DMA OVERRUN ON OPERA

RECORD一NOT一FND EQU 04H REQUESTED SECTOR NOT

0003 130 WRITE一PROTECT EQU 03H WRITE ATTEMPTED ONW

0002

0001

BAD _ ADDR _ M人RK EQU 02H ADDRESS MARK NOT FOUND

BAD一CMD EQU 0 IH

它AD亡Rc校验错（4)

64K阳UNDARY传送字节数

多于以KB

TION DMA超时错（3)

FOUND未找到扇区错（2)

RITE PROT DISK欲写带写保

护标记软盘错

地址标志未发现（1)
BAD COMMAND PASSED TO

DISKETTEI/0软盘机命令

错（0)

,

I
n
乙

n
O
3

，
占

，
二

0042(7 ? ?)134 NEC一名TATUS OB 7DUP(?), STATUS BYTESFROMNEC

133

7个字节存贮一条软盘命令执

行完后的状态

VIDEO DlsPLAY DATA AREA显示器数据段

CRT _ _ MODE CURRENT CRT MODE当前

CRT模式
NUMBER OF COLUMNS ON

SCREEN列数
LENGTH OF REGEN IN BY

TES页显示缓存容量
STARTING人DDRESS INR

EGEN BUFFER显示缓存始址

; CURSOR FOR EACH OFSDUP(?)

UP TO 8 PAGESS页图

象的光标的记录单元
CURRENT CURSOR MODES

ETTING当前光标的模式
CURRENT PAGE BEING Dl

SPLAYED活动显示页页号

。203。

D
B
D
W

哪
哪
哪

3
5
 
3
6
 
3
7

3
8
3
9

，
上

，
山

1
玉

1
去

1
二0049 ? ?

n
U

1
1

沼
任

月
性

，
上

，
上

004A ? ? ? ?

004C ? ? ? ? CRT _ LEN

004E ? ? ? ?

0050(8 ? ? ? ?)

CRT‘一START

CURSOR _ POSN

勺
曰

n
o

才
性

月
任

，
人

，
上

J
弓

一
勺

月
任

J
任

1
1
二

0060 ? ? ? ?

0062 ? ?

CURSOR _ MODE

ACTIVE _ PAGE

DW ?

DB



ADDR _ 6845

CRT一MODE．一SET DB

DW ? BASE ADDRESS FOR ACTIVE

DISPLAYC人RD 6845基址
CURRENT SETTING OF THE

3只8 REOISTER 6845模式寄存

器内容记录单元
CURRENT PALLBTTE SErrl

NO cQ卜QRCARD彩色CRT用

色板号记录单元

九
O

甲
‘

J
任

月
，

，
上

月
土

0063 ? ? ? ?

0065 ? ?

0066 ? ? 148 CRT _ PALLETTE DB ?

0067 ? ? ? ? 153 EDGE一CNT DW ? , TIME COUNT AT DATA EDGE

149

150 ;

151 , cAsSETTE DATA AREA盒带机数据区

152 ;"' ' ' '’启～""""'","""'"' ' ,"""", , ' '"", '",

0069 ? ? ? ? 154 CRCee卫EG DW ? , CRC REGISTER CRC字节记录

数据位半个局期计时值暂存单元

单元
LOC OBJ LINE SOURCE

OO6B ? ? 155 LAST _ VAL OB？卜LAST·INPUT VALUE前刻录

音机输出电平记录字节

006C ? ? ? ? 160 TIMER一工。w DW ? , LOW WORD or TIMER COUNT

156

157

158 ; T现ER DATA AREA计时器数据区
159，·⋯‘．·．····．···⋯⋯”···．·····．．⋯⋯。。，．。二。⋯。‘·，. ; .．··⋯⋯，几

006E ? ? ? ? 161 TIMER-weHIGH DW ' , HIGH叭rC吸D OF TIMER COU

0070 ? ? 162 TIMER一OfL DB ? , TIMER HAS ROLLED OyER

163 ; COUNTS一SEC EQU 18

164 , COUNTS一MIN EQU 1092

165 ; COUNTS一HOUR EQU 65543
166 , COUN注S一石OAY EQU 1573040 , 1800BQH
167

168

169 SYSTEM DATA AREA系统数据区

， 时钟中断次数记录字（低位部
分）

NT时钟中断次数记录字（高位
部分）'

SINCE LAST READ日滋出标
记字节

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .．⋯⋯嘴二寸．．⋯自口．' .
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0071 ? ?

1铲0

171 B10S一BREAK DB ? BIT7=1 IP BREAK KEY HAS BEEN

0072 ? ? ? ? 172 RESETeeFLAG DVV ? WORD=1234H IF KEYBOARD RES

DEPREssED第7位＝l表示BREAK

键被按下过

ET UND卫RWAY RESET一FLAO=12

34H表示正进行键盘复位操作
173 DATA ENDS

174

175

176 EXTRA DATA AREA附加数据区
177

178 XXDATA SEGMENT AT 50H

179 STATUS一BYTE DB？软中断5用状态记录字节
180大叉DATA EN刃6

181

182

183 VIDEO DISPLAYBUFFER显示区缓存区
184

185 VIDEO _ RAM

186 REGEN LABEL BYTE

187 REGENW LABEL WORD

1880000(16384 ? ?)

189 VIDEO ' RAM

190

191

192

193 CODE SEGMENT AT 0F000H

1940000(57344 ? ?)

195

196E000 3537303

0050

0000 ? ?

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .．⋯⋯

8800

0000

0000

DB

SEGMENT AT OBSOOH

16384DUP(?)

ENDS

RCM RESIDENT CODE

. . . . . . . . . . . . . .．⋯⋯份．．⋯⋯口．．⋯⋯

F000

DB 57344 DUP(?)FILL LOWESY 56K

03035320

434F的52

2E204942

4D203135

3831

DB 5700051COPR . IBM1981，常数、变量、指针定

义完毕，下面是
B10S程序段

】NITIAL RELIABILITY TESTS一PHASE 1初始可靠性测试一1

月
寸

舀
匕

O
U

O
曰

O
U

O
U

，
山
‘
．
一

1
占

。205。



ASSUMECS : CODE , SS : CODE , Es : A招O , OS : DATA置段

基寄存器

DATA DEFINIT10NS

Cl DW Cll , RETURN ADDRESS

CZ DW C24 ; RETURN ADDRESS FOR DUMMY STACK

2
0
0
 
2
0
1
 
2
0
2
 
2
0
3
 
2
0
4
 
2
0
5
 
2
0
6
 
2
0
7
2
0
8

R
R

Eol6 DSEO

E018 EDEI

209

210 ENTRY REQUIREMENTS入口参数：
2 11

212

0
0

通
1
1
匀

，
二

曰
月
一
，
孟

2
0
山
O
曰

216

217

218

219

E01A 220 STGTST PROC NEAR

EolA B90040 221 MOV

THIS SUBROUTINB PERFORMS A READ/WRITE STORA

GE TEsT oN A 16K BLOCK本程序完成一16KB存贮区的

读／写测试
OF STORGAGE

ES=ADDRESS OF STORAGE SEGMENT BEING TESTED

ES：被测试存贮区地址
DS=ADDRESS OF STORAGE SEGMENT BEING TESTED

DS：被测试存贮区地址

WHEN ENTERING AT STGTST ' CNT , CX MUST BE LOA

DED WITH THE BYTE COU攻T从STGTS冬CNT进入时，

CX应预置被测存贮区的字节数

ExIT PARAMETERS出口参数：

ZERO FLAG=0 IF STORAGE ERROR(DATA COMPARE OR

PARITY CHECK . AL=0零标志＝O：存贮区错（数据比较错

或技验错）
DENOT卫SA全ARITY CHECK . ELSE AL=X

OR , ED BIT PATTERN OF THE AL=0奇偶

校验无错，否则（AL）二应有数据格式④实际读
出的数据格式
EXPECTED DATA PATTERN VS THE AC

TUAL DATA READ AX , BX , CX , DX , Dl ,
sI均被破坏

AX , BX , CX , DX , Dl , AND 51 ARE ALL DESTROYED

CX , 4000H ; SETUP CNT TO TEST A 16K BLK

置字节数计数器，4000H二16K(10)
E01D

EOIDF℃

222 STGTST _ CNT

223 CLD 血TDIR FLAO TOINCREMENT前

。206。



E01E SBDg

E020

E023 BA55AA MOV DX , 0AA5511 ; SETUP OTHER DATA PATTERNS

E026 ZBFF

E028 F3

向测试标志DF二。

BX , CX ; SAVE BYTE CNT(4K FOR VID

EO OR 16K）保存字节数，CRT存

贮区测试时为4K

AX , O即fFH ; GET DATA PATTERN TO WRITE

准备写入数据格式

TO USE同上

Dl , Dl ; Dl=OFFSET 0 RELATIVE TO ES

REG Es段的位移初始为零
S ' f0SB , WRITE STORAGE LOCATIONS

重复写数据格式（OFFH)

J
纽

一
勺

八
O

勺
自

9
〕

9
自

门
乙

O
自

勺
自

斤
才

0
0

9
〕

勺
乙

0
自

n
乙

E029AA

E02A

E02A 4F

229 C3 : '

230 DEC Dl

E02B FO 231 STD

, STG01

P01NT TO LAST BYTE JUST WRI

TTEN指向最后写入字节

SET DIR FLAG TO GO BACKW

ARDs DF=1，逆向测试标志

预置反向读一校一写的位移量

sETUP BYTE CNT预置字节数
READ CHAR FROM STORAGE

读一字节，送AL，修改51

DATA READ AS EXPECTED ?

AH为应是的数据格式，比较看相同

否

NO一GO TO ERROR ROUTINE

不等，去错误程序

DIDA PARITY ERROR OCCUR ?AL。PORT _ C

看PoRT-C第7 . 8存贮区校验位是
否为0

X

月

)
I
且

A

D

刁

曰

E02C SBF7 232 C4 : MOV 51 ,
E02E SBCB

E030 AC

233

234 CS : LODSB

' CX

E031 32C4 235 AI

E033 7525 236

XOR

JNE C7

IN,
 
.

0
0
0
U

邵

2
3
2
3

E035 E462

E037 24C0

EO39 B00O

AND AL OCOH

AL 0

EO3B 751D

E03D 80FC00 241

240 JNZ

CMP AH。O

C7

E040 7403 242

243EO42 SACZ

JE C6

MOV AL , DL

AL=0 DATA COMPARE OK

AL二0，无错

有错

READING ZERO PATTERN？是

最后的00数据格式

CONTINUE READING TILL END

是，去C6，只读一检查，不写
GET NEXT DATA PATTERN TO

。207。



E044 AA 244

L

0
A

,

,

C
S

A
H
c
7
A
H

E045

E045E2E9

245 C6 :

246

STOSB

L00P

月
‘

︸
趁

J
任

月
性

O
白

2

E047 80FC00

E04A 740E

CMP

JE

E04C SAEO 249

E04E 86F2

E050 FC

DH , DL肠
U

,
 
1

氏
口

比
口

，
曰

O
自

E051 47 252 INC DI

E052 74DB 253

EO54 4F 254

JZ

DEC DI

C4

E055 BA0100 255 DX , 1

256

257 C7 ,

258

WRITE不是，装入新数据格式
WRITE IN BYTE LOC WE JUST

READ写入存贮区，修改Dl
WRITE _ NO _ MORE

CoNTINUE TILL 16K/4K BLO以

TEsTED连续资查一写，直至16

K(4K）查完
ZERO PATTERN WRITTEN TO

SYG刚写入的是O数据格式

YES一RBTURN TO cALLER是。

检查完毕。
SETUP TO NEW VALUE TO CO

MPARB否保存上次写入的数据格

式，便于下次读出比较
MOVE ZERO DATA PATTERN

TODL新数据格式送DL
SET DLR FLAG TO GO FORWA

RD置前向测试标志DF=O
SET P01NTE豆TO BEG LOCATION

Dl指向块首址

READ/WRIYE FORWARDIN STG

Dl是在块首否？不是，恢复Dl，使其

指向块最后字节＋1位置

SETUP 01 AND 00 PATTERNS送

0001数字格式

READ/WRITE BACKWARDIN

STG逆向测试

返回调用段

八

P
T

M
c

J
M
R
E

E058 EBDO SHORT C3

E05A

E05A C3

STGTST ENDP

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .．⋯⋯

，
目
『
J
飞

TEST . 01测试01 8088处理器测试
8088 PROCESSOR TEST

DESCRIPT10N

VERIFY 8088 FLAGS , REG】SYERS AND CONDITIONAL

JUMPS检查8088标志位，条件转移是否能正常工作

5
9
 
6
0
 
6
1
 
6
2

6
3
6
4

移
曰
O
自

2
2
，
曰

2

E05B

石05升户A

RESET LABEL NEAR

sTART : cLI , DlsABL它rNTER只U竹s禁止中断

仁
毛

月
』
』

门
才
．

介
O
内
D
内
b

2

2
2

208



MOV AH , ODSH SETSF , CF , ZF , AND AF FLAGS
ON PFSF , cF , ZF , AF标志位置1

O
甘

O
甘

n
U

2
6

2
6
2
7

E05C B4DS

B05EgE

石05F 734E

SAHF

JNC ERR01

E061 754C

E063 7B4A

ERR01

EPP01

，
人

、
O
自

即
‘

厅
‘

O
白

O
自

ERR01O
曰

．
魂

月
了

仲
了

移
自

O
自

E065 7948

E067 gF

L

5
C

L
 
,

H
 
,

C
A

E068 B105

E06A DZEC

EOCC 7341 JNC ERR01

一
』

内
O

叮
‘

甲
奋

甲
‘

甲
‘

9
曰

O
自

勺
自

E06E B040

E070 DOEO 279

E072 713B

278

280

MOV AL 40H

SHL

JNO

AL 1

ERR01

E074 32E4

E076 gE

281 XOR AH , AH

282 SAHF
二 ，

ERR01

ERR01

J
C
J
z

J
S
J
P

n
口

左
‘

八
0

O
U

9
曰

及
一

EO77 7236

E079 7434

仁
、

亡
r
J

Q
〕

Q
U

勺
自

O
自

E07B 7832

E07D 7A30

ERR01

ERR01

E07F gF

L

5
C

L
 
,

H

C
A

EO80 B105

E082 DZEC 289 SHR

GOTOERR ROUTINE IFCF NOT

SETCF斗1，错
GOTO ERR ROUTINE IF ZF NOT

SET ZF今1，错
00 TO ERR ROUTINE IF PF NOT

SETPF尧1，错

GOTO ERR ROUTINE IF SF NOT

SET SF斧1，错

LOAD FLAG IMAGE TO AH标志

装入AH

LOAD CNT REG WITH SHIFT CNT

装入计数值5
SHIFT AF INTO DARRY BIT POS

右移AH6位，使AF进入CF位
GO TO ERR ROUTINE IF AF NOT

SET AF斗l，错
SET THE OF FLAG ON

SETUP FOR TESTING置AL溢出
GO TO ERR ROUTINE IF OF NOT

SET OF斗1，错

SET AH=0 AH清0

CLEAR SF , CF , ZF , AND PF清

SF , CF , ZF , PF , AF
GO TO ERR ROUTINE IF CF ON

CF=1，错

GO TO ERR ROUTINE IF ZF ON

ZF=1，错

GO TO ERR ROUTINE IF SF ON

sF=1，错

GO TO ERR ROUTINE印PF ON

即＝1，错

LOAn几AG IMAGE TO AH标志

装入AH
LOAD CNT REG WITH SHIFY CNT

右移计算器
SHIFT AF , INTO CARRY BIT POS

。209 ,
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r
．
、

，
．
几

O
〕

O
J

，
曰

2

E084 7229

E086 DOE4

E088 7025

AF移入CF位

JC ERR01 , GO TO ERR ROUTINE IF ON

CF=1出错

SHL AH , 1 , CHECK THAT OF , 15 CLEAR置AH

非溢出态

JO ERROI , GO TO ERR ROUTINE IF ON

OF=1出错

READ/WRITE THE 8088 GENERAL AND SEGMENTAT10N

REGISTERS下面将8088全部通用及段寄存器写全O，全1 ,

WITH ALL ONE , 5 AND ZEROES , S然后读出检查

E08A BSFFFF AX , OFFFFH ; SETUP ONE , 5 PATTERN IN AX

写全1至全部寄存器

-
'
 
J
乙
J
成
‘
八
仁
门
‘

9
 
9

9
9
9

，
目
今
曰
n
乙
。
自
，
臼

E08D Fg 298

EOBE BE08 299 C8

E090 BCDB 300

E092 8EC3301

E094 SCCI 302

E096 SEDI 303

E098 SCDZ 304

E09A 88E2 J 305

E09C SBEC 306

LOC OBJ LINE SOURCE

E09E SBFS 307

EOAO 88FE 308

EDAZ 7307 309

EOA4 33C7 310

STC

WRITE PATTERN TO人LL REGS

MOV BX , DS

MOV DX , 55

DS , AX

ES , BX

CX , ES

55 , CX

SP , DX

BP , SP

JNC

XOR AX , Dl

51 , BP

Dl , 51

C9

EOA6 7507 JNZ ERR013
1

3
1
3
1
3
1
3
1

F8

73E3

CLC

JNC

TSTIA全O是否写入过？
PATTERN MAKE IT THRU ALL

REGS寄存器有错？Ax清O

NO-GO TO ERRROUTINE不等转
ERR01

清CF，进行全O测试

C9

OBC7 OR

曰
J
J
甘
飞
口
飞

EOAD 7401

OAF F4

JZ

ERR01 ;

TSTIA

ZERO PATTERN MAKE IT THRU ?

寄存器出错？

YES一GO TO NEXT TEST无错，全

0。转ROS一CHECKSUM

HALT SYsTEM暂停

口
〕

甲
‘

O
U

,

1
1
土

1
一

乃
0

C
O
n
O

2 10



EOBO

EOBO EQ00

EOBZ B6AO 326 OUT OAOH , Al .

EOB4 E6息3 327 OUT 83H , AL ; NITIALZE OMA PAGE REG初

EOB6 B099

EOBS E663

缸9，士七ST . 02测试时ROS检查和测试1
320 , Ros cHEcKSUM TEsTI本段对记录POD和BloS的

SK Ros模块进行检查和测试
321 , DESCRIPTION

322 , A CHECKSUM 15 DONE FOR THE SK ROS MODULE

CONTAINING POD AND BIOS .

323广·············，····································⋯⋯

324C工0 :

325M0V AL , 0 , DISABLE NMI INTERRUP招禁

止不可屏蔽中断

始DMA页寄存器
328 MOV AL , 99H , SET 8255A , GINPUT，冬OUr

: PUT

329 ' ouT cMD一PoRT , AL ' , wR仃ES仑“cMD/MooER
二 ’EG写8255命令口，使PAin ,

EOBA BOFC 330

EOBC E661 331

AL , OFCH

OUT PORTseB , AL , GATE SNS SWS犷CASS MOTOR

PBout , PCin。

OISABLE PARITY CHECKERS

AND

OFF允使读取RAM大小，关断盒

带机马达（参见第一章的8256午1/0
映射图）

EOBE ZACO 332

EOCO BAD803 333

EOC3 EE 334

AL , AL

DX , 3DSH

DX , AL DISABLE

色CRT ,见第二十章4模式选择寄
存器

VIDEO禁止彩

EOC4 FECJ 335

EOC6BABSO3 336

EOCg EE 337

INC

OUT DX , AL , DISABLEB/W VIDEO , ENH好H

AL

DX , 3BSH

EOCA B800FO R338

EOCD SEDO 339

EOCP BB00EO 340 MOV DX。0E00H ; SETUP STARLING ROS ADDR

AX , CODE ; SETUP 55 SEG REG

55 , AX

EODZ BC16EOP 341 MOV SP , OFFSET Cl ; SETUP RE叭JRN ADDpESS

RES置单色CRT高分辨率方式，

禁止视频输出

设置段寄存器·

ROS起始地址送BX

2 11

，一一一一一一－-? ? ?-. . . . . . . . . . . . . . . . . . .．一．一－



它0D6 E93息01 342

EODS 75D5 343 Cll。JNE ERR01 , HALT SYSTEM IF ERROR ROS-
JMP ROS一CHECKSUM转541行

装入返回珍址，位移量Cn

CHECKSUM返回处

344

345 TEST 03测试03

346

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .．⋯⋯

347 DESCRPITION

348

349

8237 DMA INITIALIZATDON CHANNEL REGISTER TEST

8237 DMA通道寄存器初始化测试

DISABLE THE 8237 DMA CONrROLLER . VERIFYTHAT

TIMER 1 FUNoloNs oK．完成：禁止8237DMA控制器，

计时器1测试
WRITE/READ THE CURRFNT ADDRESS AND WORD
cot , NT REolsTERs阳R ALL读／写所有通道的当前地

址，字计数寄存器，初始
CHANNELS . INITIALIZE AND START DMA FOR MEM

oRY REFREsM．开始存贮器刷新的DMA操作
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .．⋯⋯

DISABLE DMA CO入TROLLER

EODA B004

EODC E608

MOV AL , 04

OUT DMA08 , AL

DISABLE DMA CONTROLLER

禁止DMA控制器

八
︸

1
上

口
自

几

J
J
任

3
5

3
5
3
5
3
5
3
5

5
5
5
6
盯 vERi叮m^T TIMER 1 FuNcTI洲5 oK下面进行计时

器1的测试

丹
O

的
O

的
O

}
o
U
T
s
U
B
『
『
o
U
T
『

EODE B054

358

359

EOEO E643 360

EOEZ ZBCg

EOE4 SADg 3C2

EOE6 SACI 363

EOES E641

EOEA

361

364

365 C12

EOEA B040 366

AL , 54H ; SEL TIMERI , LSB , MODEZ写

命令字，置计时器1，只读／装入低字

节，模式2工作方式

TIMER+3 , AL

CX , CX CX清0 .

BL , CLBL清0，下一轮测试数据

AL , CL , SET INITIAL TIMER CNT T00

置计时器1，计时初值O
TIMER+1 , AL

; TIMERI一Bl侣一oN封锁计时器

1 , 0方式
AL。40H : LATCH TIMER 1 COUNT

2 12



色OEC它64感么6了 OUT丫I执ER+3 , At

EOEE E441 368 IN AL , TIMER+1 READ TIMER 1 COuNT读

EOFO OADS 569

EOFZ 80刊BI下370

OR Bl , AL

CMP BL , OFFH

EOFS 7404

EOF7 EZFI

JE C13

C12

，
占

2

S
7
3
7

3
7

盯
3
7

3
7
 
3
7

3
7
3
7

EOFg EBB4 JMP SHORT ERR01

EOFB

EOFB SAC3

C13

MOV AL , BL

内

O
t
了
︸
吕

O
甘

EOFD ZBCg

EOFP E641

E101

E101 B040

SUB、CX , CX

OUT

C)4 :

MOV

TIMER+1 , AL

计时器1
ALL BITS ON IN TIMER

YES一SEE IF ALL BITS GO

OFF计时器值为OFFll ?

TIMERI一BITS一O即是，计

时器1正常

TIMERI一BITS一一ON继续读

取计时值

TIMER 1 FAILURE , HALT

sys循环结束，计时值不准

确，出错
Tl五IBRI一BITS _ OFF

SET TIMERI CNT OFFH

送计时器1

清循环计数器

AL , 40H

TIMER＿一L00P

LATCHTIMER 1 COUNT

封锁计时器l , O方式
E 103 E643

E105 E441

380

381

OUT TIMER+3 , AL

IN ' AL , TIMER+1犷READ TIMEn 1 COUNT读

E107 22D8

E109 7404

E10B EZF4

AND BL , AL

JZ C15

C14

计时器1

计时器值为00H ?

, WRAP一DMAeeREG

, TIMER一－LOOP继续读取计

时值

2

几
J

才
妞

户
甘

月
粉

Q
U

O
口

3

心
口

LOC 08)

E10D EBAO 885

LINE SOURCE

386

587

JMP ERR01

INrrIALIzE竹MER 1 To REFREsH MEMORY为刷新

存贮器初始计时器l

E10F

388

3习9 C15

EIOF B054 390 M口V AL , 54H

WRAP _ DMA·weREG覆盖

DMA寄存器

SEL TIMI , LSB , MODE , 2

置计时器1．低字节，读／装入

模式2工作方式

。2 13。



Elll E643

Ell3 B012

391

392

OUT TIMER+3 , AL WRITE TIMERM印〕E REG

AL , 18

Ell5 E641

Ell7 E60D

TIMER+1 , AL WRILE TIMERI卿TREG

DMA+ODH , AL SEND MASTER CLEAR TO

sETUP DIVIsoR FoR RE万尽
ESH设置刷新分频值

送计时器1

DMA

O
曰

J
q

O
〕

O
〕

勺
口

n
o

395

396 WRAP DMA CHANNELS ADDRESS AND COUNT REG

IsTERS覆盖DMA通道地址和计数寄存器1 ? 8。

Ell9 BOFF

397

398 MON AL。OFFH WRITB PATTERN FFH TO

ALL REGS测试数据格式
OFFH

SAVE PATTERN FOR COM

PARE

L
工
A
]A
S

C16 : MOV BL ,O
〕

n
一

，
几

O
U
C
甘

n
U

6
0

.
 
4

）
任

EllB SADS

E 11D SAFS

EllF B90800

MOV BH ,

MOV CX ,

E122 BA0000 402 MOV OX。DMA

E125 EE 403 C17 , OUT DX。AL

E 126 EE 404

E127 B80101 405

OUT DX , AL

MOV AX。0101H

D
x

A
L
D
X
A
X

A
L
 
,
 
A
H
 
,
 
A
L
 
,
 
B
X
 
.

E12A EC 406 1N

SETUP L00P CNT计数器

送SJ
SETUPI/0 PORT ADDR OF

REG DMA4个通道的第一寄

存器地址送Dx
WRITE PATTERN TOREG ,

LSB计数或地址寄存器送入测

试数据
MSB OF 16 BIT REG

AX To ANoTHER , P弃T BE
FORE RD

REAp 16一BIT DMACH RE

G , LSB读取计数或地址寄存
器低8位

SAVE LSB OF 16一BIT REG

送AH
READ MSB OF DMA CHR

EG读取计数或地址寄存器高

8位
PATTERN READ AS WRIT

TEN？比较看读出数据与写入

数据是否相同

曰
才

0
0

n
U

八
U

通
‘

三
住

E12BSAEO

E12D EC

E12E 3BDS 409 CMP

2 14



E130 7403 410

E132 E97AFF 411

JE C18

JMP ERROI

E135

E135 42

412 C18

413 INC DX

E136 EZED 414 LOOP C17

E138 F6DO 415 NOT

E13A 74OF JZ

YES一CHECK NEXT REG相同

NO一．HALT THE SYSTEM不同

暂停系统
NXT _ DMA _ CH

S亡Tl/0 PoRT To NEXT CH

REG DX指向下一个计数（奇数）

或地址（偶数）寄存器，继续测试
WRIfE PATTERN TO NEXT

REG

SET PATTERN TO ZERO(A

L）二0

WRITE TO CHANEL REGSS

个寄存器清。

L

以

A
C

INITIALIZE . AND START DMA FOR MEMORY REFRESH

为寄存器刷新初始、启动DMA

八

O
t
'

Q
〕

4
1

4
1
4
1

E13C BOFF 420

419

MOV AL , OFFH SET CNT OF 64K FOR RAM

REFRESH设置通道0基本字计

数器为64KB
E13E E601

E140 E6OI

E142 BO58

421

422

423

OUT DMA+1 , AL

OUT DMA+1 , AL

Moy AL , 058H

B144E60B 424

E146 B000

E148 E608 426

425

OUT DMA+OBH , AL WRITE DMA MODE REG

MOV AL , 0

OUT DMA+8 , AL

OUT DMA+10 , AL

MOVAL , 41H

SET DMA MODE , CHO , REA

D , AuorINT写DMA模式寄

存器：选O通道，读传送，自动初

始，地址增，单模式

ENABLE DMA CONTROLLER

SETUP DMA COMMAND REG

置DMA命令寄存器

BNABLE CHANNEL 0 FORR

EFRESH允使通道火

SET MODE FOR CHANNELI

置通道1 , 2 , 3的模式，均为检正

传送，

叮
‘

0
0

4
2
4
2

E 14A E60A

E14C B041

E14E E60B 429

E150 B042 430

OUT DMA+OBH , AL

MOV AL , 42H SET MODE FOR CHANNELZ

禁止自动初始，地址增，单模式方

式

。2 ! 5 ,



E152 E60B

E154 B043

E156 E6OB

431

432

433

434

里35

436

OUT DMA+OBH , AL

MOVA玩43H

OUT DMA+OBH , AL

SET MODE FOR CHANNEL3

TEST。04测试04

BASE 16K READ/WRITE STOKAGE TEST基本16K

RAM测试

437

438 DEscRIPTIoN完成：将数据格式FP , 55 , AA , 01 , 00写入第

O
〕

n
甘

n
O
J
住

月
性

J
性

441

442

443

444

一块16K RAM，然后读出，检查是否出错

W只ITE/READ/yERIFY DATA PA竹RNSFF , 55 , AA ,

01 , ANo 00 TO IST 16K OF

STORAOE。VERI碑STORAGE ADDRESSABILITY为

检查生产测试模式2初始8259A中断控制器
IN ITIALIZE THB 8259 INTERRUPT CONTROLLERC

HIP FOR CHECKING

MANUFACTURING TEST 2 MODE .

DETERMINE MEMORY SIZE AND FILL MEMORY

WITH DATA决定存贮器大小并写入数据
︸
勺

八
O

叮
‘

O
U

J
任

J
(
J
任

述
舀

月
怪

J
住

．
生

‘
住

E158 B84000R

E15B SEDS

E15D 8BIE7200R

MOV AX , DATA , POINT DS TO DATA SEG

MOV Ds , Ax , DS指向数据段

MOV BX , RESET一J工AG , SAyE RESET一FLAGIN

E161 ZBCO

E163 SECO

449

450

SUB AX , AX , SET ES AND DS T00

MOV ES , AX , SETUP FS SEOMENT REG

E165 SEDB

E167 ZBFF

E169 E460

451

452

453

MOV DS , AX

SUB Dl , Dl

IN AL , PORT _ A , DETERMINE ' BASE RAM

Bx键盘复位时R它SET一
FLAG二1234H

设立ES段首寄存器

2

E16B 240C 454 AND AL , OCH
SIZE读8255 PA口f 00一16K巧侃＾TE似M 51}

位
大

ZE SWS从2 . 3 10一48K
取得系统板RAM

小

01一32K

11一64K 墓
一
C

E16D 0404 455 ADD AL , 4 CALCULATE MEMORY SIZE

第3位加1

。2 ! 6



K

K

K
K

几
匕

9
自

只
甘

月
性

，
上

n
O
J
住

八
O

卜
卜
卜
卜

n
甘

，
孟

1
山

n
U

r
 
.
 
l
 
.
．
亏

l
e
e
s
e
』

E16F B10C 456

E171 D3EO 457

MOV CL , 12

SHL AX CL AX左移12位

E173 SBCS MOV CX , AX CX最高位，以高位

E175 SAEO

E177 PC

MOV AH , AL

CLD

E178 AA 461 C19 : STOSB

E179 EZFD 462

463

464

L00P C19

SET DIR FLAG TO INCR前

向写入标志’
FILL BASE RAM WITH DATA

写入数据00H
LOOP TIL ALL ZERO

月
、
‘
O
口
n
U

氏
目
氏
曰
几
O

通
‘
‘
任
月
性

DETERMINE 10 cHANNEL RAM slzE决定I/0通道
RAM大小

E17B E462

465

466 IN AL , PORT一C读PCD取低4位，低4位值x 32KB

＝扩展RAM区大小
E17D 240F 467

E17F 7418 468

E181 BA0010 469

AND AL , OFH

JZ

MOV DX , 1000H

亡21

E184 SAEO 470

E186 B000

E188

E188 SECZ 473

E18A B90080 474

471

472 CZD

Moy AH , AL

MOV AL , 0

低4位＝。无扩展RAM

SEGMENT FOR 1/0 RAM

1000H是扩展RAM区的始址

保存外接RAM的大小（在低4位）

写入数据’。oH
FILL _ 10 ,

MOV ES , DX

MOV CX , 8000H FILL 32K BYTES 8000H=32

KB(10）计数值

E18D ZBFF 475

E18F F3 476

E190 AA

E191 81C20008 477

SUB

REP

Dl , Dl

STOSB 写数

ADD DX , 800H

E195 FECC 478

E197 75EF 479

480

481

DEC AH

JNZ C20

NEXT SBGMBNT VALUE写

完32K立AM，再加上32拙的地
址偏差，指向下一32K .
计数器减1
FILL一ID全部扩展RAM写完

INITIALIZE THE 8259 INTBRRUPT CONTROLLER CHIP

初始8259A中断控制器
462

。21艺斌



E199

E199 B013

483 C21 :

484 MOV AL。13H

E198 E620

E19D B008

485

486

OUT INTA00 AL

MOV AL , B

L
L

A
A

El gF E621

EIAI B009

INTA01

AL , 9

E IA3 E621 INTA01

, ICwl一EDGE , SNGL ,

ICW4 INTA00=20H ,

设置沿触发输入，间隔

8 ,

单片，需要ICw。

, SETUP ICWZ一INT

TYPES(8一F)A15 ?

Al，插在向量地址的

高五倍上，82弓gA

根据中断级设定低3倍．A10 ?

AS任意．中断号8 ? F

; SETUP ICW4一BUFF

RD , 8086 MODE

设置ICW4，为8086

带缓冲器方式

, POINT DS AND ES

TOBEGIN

, OFR/W STORAGE

Es指向RAM区首

, POINT DS TO DATA
SEG

, Ds指向数据段，便于

存RESET一FLAG单

兀

, BX , RESTORE REST一FRESET _ FLAG

LAG

, 1234H ; RESETeeFLAGSRESET一FLAG

ET？键盘复位否？

, YES一SKIP STG TE

sT是。跳过下一段

, PolNT DS TO IST

16K OF STG否－

Ds指向16K的第一

单元

尸

1
1

g
】
O
〕
4
4

4
8
4
9 AX

AX

DATA

A
x
 
E
s
 
,
 
s
l
 
,

︸
『
︸
S
U
B
』
』
』
︸
}

O
口

n
甘

EIAS ZBCO

EIA7 SECO

EIAg BE4000 R 492

491

EIAC SBDE 493 DS ' 51

‘
任

氏
U

O
口

O
U

左
︸

通
‘

EIAE 891E7200R

EIBZ 813E72003412R

JE C25

Moy DS , AX

矛
‘
．
、

曰
夕
．

O
〕

O
口

J
任

月
住

EIBS 7438

EIBA SEDS

，

口

‘
}
．
矛
．
飞

498

499 CHECK FOR MANUFACTURING TEST 2 TOLOAD

TEST PROGRAMS FROM KEYBOARD .

500

2！日



EIBC BCF03F 501

EIBF SEDO 502

EICI SBFS 503

EIC3 BB2400 504

EIC6 C707B6E2 R 506

EICA 43

EICB 43

EICC SCOF

EICE E8B704

506

507

508

509

EIDI 80FB65

EID4 750E

EID6 BZFF

EIDS ESBA04

EIDB SAC3

EIDD AA

EIDE FECA

EIEO 75F6

EIEZ CD3E 518

EIE4

EIE4 OE

EIES ' 17

EIE6 FA

MOV SP , 3FFOH , ESTABLISH TEMPORARY

sTAcK设立临时堆栈

MOVSS , AX

MOV Dl , AX , Dl , SS清。

Mov Bx , 24H , 0024H是键盘中断向量单元

Moy WORD PTR(BX), 0即SET Dll ; SET UP KB

INTERRUp

T送键盘中

断处理子程
’

序地址Dll

至该向量单

兀

INC BX

INC BX

Moy(BX), CS，送段基址

CALL KBD ' eeRESET , READ IN KBRESETC
ODE TOBL

CMP BL , 065H , ; IS THIS MANUFACTUR

ING TESTZ ?

JNzc23 , JUMP IF NOT MAN . TE-

sT非生产测试模式转
C23

卜
’

Moy DL , 255 , RBAD IN TEST PROGR
AM ' )

c22 : cALLsP ' TEsT，读进测试程序

MOV AL , BL

STOSB

DE亡DL

JNZ C22 , J[JMP IF NOT DONB
YET

INT 3EH , SET INTERRUPT TYPE
' '

62 ADDRESS孙H调进三

测试程序后发软中断3EH .

c23 : , CONTINUE IN NORMAL
"MODE ,

PusH cs , PuT 55 BACK恢复栈
二

汉段基址
PoP沼 ：权

CLI ，关中

·2！夕，

n
甘

1
人

‘
土

1
去

甲
匀

户
O

5
1
2

5
1
3
5
1
4
5
1
5
5
1
6
5
1
7

O
U

』
0

，
上

2

5
1

5
2
5
2

邱



EIE7 BC18EO R 523 SP , OPFSET CZMOV

EIEA E92DFE

EIED 7403

JMP

C24 , JE C25

SETUP RETURN

ADDR ESS送测试

04返回地址至栈顶

GO TO RD/WRT STO
SUBROUTINB

GO TO NEXT TEST

IF OK

月
哑

氏
口

6
2
5
2

EIEF EgBDPE 526

527

528 ; SETUP STACK SEG AND SP设栈
529

530 C25

531

532

JMP ERROI

EIFZ

EIFZ B83000

EIFS SEDO

Moy AX , STACK

Moy 55 , AX

EIF7 BC0001 Moy SP , OFFSET TOS STACKIS READY

GET STACK VALUE

SET THE STACK

UP设栈基址

TO GO送栈指针

SETUP THENMI INTERRUPT VECTOR PO

INTER

3
3

3
4
3
5

仁
目

臼
匀
』
勺

EIFA 26C7060800C3E2R 537

536

E201 26C7060A0000F0 R 538

EZOS E92A00 539

MOV ES : NMI一PTR , OFFSET NMI一INT，送

NMI中断处理程序首址

MOV ES : NMI一PTR+2 , CODE；送代码基址段
JMPTS邓 ，GO TONEXT

TEST去测试06

E20B

540

541 ROS _ CHECKSUM PROC NEAR , NEXT一卫05一J近O

即

R

习O
 
M
X

E20B B90020 542 CX , 8192

32C0

2E0207

43

643

544 C26

545

546

AL , AL

DULE ROS-CHE

CKSUM子程序，

检查SK
NUMBER OF BYTRS

TO ADD 8192=SK

CX是计数器

AL清0。

ADD AL , CS :[BX〕
INC BX

累加SK
POINT TO NEXTB

YTE BX增1

220



L。。P C26

OR AL , AL

人DD ALL BYTES IN ROS

MoDULE加完SK否？

sUM=0？是，结果是否正

常标志送ZF位

4
7
4
8

口
O

口
勺

E214 EZFA

E216 OACO

E218 C3 549 RET '

550 ROS一CHECKSUM ENDP

561

552 INITIAL RELIABILITY TESTeePHASEZ初始可

靠性测试一2
553

554

555

556 D全DB夕ARITY CH扮七KZ
'

ASSUME CS : CODE , DS : ABSO

EZ19 50415249545920

只434s45434B2032
000E

E227 50415249545920

43484543482031

000E

557 nIL EQU＄一1；上面产PARITY CHECKZ，的长度
558 DZ DB IPARITY CHECKI ,

559 nZL EQU冬DZ上面尹PARITY CHECKI，的长度

弱O I '．·认砧·认⋯“'．·．．····⋯⋯，.．··．. . . . . . . . . . . .．一
561；忱sT . 06几‘测试·砧
562 ;’分259 ' I对TERRUPT三C洲TRoLLER TE盯

563 , DEs以IP全I咖完成烤 ·‘、

564 ; READ/WRITE THE INTERRUPT MASK REG

565 , ENABLE SY ' S TEM INTER卫UPTS MASK

E235

E235 ZBCO

EZ息7 SECO

566 , HOT INTERRUP玲（UNEXPECTED）。

567厂·‘二拓·········．.．············．. i·············⋯⋯内 衬

568 TST6t

569

570

571

572

犷

户 ： ;
-

8259A中断控制器测试

ISTER(IMR)WITH’·ALL ONES AND ZEROES

’雨全1全。写／读其屏蔽寄存器1 MR ,

DEyICBI］呵TERRUpTS OFF。CHEC K FOR检

查热中疏允使系统中断，去除外设中断屏蔽，

加B '（人父，Ax梦sET uPE牙R冠O ,

MOV ES , AX

气
勺
J
一
j
尽

573

右239含6C70614心0石4FF R 574

⋯⋯SET UP THE INTERRUPr 5 POINTBR TO人

DUMMY

甲 ；一 ：·

艺MOVES : INTS一P丁R , OFFs贾PRINT－另CRE

. 22t，〔·



EN，班INT scREEN送打印屏蔽中

E240 26C706160000F0R 575

576

577

578

579

断处理子程序首址及段基址

Moy ES : INTS _ PTR+2 , CODE ;

TEST TH那取R REOISTER测试IMR寄存器

E247 FA

E248 B000 AL ,*0

DIABLE INTERRUPTS

关中

SET IMR TOZERO

写／读全0o

c
L
I
』
罗
盟

0E24A E621

E24C E421

E24E OACO

E250 752B

INTA01 , AL

AL , INTA01 , READ IMR

AL , AL

D6

E252 BOFF Moy AL OFFH , DlsABLE pEylcE INT

E254 E621

E256 E421

E258 0401

OUT翔TA01 , AL ; VVRITE TO IMR

IN AL , INTAOI ; READ IMR

ADD人L , 1

JNZ D6

; IMR=0 ?

, 00 TOERR ROUTINE

IF NoT。读出数据不为
O。出错

ERRUPTS写／读全1

,^LL IMR BIT ON？读

出数据不为全1，出错
护NO一00 TO ERR ROUTI
NE

5
8
0
 
5
8
1

5
8
2
6
8
3
5
8
4

。
5
8
5
 
5
8
6
 
5
8
7
 
.
 
5
8
8

CHECKFOR HOT INTERRUPTS检查热中断
（不可预料中断）

O
甘

‘

U
t
占

O
U
Q
口

O
U

.

0
1
勺

户
O

E25A 7521

E25C FC

592

593

5
9
5
9

E25D B90SOO

LE280 BF2000

n
口D

内
O

，
矛

O
U

澎
引

．
匀

日

E263

E263 BSB6EZR

CLD , SET DIR FLAG TO GO

FORWARD设前向标记
Moy CX , B , SETUP TEMP INT RTNE

IN PRT TBL

MOVDI , OFFSET INT一田TR ; GET鑫DDR
ESSOFINT

PROC TAB

LE中断向量

表首址送Dl
, yECTBLO :

MQy人X , OFFS写T pll , MOVE ADDR OF耳

·，羞2



EZ已6 AB 弓98

E267 B800F0 R 599 AX。CODE GET ADDR OP INTR PROC SEO

扣金RPRocToT茄

暂时中断处理程序首
址送AX

，送Ax至向量表

送暂时中断处理程序段基址至向量表
E26A AB 600

E26B 83C304 601

E26E EZF3 602

STOSW

ADD BX , 4

L00P D3

SET BX TO POINT TO NEXT VAL

VECTBLO连续送8次，对应于8级

中断
603

604 加TERRUPTS ARE MASKED OFF。CHECKTHAT NO

INTERRUPTS OCCUR等待中断发生

E270 32E4

E272 FB

XOR AH AH

STI

CLEAR AH REG

ENABLE EXTERNAL INTERRUPTS

允许中断（外部）
WA IT 1 SECFOk A刊Y INTRS

THAT

E273 ZBCg

E275 EZFE

SU它CX CX

LOOP D4" Ml。的occuR等待中断，延迟1
秒

E277 EZFB

E279 OAE4

LOOP DS

OR AH AH

刀
性

尸
0

D
D

E27B 7408 612

E27D BA0101 613 D6t MOV DX , 1 01H BEEP SPEAKER IF ERROR送鸣

JZ O7

E280 ESAD03 614 CALL ERR _ BEEP。o‘吩BEEPs姗。廿伽E蜂鸣

DID ANY INTERRUPTS OCCUR ?

有中断发生？若发生（AH)=1。参见第

"2狞

NO一GO TO NEXT TEST发生中断

则丢九sT．。7

响程序用计时值

器鸣响禁中断

0
5

0
6
0
7

0
8
0
9
1
0
n

内
O

心
、

‘
‘

丹
匕

丹
O

八
O

八
O

E283 FA

E284 F4

615

616

617

618 TEST . 7 '
'

'：测试07
619

620 DESCRIPTIoN完成：

621 vERIFY THAT THESYs托M TIMER(o)noE如，r couNT

CLI

1孔T HA计’金H厂sysT它M看停系统

; 8253竹MER cH找KouT滋53计时器检查’

To0PA盯NOR T00计时器。检查，保证它能正常工作

。223知



CZ念，乱以衬
623 ;"'

624 D7 :

625

右285

E285 B400 MOV AH , 0

E287 32ED 626

E289 BOFE 627

XOR CH/CH

MOV AL , OFEH

．石28B E621 628 OUT INTA01 , AL

E28DB010

E28F E643

AL。00010000B

TIM _ CTL。AL WRITE TIMER CONTROL MO

O
U

八
U

勺
曰

n
Q

（
勺

八
O

E291 Bll6

E293 SACI 632

631 MOV CL , 16H

AL , CL

E296 E640 633

E297 F6C4FF 634 DS TEST AH , OFFH

TIMERO , AL

比
Q

丹
U

丹
O

七
O

丙

0
1
介
O

E29A 7504

E29C EZFg

JNZ Dg

LOOP DS

E29E EBDD 637 JMP D6

EZAO Bll2 638 Dg MOV‘仁L , 18

EZAZ BOFF 639

EZA4 E640 640

AL。OFPH

OUT TIMEPO , AL

EZA6 B400 641

EZAS BOFE 642

AH , 0

AL , OFEH

RESET TIMER INTR RECVD

FLAG

CLEAR THE CH REG

MASK ALL INTRS EXCEPr

LVLO

WRITE THE 8259 IMR写8259

A OCWI屏蔽1 ? 7级中断，允使

O级中断
SEL TIMO , LSB , MODEO ,
BINARY

DE REG写计时器控制模式寄

存器，O方式，计数结束中断
SET PGM L00P CNT

SET TIMER 0 CNT REG计

数值＝16H，检慢
WRITE TIMER 0 CNT REG

写计数寄存器
DID TIMER 0 INTERRUPT

occuR？时钟中断发生否？发

生（AH)=1

YES一CHECK TIMER OP FOR

SLOW TIME

WAIT FORI］呵TR FOR

sPEcIFIEDTIME延迟一段时

间，但不应小于16H决定的时间
TIMER 0 INTR DIDN T OCC

uR一ERR未发生时钟中断，出

错

SET PGM LOoP CNT计数值

二18，检慢
WRITE TIMER 0 CNT REG

TIMEPO=40H(8253计时器／控

制器。地址）写计时值
RESET INTR RECEIVED FLAO

REENABLE TIMER 0 INTERR ?

尹224



廿户招只允使中断。．因在中断服务程
序（暂时）中将其余中断允使了

它ZAA E621 643 OUT INTAol , AL

EZAC F6C4FF 644 D10t TEST AH , OFFH , Dln TIMER 0 INTERRUPT OCC-

uR？时钟中断是否发生？发生
(AH)=1

EZAF 75CC 645 JNz D6 , YES一TIMER CNTING T00 FAST ,

ERR中断发生太快出错
EZBI EZFg 646 LooP n10 , WAIT FOR INTR FOR SPECIFIED

UPTS

EZB3 E93600 647 JMP邓TS , 00 To NEXT TEST ROUTINE正常

时间在〔12H , 16H〕决定的范围内
648 ,“·····················································⋯⋯‘·

649 , TEMPoRARYI毗ERRu盯sERVIcE RouTINE暂时中

断服务

子程序

650；································．········．·，·．······．·····．. .．⋯⋯‘
EZB6 651 Dll PROC NEAR

EZB6 B4oi 652 Mov AH , 1(AH)=i标志已发生了中断
EZBS 50 653 PusH Ax , s脚珍REG Axco附EN士s
EZBg BOFF 654 ·Moy AL , 0即H , MASKA玩iNTERRUPTS oFF屏

蔽所有中断
EZBB E621

EZBD B020

EZB7 E620

OUT INTA01 , AL

MOV AL , EOI

OUT INTA00 , AL写结束中断命令（OCW2）清除卜7级

EZCI 58

EZCZ CF

POP AX

IRET

ENDPDll660

中断屏蔽，使较低级的中断能被处理
R它Sr0RE REGAX CONTENTS

甲断返回，恢复原来的各标志位

口
目
内
O

月
才

尸
a

叹
g
自
勺

丹
O

内
O

凡
D

EZC3

EZC3 50

658

659

661

662 NMI _ INT PROC NEAR下面是不可屏蔽中断处理子程序
663 PUSH AX

EZC4 E462

EZC6 A840

EZCS 7408

IN AL , PORT _ C ;读8255 Pc口，第6位为1表示I/0

TEST AL 40H

JZ D12

SAVE ORIC : CONTENTS OF AX

保存Ax

RAM奇偶校验错

10℃H PARITYcHECK？是奇偶
校验错？

YES . pLAG 155它T Too是：打印
错误信息“P^RITY cHECK 2 .

J
 
'
 
'

r
 
'

J
 
'
 
'

66
6
丹
O
内
0
几
0

。22旦淤



它ZCABE19EZR 66了

EZCD B90E00 668

M的51 , oFFs它r亡1 AD力R份ERROR MSd
CX , DIL

U
L

S
A

EZDO EBOA 669 JMP ORT D13

MSG LENOTH送信息首址

和长度

DISPLAY ERROR MSG去

打印程序

EZDZ

EZDZ A880

670 D12 :

671TEST 80H

EZD4 7410 672

EZD6 BE27EZ R 673

JZ D14

Moy 51 , OFFSET DZ ADDR OF ERROR MSG是

EZDg B90E00 674

EZDC

EZDC BB 0000 676

675 D13 :

DZL

PLANAR RAM P-CHECK ?

是系统板RAM奇偶校验错？

NO一AUX INT

打印错误信息”PARITY cHE

CKI"

MSG LENGTH芜
．
X
)
H
 
C
A以EZDF CD10 677

EZEI E8E603 678

MOV

MOV

INT

CALL P _ MSG

EZE4 FA

EZES P4

EZE6

EZE6 58

679

680

681 D14 :

682

CLI

Hl江

POPAX

I只班：、
NMI一INT ENDP

, INIT AND SET MODE FOR

VIDEO

, CALL VIDEO一10 PROCED

URE调vIDEO一10程序，初

始，设置CRT .

, PRINT ERRoR MsG打印程

序（实为在CRT上显示）
，禁止中断

, HALT sysTEM暂停系统

, RESTORE ORIG CONTENTS

OF AX恢复AX

, NMI处理程序完

INITIAL RELIABILITY TEST⋯PHASE3初始可靠性测试
? 3

"
6
8
 
6
8
6
8

门
心
们
洲
』
们
口
八
U
l
占
Q
自
的
」

几
七
Q
U
O
目
O
U
Q
口
O
曰
O
曰

亡
口
八
匕
八
O
内
D
内
O
内
b
6

EZE7 CF

ASSUME CS : CoDE , DS : DATA

El DB尹201产，产201，为存贮器有错标记（出错号）
E玩EQU＄·El

ESTABLISH BIOS SUBROUTINE CALL INTERRUPT

EZES 20323031

00Q4

建立BIOS子程序调用中断向量表

议226 .



J
性
户
0

九
D

6
9

6
9
6
9

EZEC

EZEC FC

TSTB ,

CLD . SET DIR PLAO TO GO

FoRwARD前向标志

MOV Dl , OFFSET VIDED _ INT , SETUP ADDR TO

INTR AREA

送从yIDED一I

O开始16个中

断向量表地址

（内容）
PUSH CS

POPDS ，洲TUP ADDR OF yECTOR

TABLE

即13H是RoM区向量表（从

vIDEO一Io开始）的首址
Moy 51 , 0即13H , OFFSET yECTOR一TABLE+

32

Moy CX , 20H ，计数值为32 .
REP MOVSW , MOVE yECTOR TABLE TO

RAM向量表移进RAM区，参

见’第5767 ? 5812行

卜

J
叨

EZED BF4000 697

EZFO OE

EZPI IF

698

699

EZFZ BE13FF 700

EZFS B92000 701

EZFS F3 702

EZFg AS

705

704

705

706

SETUP TIMER 0TO MODE3为计时器O设置模式3

EZFA BOFP Moy AL , OFFH DISABKE ALL DEVICE IN

"RRUPTS屏蔽所有级别的
中断

EZFC E621

EZFE B036

707

765
OUT INTA01 , AL

MOV AL , 36H

E300 E643

E302 B000

E304 E640

709

710

711

OUT TIMER+3 , AL WRITE TIMER MODE REG

Moy AL , 0

OUT赞刀吸ER , AL '

SEL TIMO , LSB , MSB , MODE

冬设方波频率发生器模式（模
式3)

OUT TIMER , AL

WRrr它工SB TOTIMER OR

EO

WRITE MSB TO TIMERO

REO设置计数值

口
‘

们
〕

吃
上

，
4

7
7

E306 E640

·2221



714 SETUP TIMER 0 TO BLINK LED IF MANUF

ACTURING TEST MODE

E308 B84000

715

716 ASSUME DS : DATA

R . 717 MOV AX , DATA POINT DS TO DATA

SEG

E30B SEDS

E30D E87803

718 MOV

719 CALL

DS , AX

KBD--RESET

E310 80PBAA 720 CMP BL , OAAH

E313 7426

E315 B03C

JE

MOV

E3

AL , 3CH

SEND SOFTWARE

RESET TO KE YBRD

调KBD艰E SET复位

键盘

SCAN CODE , AA ,

RETURNED？返回

了扫描码尹AA , ?

YES一CONTINUE(NO

N MFG MODE)

EN KBO , SET KBD

CLK LINE LOW允

使键盘，使键盘时钟线

低电平

WRITE 8255

PORTB

曰
．
．
目
门
了
曰
勺
曰
O
召
万
‘
7

AL

T
P
卫

U

D
O
心

O
N
卜
k
l
l

E317 E661 7汤

E319 90

E3lA 90

E31B E460

724

725

726

E31D 24FF

E31F 7516

727 AND

728 JNZ

E321 FE061200R 729

E325 26C7062000B2E6 R 730

E32C 26C706220000F0R 731 MDV

E383 BOFE

，获22压。

732 Moy AL , QFEH . , EN人乃LE TIMER水TER

AL , PORTA , RAS A BIT CLOCK

ED IN？读PAD，取

扫描码

AL , OFFH
EZ , YE$CoNTINUE(NO

H MFG MODE)

MFG一TST , ELSE SET SW FOR

MFG TEST MODE

设置制造测试方式并

记下

ES ; INT一人DDR , OFFSET BLrNKwe川T

, SETUP TIMER州TR TO BLINK LED

.＿设时钟中断处理程序为闪烁二极管程序
ES : INT－一ADDR+2 , CODE

I
N
C

恻



E335 E621

E337

E337 BOCC

E339 E661

733

734 EZ : , JUMPER一NOT一IN ,

735

736

737

738 TEsT。05测试05
739

740 DEsCRI竹ION完成：
741

RUPT允使时钟中断（0级

中断）

OUT INTA01 , A乞

MOV AL , OCCH , RESET THE KEYBOARD复位键盘
OUT PORT一B , AL

ROS CHECKSUM lr ROS CHECKSOM 11

A CHECKSUM 15 DONE FOR THE 4 ROS MODULES

CONTAIN创G BAsICC以）E做出4个存贮盒带BAsIC代
码模块的检查和

E33B

E33B B204

742，二

743 E3

744

E33D BB0060 745

E340

E340 ESCSFE 747

E343 7507

746 E4 ,

748

E345 FECA

E347 75F7

E349 EB079O 751

749

750

Moy DL , 4 , NO . OF ROS MODULES TO CHECK

待查模块的个数为4

MOV BX , 6000H , SETUP STARTING ROS ADDR设

置RoM区始址扣000H) J』

, CHECK－一RQSt

cALL Ros一CHEcKsuM；查一块RoM(16KB)
JNE ES , BEEP SPEAKER IF ERROR是否

错？有去ES
nEc nL , A盯MoRE To DO？模块个数减1
JNz E4 犷YEs二C匕NTINUE
乃任E6 , NO一GO TO NEXT TEsT查完且无

错丢测试06 '

E34C

E34C BA0101 753 MOV DX , 101H

E34F ESDE02 754 CALL ERR．一BEEP BEEP SPEAKER检查和不为0．出

752 ES :

错，鸣响蜂鸣器
755

756 ; TEsT . 08测试08才 ：

757 , INrrIALIzE AND START CRT CONTROLLER(6845）初

自
‘
．
』
口
夕

么
口
r

758 ; TEST VIDEO REAo/WR汀E STORAGE .
759 , nEscRIPT刃N ，完成：

760 , REsET THE vIDEOENABLE s1GNAL．。复位CRT允使信

始并启动CRT控制器6845，测试CRT缓存

号，选择彩色或黑自字符显示模式

沛229、



E352

E352 E460

E354 B400

E356 A31000 R 767 MOVEQUIP一FLAG , AX , STORESENSESWINFO

E859 2430

E358 7503

E350 E99800 770 JM[P E19 . SKIP VIDEO TE幻5 FOR

E360

E860 86E0

E362 80FC30 773 CMP AH , 3OH , WW CARD ATTACHED ?
E365 7409

E367 FECO

E369 80FCZO 776 CMP AH , 20H , 80X25 MODE SELECTED ?

E36C 7502

E36E B003

E370

E370 50

761 . SELECT ALPHANUMERIC MODE , 40沁25 , B及W。用

数据格式读／写缓存，检查它的可寻址能力

762 , READ/WRITE DATA PA仃ERNS TO STG。CHECK STO

ADDRESSABILITY。

763r·············································．···················⋯⋯

764 E6 ,

765 IN AL , PORT一A , READ SENSE SW汀CHES

取外设配备情况字节
766 MOV AH , 0

保存至EQUIP一J工AO
768 AND AL , 30H , ISOLATE VIDEO SWS取

CRT配置位（5 , 6位）见
769 JNZ E7 , yIDEO SWS SET T00 ?

BURN一IN未接有CRT转

接器

771 E7 , , TEST一VIDEO ,

772 xcHo^H ,^L ，接有CRT转接器，测试模

式

774 JE ES , YES一SET MODE FOR WW

cARD测试Ww（单色）转

接器
775 INC AL , SET COLOR MODE FOR

COLOR CD

测试彩色80 x25模式
777 JNE ES , NO一SBT MODE FOR 40x

25测试彩色40 x 25模式
778 Moy AL , 3 , SET MODE FOR 80 x 25

779 ES : , SET一J收ODE :
7吕0 FUSHAX , SAyEyl]DEOMODBON

STACK CRT模式：

00 B/W转接器80 X 25

01 COLOR转接器40 X 25L A

11 COLOR转接器80 X 25

！
之
．

1
一一

E371 ZAC4 781 SUB AH，人H INrrIALrZE TOALPHAN

UMERIC MD

23Q



侧
P
o
P
『
』
『
』
』
︸

仑3夕3 CDIO 782

8
3

8
4
8
5

邪

8
7

8
8
8
9

月
才

7

月
‘

叮
‘

厅
‘

行
‘
门
矛

E375 58

E376 50

E377 BB00BO

10且

AX

AX

BX , 0B000H , BEG VIDDo RAM ADDRB/W

E37A BAB803

E37D B90010

DX , 3BBH

CX , 4096

E380 B001

E382 80PC3O

AL , 1

AH , . 30H

E385 740B

E387 BBOOBS

JE Eg

MOV BX , OBSOOH ' BEG VIDEO RAM ADDR COL

』
n
甘

，
二

O
目

O
甘

月
‘

月
‘

E38A BAD803

E38D B90040

792 MOV DX , 308H

793 MOV CX , 4000H RAM BYTE CNT FOR COLOR

E390 FECS 794 DEC AL

E392

E392 EB

795 Egl

796 OUT DX , AL

E393 SEC3

E395 B84000 R 79吕

797

E398 SEDS

E39A 813B72003遵12R

MOV ES , BX , POINT ES TO VIDEO RAM

Moy AX , DATA , P01NT DS TO DATA SEGMR

MOV DS , AX

CMP RESET一FLAG , 1234H ; POD INIYIAED BY

，亡ALL viDEo一10调vloE小

Io , cRT初始成字符（A/N）式，

(AH）、（AL）均为入口参数

. RESTORE VIDEOSENSE SWS

IN AH

, RESAVE VALUE恢复cRT模

式开关字节至AH

CD WW CRT缓存首址0B00H
送BX

MODE REG FoR WW WW转

接器模式寄存器地址3BSH

RAM BYTE CNT FOR s/w CD

计数器4K
SET MODE FOR BW CARD

WW VIDEO CARD ATTACHE

D？连接的是B/W转接器？
YES一GO . TEST VmEOSTG

是，去缓存测试

OR CD否，置COLOR转接器缓

存始址和模式寄存器地址
MODE REG FOR COLOR CD

CD

SET MODE TO 0 FOR COLOR

CD AL二O表示CoLoR转接器，

二1表示习w转接器

TEST一VIDEO一五汀G .

DISABLEV刃OEOFOR COLOR

cD初始B/w转接器或禁止co

LOR转接器视频输出

STO

NT

Es指向CRT缓存段首，Ds指向
数据段首

。23【．
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0
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斤
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屯3A0宁40D 301 JE EIO

E3AZ SEDB 802

E3A4 E876FC 803

MOV DS , IX

CALL STGTSr _ CNT

E3A7 7406

E3Ag BA0201

E3AC E88102

JE E10

MOV DX , 10211

CALL ERR一BEEP

KBD REsET？键盘

复位过？
YES一SKIP VIDEO RAM TEST

键盘复位过则不用再测显示缓存
P01NT DS TO VIDEO RAM STG

Go TEST VIDEOR/W STG

测试CRT缓存

STG OK一CONTINUE TESTING

正常去下一个测试
SETUP OF BEEPT

GO BEEP SPEAKER不正常，

蜂鸣器鸣响

0
4

0
5
0
6

0
7

0
8
0
9

0
0

交
妇
Q
〕

TEsT。09测试09

SETUP VIDEO DATA ON SOREEN FOR VIDEOL州E TEST .

写CRT显示字符的属性码和字符码（空白字符的）

DESCRIPrION完成：允使视频，设置模式，在屏幕上显示一水平810

横线

ENABLE VIDEO SIGHAL AND SET MODE。

DISPLAYA月ORIZONTAL BAR ON SCREEN。

︸
乙

。
U

0
0

E3AF

E3AF 58

811

812

813

814 E10

815 POP AX

E380 50

E381B400

816

817

PUSH AX

MOV AH , 0

E3B3 CD10

E385 B82070

E3BS ZBFF

E3BA B92800

7020H

DI

40

E3BD FC 822 仁LD

, GET VIDEO SENSE SWS(AH)

取模式

, SAVE IT

, ENABLE VIDEO AND SET

MODE

, vIDEo调v1DEO一10，允使视

频，设置模式

, . WRT BLANKS IN REVERSE

VIDEo"70”是属性码：视频翻

转，白背景黑字符，"2沪空白字

符

, SETUP STARTING LOC ASCll

代码

, NO。OF BLANKS TO DISPLAY

显示个数送CX

, SET DIR FLAG TO INCREME

NT前向标志

232



葱感BE p3云2感 众它P灯OSW w豆行E vlDEo s . roR^o它写

CRT缓存
E3BF AB

824

825 TEST。10测试10

826

827 DESCRIPTION完成，'
828

CRT INTERFACE LINES TEsT CRT接口线测试

829

830

831

SENSE勺N/0即TRANsITION oF THE VIDEO它NABLE

AND HoRlzoNTAL检测视频允使／水平同步转换功能（开／

关）

SYNC LINES .
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .．⋯⋯十勺，. . . . . . . . . . . . . . . . .．⋯⋯

E3CO 58 AX

E3CI 50 832

E3CZ 80FC30 833

E3CS BABA03 834

AX

AH今30H侧w心ARD ATTACHED宁
DX , 03BAH SETUP ADDR OF BW STATUS

GET VIDEOsENSE swl拍ro模

式信息

SAVE IT

. PORTBW口状态寄存器地址（3BAH)

P
O
P
}
︸
『

E3CS 7403835 JE , Ell

E3CA BADA03 836 DX , 03DAHMOV CDLOR CARD 15 ATTACHED否，

盯
洲
阳
4
0
4
1

Q
〕

。
U
八
匕

兑
』

盛
甘

E3CD

E3CD B4DS

E3CF

E3CF ZBCg

E3DI EC

Ellt

E12 .

E13 : IN AL , DX

MOV AH , 88 : 0000 , 1000

SUB·CX , CX

AND AL , AH

J卜Z E14 ,

LOOP E13

JMP

SUBE14 : CX , CX

INE15 : AL , DX

AND AL , AH

一呈LINE山tsT .

Y万s一GOTESTLINES是B/w转接

器？

取CoLOR口状态寄存器地址（3 DAH)

OFL00P-weCNT .
宜 i

均
乙

内
」

J
任

月
任

Q
U

。
曰

E3DZ 22C4

E3D4 7504

E3D6 EZFg 844

E3DS EB13 845 E17 GOPR创T ERROR MsG’无视频输

READC耽sTATUS PORT读CRr

状态寄存器

CHECK ymEO/HORz LINE取A/

N视频信号位
仃5 ON ' CHECK企打GOES OFF

高电平表示有视频输出

LOOP TILL ON OR TIMEOUT循环

出，出错
E3DA ZBCg

E30C EC

E3DD 22C4

READ CRT STATUS PORT

CHECK VIDEO/HORZ LINE取A/
N视频信号位

。233 . '
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4
7
4
8

Q
U

O
U

n
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它3DF 74n48吐g 龙Ei已 ；打5 oN ? cHEcK NExT LINE视频

信号变低电平否？
E3EI EZFg 850 L00P E15 ; L00P IF OPF TILL打GOES ON

E3E3 EB08 851 JMP SHORT E17否，出错
E3ES 852 E16 : , NXT一工创E

E3ES B103 853 MOV CL , 3 犷GET NEXT BIT TO CHECK

E3E7 DZEC 854 SHR AH , CL ;(AH）二0000 , 0001

E3Eg 75E4 855 JNz E12 ' , GO CHECK HORIz0NTAL LINE去

测试允使显示位

E3EB EB06 856 JMP SHORT E18 , DISPLAY CURSOR ON SCREEN

E3ED 857 E17 : , CRT一BRR ,

E3ED BA0201 858 MOy DX , 102H、

E3FO E83D02 859 CALL珍琴R一BEEP , GO BEEP SPEAKER错误处理程

序

E3F3 名60E18 , , DISPLAY一CURSOR :

E3F3 58 S61PO户AX , GET VIDEO SENSE SWS(AH）。测

试正常转此

E3F4 B400 862 劫［o V AH , 0 , sET MoDE AND DISPLAY cURSOR

E3F6 cDlo 863 ' INT ioH , cALL ymEo 1/0 PRocEDURE设

置CRT模式

864；··················，··························⋯⋯

865 , TEsT . n测试11剩余RAM区测试

566 , ADDITloNAL REAn/WRrrE sToRAGE TEST完成：为
基本16K后的全部RAM区写／读

567 , DEscRIPTIoN数据检验格式，存贮区的寻址能力也属测试范围
868 ; WRrrE/READ DATA PATTERNS TO ANY READ/WRI

TE STORAGE AFTER THE BASIC

. 869 , 16K。SToRAGB ADDRESSABILITY侣CHEcKED .

旧70，··································⋯⋯“，····，········⋯⋯，
571 ASSUME DS : DATA

E3PS 872 E19 ,

ESFSB 84000 R 873 MOV AX , DArA

E3FB SEDS 874 MoyDS , AX

875

e76 , o盯ERM水ER^Ms忆E oN儿ANAR BOARD下面，J '

段决定系统板上RAM区大小
877

E3FD 8A261000 R 878 Moy AH , BYTE PTR EQUIP一FLAG , GET SENSE sWS

. : 234"



E401 80E40C 879

E404 B004 880

E406 F6E4 881

E408 0410

E40A SBDO 883

882

E40C SBDS 884

扑份O取RAM区

容量信息

AND AH , ocH ，招。LATE RAM sIZE SWS

MOV AL , 4
MUL AH(AH）又（AL）一AX(AL)=10 : 16K RAM

205 32K RAM
30 : 48K RAM

40 : 64K RAM

ADD AL , 16 , ADD BASIC 16K

MOV DX , AX , SAyEPLANARRAMSIZE
IN DX

MOV BX , AX , AND IN BX系统区RAM

容量暂存BX
885

886 DETERMINE 10 CHANNEL RAM SIZE下面程序段决定

扩展RAM区容

量

E40E E462 888

887

1N AL , PORT一C , READ 10 cH RAM SIZE

N
D
 
O
v
U
L
 
A
 
M
M

E410 240F 889

E412B凌20

E414 F6E4 891

890

E416 A3150OR 892

E419 83fB40 893

E41C 7402 894

E41E2卫CO 895

曰万S

AL , OFH 1 ISOLATE FROM OTHER Bl

TS取扩展RAM容量，在

PC口低4位

AH , 32

AH x 32得实际外接RAM容量（AL)=00H一00K
20划［-－一32K

40H一64盆

60H一96K

80H一128K

AOH一160K

COH．一192K

IO－·一RAM一SIZE , AX , SAyE 10 CHANNEL RAM

SlzE外接RAM容量送IO

－一只AM只IZE

BX , 40H , PLANAR RAM SlzE二64K ?

系统板上有6屯KRAM ?
E20 , YES一ADD 10 CHN RAMJE

SIZE有，加上外接RAM

AX , AX , NO一DON T ADD ANYIOSUB

。刀丘玉
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E420

E420 03C3

896 E20 : , ADD一10一SlzE :

897

E422 A31300

E425 813E72003412

E42B 744D

RAM无，Ax清久

ADD AX , BX , sUM TOTAL RAM SIZE

得系统总RAM容量，并送

MnV MEMORY一SIZE , AX。，SETUPMEMO
RY SIZE PA

RM MEMOR

Y一SlzE单元

保存

CMP RESET一丸AG , 1234H , POD INITIAT
ED BY KBD

RESET？键

盘复位否？
JE E22 , YES一SKIP MEMORY

TEsT是，跳过存贮器测

试
901

902 , TEST ANY OTHER READ/WRITE STORAGE

AvA几ABLE从上面进入本段时（Dx）与系统板

RAM容量的对应关系是： (Dx）容量
16一16K

MOV BX , 400H 32一32K

MOV CX , 16 48一48K

E21 : 64一64K

CMP Dx , Cx , ANY MORE STG TOBE

TESTED？还有末测完的

模块？
JBE E23 , NO一GO TO NEXT TEST

无，去下一个测试

MOV DS , BX , SETUPSTG ADDR创

DS AND ES有．

Moy ES , BX

ADD CX , 16 , INCREMENT STG BYTE

COUNTER计数器加16 ,

表示测完16K

ADD BX , 400H , SET POINTER TO NEXT

16K BLK BX指向下一待

测块首

, sAvE REGs保存CX ,

0
3
 
0
4
 
0
5

0
6
0
7

O
份
n
诊

O
〕

O
甘

O
甘

E42DBB0004

E430 B910O0

E433

E433 3BDI

O
U
O
甘

︸
门
甘

n
U

O
曰

O
口

E435 7646

E437 SEDB

E439 SEC3

E438 83Cll0

910

911

E43E 81C30004 912

E442 51 913 PUSH CX
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启X , DX之值

E44感53 914 PU弓H BX

E444 52 915

E445 ESDZFB 916 DALL STGTST

DX

GO TESTA 16K BLK OF

STG测试16K RAM

E448 SA

E449 SB

917 POP DX

918 POP BX RESTORE REGS恢复DX ,

BX , CX

E44A 59

E44B 74E6

919 POP CX

920 JE E21 CHECK IF MORE STG TO

TEST RAM模块有错？没有的

话去E21
921

922 PRINT FAILING ADDRESS AND XOR , ED PATTERN IF DA

TA COMPARE ERROR RAM模块有错，

923

E44D SCDA 924

E44F SAES 925

E451 SAC6 926

E453 B104 927

E455 DZES 928 s
H
R
}
M
o
v

E457E 83E00 929

E45A SAC6 930

E45C 240F 931 AND AL , OFH 取高8位地址的低4位的ASCn码，显示
E45E E83700 932

E461 SACS 933

E463 B104

E465 DZES

E467 E82E00

SHR AL , CL

CALL XLAT一PR州T一CODE , CONVERT AND PR创T CODE

DX , DS , CONVERT FAILING HIGH-

ORDER下面显示出错字节属

16KRAM中哪一K及错误数据

格式

CH , AL
'

, SAVE FAILINGBrr PATTE
RN

AL , DH , GET FAILING ADDR(HIGH

BYTE）取出错字节所在RAM

块高8位地址的高4位

CL , 4

AL , CL , RIGHT一JUSTIFY HIGH BYTB

高4位调整至低4位

XLAT一PRINT一CODE , CONVERT AND PR创T CODE

取相应ASCn码，显示

AL , DH

XLAT一PRI］阿T一CODE , CONVERT AND PRINT CODE

AL , CH , GET FAILINGB仃PATTERN

取错误字节位格式

CL , 4 , AND正；O LATE LEFrMOST

N任扭LE调整至低4位部分

. 237 . ' ,
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显示
内
了

O
U

n
O
6
舀

八
口

O
口

E46A BACS

E46C 240F

MOV AL , CH

AND AL , OFH

E46E E82700

E471 BEESEZR

DALL XLAT一J叹INT一CODE CONVERT AND PRINT

MOV 51 , OFFSET El

O
甘

n
甘

的
O

连
一

O
口

O
时

L
I
P

巧

A

闺

：
o

C

刀

州

，
山

咋
乙

才
性

月
任

O
甘

O
甘

E474 B90400

E477 E85002

Moy CX , EIL

E47A

E47A E94AOO 944

943 E22

TST12

E47D 945 B23

E47D B84000 R 946 AX , DATA

E480 SEDS

E482 8B161500R 948 MOV DX , 10一RAM名IZE

947 MOy DS , AX

E486 OBDZ

E488 74FO

94 ,

950

OR DX , DX

JZ E22

E48A B90000

E48D 81FB0010

CX , 0

BX , 1000H

E491 77E7 E22

E493 BB0010 BX , 1000H

GET FAILINGB仃PA

TTERN AND

1义）L ATE RIGHTMOST

NIBBLE取错误字节位

低4位部分

CODE显示
SETUP ADDRESS OF

ERROR MSG

GET MSG BYTE COU

NT

PRINT ERROR MSG

显示尹201，出错类别号
GO一TST12 .
GO TO NBXT TEST

去下一个测试

STG一TEST一刀ONE :
P01NT DS TO DATA

SEGMENT

CHG MADE3/27/81
OET 10 CHANNELR

AM SIZE取扩展RAM

容量字节
SET FLAG RESU互足

NO 10 RAM , 00 TO

NEXT TEST无外接

RAM的无需测试去下一

个测试

设计数初值
HAS 10 RAM BEEN

TEsTED扩充RAM区

测试过？

YES一GO , TO NEXT

TEST是，转E22
SETUP BEOI刀C FOR

10 RAM扩展RAM始

址送BX , 32K模块分2

次测完，6仪模块分今次

. : 238 . 翻如盼字



E496 EBgB JMp、

侧完

E21 , GO TEST 10 CHANNEL RAM

ANDPR刀呵T AsCll CODE字符转换及显示子程

口
b

凡
匕

月
了

门
O

叹
口
抽
勺

O
口

O
口

O
U

序XLAT一PR仆汀一CODE
958

959 , AL MUsT CONTAIN NU五正ER TOBE CONVERTED。AL

低4位是待转换成ASCn码的字符

, Ax AND Bx DESTRoYED。

;"""""' ' ' .""'""'"""'"""'".""'"'"""'""' .""""

XLAT一夕RD汀一CODE PROC NEAR

PUSH DS , SAVE DS yALUE
PUSHCS , PO刃闰TDS TOCoDE SEODS指向代

段，因人SCn码表在代码区

几
U

，
人
O
自
介
口

J
任

自
O
八
O
内
O
八
O
内
O

O
材
O
甘
O
甘
O
U
O
材

E498

E498 IE

E499 OE

E49A IF

E49B BBB7E4 966 Moy BX , OE4B7H OFFSRT ASCIL一TBL抽XLAT TABLE

965 POP DS

E49E D7

B49F B40E

E4AI B70O

E4A3 CD10

E4人5 IF

967 XLATB

968 MOV AH , 14

969 Moy BH , 0
970刀阿T 10H

971 POP DS

取ASCll码表首址OEA4B7H

转换指令，取Ascn码送

送入口参数，14）表示显示AsCn字符

(BH)=O，置显示页为．

CALL VIDEO一Io调用显示程序

RESTORE ORIG VALvE IN DS恢复

DS原来的内容
E4A6 C3 972 RET

978 XLAT一壬叹n们已‘亡ODE ENOP返回
LINE

974

975 INITIAL REL认BIL灯Y TEST⋯⋯PHASE4初始可靠性测

万刀CO刀口

试一4

976

977

E4A7 20355031 978 Fl DB , 301 ,

0004 97日FIL EQU右，Fl

ASSUME CS : CODE。DS : DATA

KE、田。ARD MESSAGE健盘情误号
, 301 ,

E4AB 815331 980 FZ DB , 181 ,

' 0003 981 FZL EQU卜F2 CASSETTEM旧SsAGE盒带机错误号
, 131 ,

E4AE 363031 982 F3 DB 1601 ,

0003 9a3 F3L EQU客一F3 DISKETTE MESSAGE磁盘机错误号

, 23，了

－一―一～～一～一一～? t懈一”～」



产
C
U
一
C
乙

, 601 ,

984

E4BI 985 F4 LABEL WORD , PR刀日TER SOURCE TAB
LE

E4BI Bc03 986 DW犯CH 显示，一打印口地址
E4B3 7803 987 DW 378H 并行打印口地址
E4BS 7802 988 Dw 278H 保留
E4B7 989 F4E LABEL WORD

E4B7 303152333435 990 AsCll一JBLDB/0123456789ABcDEF了AsCll字符0 ?
9 , A ? F表

3637383941424344

4546

991，··，········⋯⋯，’······························一

992 , TEsT . 12测试12键盘测试
993 , KEYBOARD TEST

994 , pEscRIPTION完成．

995 , RESET THE KEYBOARD AND CHECK THAT SC

AN coDE AA , ' RETU尽NED·复位键盘，检查是

否返回了扫描码AA， ·：

9961 TO THE CPU . CHECKFOR STUCK KEYS .

997，··············一，·····················，’······⋯⋯
E4C7 , 998 TST12t

E4C7 B84000 R 999 MOV AX , DATA , POINT DS TO DATA

sEo Ds指向数据段

E4CA SEDS 1000M0y一DS , AX

E4CC 803E120001 R 1001 CMPN[FG一TST , 1 , MANUFACTURI］呵0 TE女

MODE？是制造测试模式？

E4DI 7439 1002 JE F7 1 YES一SKIP KEY马OAPD

TEsT是，跳过本程序段

E4D3 E8B201 1003 CALL KBD一RESET , ISSUE SOFTWARE RES

ET TO KEYBRD否，复

位键盘

E4D6E32BI。。4JCxz F6 , PRU阿T ERR MSG IF NO

刃冲TERRUPT(CX)=O表
· 示无键盘中断，出错

E4DS B04D 1005 MOV AL , 4DH , ENABLE KEYBOARD

允使键盘工作（第七位为0)
E4DA E661 1006 OUT PORT一尹，AL

E4OC 80邓AA 1007 CMP孤，O^AH一，scANCODE ASE冀PEC

丫2呼0。



TFD ?返回了产AA尹？

E4DF 7522 1008 JNE F6 NO一DISPLAY ERROR MSG否，

出错，打出尹301 ,出错号
1009

1010

1011

1012E4EI BOCC

CHEDK FOR STUCK KEYS下面检查STUCK键

MOV AL , OCCH CLR KBD , SET CLK LINE HIGH

清键盘
E4E3 E661

E4ES B04C 101嫂

1013 OUT

MOV AL。4CH

AL

ENABLE KBD , CLK IN NEXT BY

TE允使键盘

E4E7 E661 1015 OUT

E4Eg ZBCg 1016 SUB CX , CX

E4EB

E4EB EZFE 1018 L00P FE

1017 FS :

AL

E4ED E460 1019 IN AL , KBD一IN CHECK FOR STUCK KEYS KBD

E4EF 3C00 1020

E4FI 7419 1021

AL , O

F7

E4归3 SAES 1022

E4FS B104

E4F7 DZES 1024

1023

CH , AL

CL , 4

AL , CL

KBD _ WA丹

DELAY FoR A WHILE等待一段

时间，延时值由（CX）决定

_ IN是PA口的地址，取扫描码

SCAN CODE=0 ? 0扫描码？

YES一CONTINUE TEsT刀NG是，

转F7
SAyE SCAN CODE

RK任n '--JUST万理HIGH BYTE

扫描码从高4位移至低4位

}
"
M
O
v
 
M
O
v
S
H
R
︸
』
』
︸

E4FgE89CFF 1025 XLATto夕Rr闪TeeCODE CONVERT AND PRINT

显示扫描码高4位部分
E4FC SACS

E4FE 240F

E500 E895FF

AL , CH

AL , OFH

RECOVER SCAN CODE

巧OLATE LOV犷OROER BYTE

XLAT一卫RINT _ CODE CONyERT AND PRINT

E50 3BEA7E4 R1029 P6 : MOV 51 , OFFSETFI GET MSG ADDR

E506 B90400 1030

E509 ESBE01 1031

MOV CX , FIL GET MSG BYTE COUNT

显示扫描码低4位部分

CALL PRINT MSG ON SCREEN显示

/301，错误类别号
1032

1033 SETUP刀叮rERRUPT VECTOR

内容

送整个中断向量表

王034

2引



SETUP一刃闪T _ TABLE .

，
沪
‘

AX , AX

ES , AX

CX , 24沁2 GET yECTOR CNT计数

器，整个向量表占48个字
SETUP DS SEG REG

OFEF3H OFFSET VECTOR一TABL

E中断向量表存在ROM区

FEF3H起的若干单元中，现

送始址

RAM区向量表始址MOV Dl , OFFSET INT一PTR

前向标志
送向量表至RAM区

5

S
t
孟

U

D
S

s
U
B
M
o
V
』
︸
P
O
P
}

E50C

E50C ZBCO 1036

E50E SECO 1037

E510 B93000 1038

1035 F7t

E513 OE 1039

E514 IF 1040

E515 BEF3FE 1041

Esls BF2000 1042

E51B FC 1043

E51C F3 1044

E51D AS

1045

1046 TEST。13测试13盒带机测试
1047

1048 DESCRIPTION完成：关闭盒带机马达，写一位至盒带机数
1049

CLD

REP

1050

CASSETTE DATA WRAP TEST

TURN CASSETTE MOTOR OFF。WRITE A BIT OUT TO

THE CASSETTE DATA BUS据线，然后读取它，检查其正确否
yERIFY THAT CASSEITE DATA RBAD 15 WITHINA

VALID RANGE .

1051

1052

1053 TURN THE CASSETTE MOTOR OFF下面4条指令关闭

盒带机马达

}
M
o
v
 
M
o
v
O
U
T

IQ54

E51E B84000 R 1065 AX , DATA

六
C
C
一
C
乙

E521 SEDS 1056

E523 B04D 1057

DS , AX

AL , 04DH

E525 E661 1058 AL

POINT DS RBOTO DATA

s印Ds指向数据段

SET TIMER 2 SPK OUT ,
AND CASST

OUT Bn名ON , CASSETTE

MOT oFF关闭马达，计时

器2门输出
1059

1060

1061

WRITE A BIT

. 2呼2。



E52夕BO如iod仑MOv AL，。林白 b招ABLET而它R加T它RR亡竹亏

禁止任何中断
E529 E621

E52B BOB6 1064

E52D E643 1065

1063 OUT INTA01 , AL

MOV AL , OB6H

OUT TIMER+3 , AL WRITE 8253 CMD/MODE REG

E52P B8D304 1066

E532 E642 1067

MOV AX , 1235

OUT TIMER+2 , AL WRITE TIMER 2 COUNTER

E534 SAC4 1068

E536 E642 1069

1070

1071

1072

1073

MOV AL , AH

OUT TIMER+2 , AL

SEL TIMZ , LSB , MSB , MD3

设置8253计时器2方波发生器模
式
SET TIMER 2 CNT FOR 1000
USEC

REG写计时值，产生周期1000HS

的方波，表示“l，。
WRrrE MSB

READ CASSETrED碑UT读盒带机输入

E538 E462 1N PORT _ C ; READ VALUE OF CASSIN

E53A 2410 1074 AND
门一 飞

MOV LAST一VAL AL送上次值，以便READ一HALF一卫

10砰

E53C A26BOO R 1075

BIT

，招OLATE FROM oTHER BrrS
读取盒带机输出位内容（PC口第4
位）

IT中进行比较

几
L
 
A
瓦

E53FE83甘14飞07e
E542 E83B14 ' 1077

E545 E30C 1078

E547 81FB4005 1079

E54B 7306 ID80

E54D 81FB1004 1081

B551 7309 108牙

E553 10牙3比： , CAsweERR .

E553BEABE4 R 1084

E556 B90300 1085

CALL READ _ HALF山一BIT

CALL READ一』比ALF ' BIT Bx是半个周期的脉冲宽度

(READ-HACF－一Brr子程

序出口参数）
JCxz FS , CAs一ERR(Cx）二o延时太长，

出错

CMP BX , MAX一PERroD脉冲太宽？
JNc FS ; CAS一ERR是出错。
cMPBx , M创一ERIoD

·

JND Fg , GOTONEXTTE盯IFOK’否．

脉冲太窄？脉冲宽度正常转Fg

MOV 51 , OFFSET FZ , CASSETTE WRAP FAILED显

示盒带错误号‘131 ,
MOV CX , FZL
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E559 E86E01 1086

1087

1088 TEST。14测试14

1089

1090 DEscRIPTION完成：检查IPL驱动器是否连接上，若连上，检

1091

1092

1093

1094

1095

1096 F9

1097E55C BOFC

CALLp一MsG , GO PRINT ERROR入侣d

DISKETTE ATTACHMENT TEsT磁盘机连接测试

验复位
CHECK IF IPL DISKETTE DRIVE 15 ATTACHED TO

sysTEM . IF ATTACHED，操作后，NEC FDC状态正常

否。发RECAL , SEEK命令
VERIFY STATUS OF NEC FDC AFTER A RESET . ISSUE

A RECAL AND SEEK

给FDC检查状态信息。完成系统初始操作后控制

CMD TO FDC AND CHECK STATUS。COMPLESE SYS

TEM INnALIZATION THEN权转给引导程序
PASS CONTROL TO THE B00T LOADER PROGRAM。

E55C

AL , OFCH ENABLE TIMER KBD

允使计时器及键盘中断
E55EE月21 1098

E560 A01000 R 1099

OUT INTAOI , AL

AL。BYTE PTR EQUIP一FLAG ; GET SENSE

E563 A801 1100 TEST AL。OIH

E565 7503 1101

E567 E9B900 1102

JNZ F10

JMP F22 ;

E56A

E56A BOBC 11D4

正103 F10

AL , OBCH

E56C E621 1105 OUT INTAOI , AL ; AND TIMER刀阿TER尽UPTS

E56E B400 1106

E570 Cp工3 1107 INT 13H

AH , 0

E572 F6C4FF 1103 TEST AH OFFH

SWS INFO

; IPL DISKETTE DRIVE ATT

CH ? IPL驱动器连上？

; YES-TEST DISKETTE CONTR

, N。一sKIP THIs TEsT末连

上，跳过下面程序段，转F22

, DlsK』EsT：连上，进行测试

, ENATBLE DISKETTE , KE妞

OARD ,

允使磁盘机，键盘和计时器中断

, RESETNEC FDC

; VER企Y盯ATUS AFTER RE

sET调INT 13H复位磁盘机，

出口信瘴（AH）的安排同DlsK
ETTE一STATUS单元，见第122
? 132行

, STATUS OK ?

。244。



后5宁5夕620 1166 加艺勿盛 匆。一户D亡FAI乞它乃全零表
示无错

1110

1111

1112

1113E577 BAF203

TURN DRIVE 0 MOTOR ON无错

MOV DX , 03F2H

E57A B01C 1114 MOV AL , ICH

E57C EE

E57D ZBCg

E57F

E57F EZFE

1115

1116

1117 Fllt

1118

OUT DX , AL

SUB CX , CX

GET ADDR OF PDC CARD

O3FZH是磁盘机roC数据输

出寄存器的地址

TURN MOTOR ON , EN DM

A/INT ICH使驱动器A马

达开，非FDC复位态，允使驱

动器A

丫VRITE FDC CONTROL REG

LOOP Fll

E581

E581 EZFE

E583 33D2

1119 F12

1120

1121

MOTOR _ WAIT :

习VAIT FOR 1 SECOND

等待1秒

MOTOR一丫VAITI ,

L00P P12

XOR DX , DX

E585 B501 1122 MOV CH。1

E587 88163E00 R 1123

E58B E8F308 1124

MDVSEEK _ STATUS DLO送sEEK一名TATUs

CALL SEEK

E58E 7207 1125 JC F13

E590 BS每2 1126 MOV CH , 34

E592 ESEC08 1127 CALL SEEK

C

扒

抓

N

K
l
c

月

M
M

E595 7309

E597

E597 BEAEE4 R 1130

E59A B90300 1131

1128

1129 F13

F14

51 , OFFSET F3 , GET ADDR OF MSO

CX , F3L

, sELEcT DRIVEO选0号
(A）驱动器

, SELEcT TRAcKI让磁头

移至声道l

, RECALIBRATE DISKETTE
重校驱动器A，参见第2690行
开始的SEEK入口

, GO TO ERR SUBROUTINE
IFERR出口参数说明

, SELECT TRACK 34 CY=0
表示无错

, sEEK To TRACK34磁头
移至磁道34，重校驱动器

, oK , TURN MOT哪。F ,
; DsK一ERR：磁盘机有错

, GET MsG BYTE COUNT显
示磁盘机错误号夕601尸

. 2弓5。



E59D E82A01 11念2 亡ALL GO PRINT

MSG

1133

1154 TURN DRIVE 0MOTOR OFF关闭A驱动器

马达

ESAO

ESAO BOOC

1135

1136 F14 :

1137 MOV AL。OCH

ESAZ BAF203 1138 MOV DX , 03F2H

DRO一一OFFt

TURN DRIvE OM

OTOR OFF关闭马

达参数（第4位置0)
FDC CTL ADDRESS

关闭O号驱动器马达
ESAS EE 1139

11峨0

1141

OUT DX , AL

SETUP PRINTER AND RS232 BASE ADDRE

SSES IF DEVICE ' ATTACHED设立连接打印

机和RS232通讯口基址

ESA6

ESA6 C7061A001E00R 1144

1142

1143 F15 JMP _ BOOT

ESAC C7061C001E00 R 1145

ESBZ万DBIE4 豆1146

ESBS BE0000

ESBS

ESBS 2E8B5600

1147

' 1148 F16 :

1149

ESBC丑OAA 1150

ESBE·E习‘

ESBF ZACO

ESCI EC

1151

1152

1153

ESCZ 3CAA 1154

MOV BUFFER＿丑EAD , OFFSET KB一＿BUFP
尸

ER , SETUP KE窃OARD户ARAMET
ERs建立键盘缓冲区，先头尾重
合

MOV BUFFER一TAIL , OFFSET KB一BUFFER

MOVBP , OFFsET F4 , pRT奋SRC一TBL

取打印机资源表首址

参见第985行
MOV 51 , 0

; PRT一BASE户

MOV Dx , cs：【BP〕，GETPRINTERBASE

ADDR取打印机口

地址（数据口）

MOVAL , OAAH‘该WRITE心AT刃！TO

PoRTA写数

OUTDX , AL
．

、子

SUB AL , AL

IN , AL , DX 了．READFORTA

读数’万
CMP AL , OAAH . DATA PAI」工ERN

洲6



ESC4 7506 1155

ESC6 89940800R 1156

SAME写进口子的数

据与读出的相同？

JNE F17 , , NO一CHECK NEXT

PRT CD相同说明该

，打印机存在
MOV PRINTER一BASE〔51〕，DX , YES一STOR

E PRT BA

SE ADDR

‘ 该打印机存

在，保存该

机数据口邹
址

ESCA 46 1157 INC SI

INC SI

F17s1159

INC BP

ESCB 46

ESCC

ESCC 45

1158

1160

, INCREMENT TO NE
XT WORD至PRINT

一～丑ASE指出的表区。

指向下一个字单元

, NO一STORE :

，。卫OINT TO NEXT BA
r SE ADDR准备取下

一打印机数据口地址
ESCD 45

ESCE 81FDB7E4R 116碑

1161 INC

C入工P 。f罗s刀叭别耳，ALL POSSIBLE ADD

P
P
 
B
B

ESDZ 75E4

ESD4 BB0000

1163

116必

JNE F16

MOVBX , O

ESD7 BAFA03 116万 MOV DX , 3FAH

ESDA EC 百116肠

ESDB ASFS 1167

INAL , DX

TEsT AL , OFSH测其高5位是否恒为0、恒为O

邓cHEcKED？三个
可能的数据口均查完？
PRTJAS其否，再查
POINTER TO RS232

TABLE瓦，，之
CHECK IF RS232 CD

1 ATTCH？冬FA耳：中

断标识寄存器地址
READD理R山REG

读该寄存器

表示该通讯口存在

ESDD 7508 1168

ESDF C7870000F803残1功牙

JNzF珍． '

MoyRS232一BASE[BX〕，3FSH SETUPR吕
232 CD ' 1

ADDR存

在，保存通

, 247 ,



讯口第一寄存器（TX缓存器＞

地址
ESES

ESE6

ESE7 BAFA02

1170

1171

1172 F18 MOV DX。ZPAH CHECK IF RSZ , 2 CD 2 AT

INC BX

INC BX

，
口

八
O

J
级

‘
任

ESEA EC 11了3

ESEB ASFS 1174

ESED 7508 117肠

ESEF C7870000F802 Rll了6

IN

TEST AL OFSH

JNZ F19

MOV RS232一BASE[BX〕，ZFSH SETUP RS232

AL DX

TCH测试第二通讯口是否接

上
REAE INTERRUPT ID REO

BASE _ END

CD招存在，

保存其TX缓

存器地址ZF
8H

ESFS 43

E6F6 43

1177

1178

1179

1180⋯⋯SET UP EQUIP FLAG TO刃呵DICATE NUMBER

INC BX

INC BX

OF PRINTERS AND RS232 CARDS

ESP7

ESF7 SBC6

1181

1182 F19 : , BASE一END :
1183

ESFg B103 1184

ESFB DZCB 1185

ESFD OAC3 1186

ESFF A21100R 1187

E602 BA0102 1188

E605 EC 1189

E606 A80F 1190

E608 7505 1191

E60A 800EI 10010 R 1192

E60F 1193 FZ叭 ，NO一GAME一CARD .

MOV AX , 51 , , 51 HASZ沁NUMBER OF

Rs2322关打印机个数

MovcL , 3 ，如IFT coUNT准备移全高

4位

ROR AL , CL , RorATE RIGHT 3P昭ITIO

Ns :

OR AL , BL , OR IN THE PRINTER COU

NT或入RS232个数

MDV BYTEPTREQUIP一J叹AG+1 , AL

, STORE AS SECOND BYTE结果见下页首

MOV DX , ' 201H

IN AL , DX

TESTAL , OFH测试有游戏转接器否？
翔zF20 , Nd一G入ME一CARD无
OR BYTEPTREQUIPweweFLAG+1 , 16有：EQUIP

一卫LAG十1单元第4位置l

。248。



EQuIPJLAG十1字节的含义

位几旦旦生主里七
0 1 0 0 0 1 00

1 0 0 0 1 0 00

1 1 00 1 1 00
一俨～～一产－－曰

PR刀又TER RS232日＂数3｝嗯,，卜个
1194

1195

1196

1197

ENABLF NMll］呵TERRUPTS允许NMI中断

E60F B080 MDV AL , SOH ENABLE NMI INTERR

UR沼

E611 E6AO 1198

E613 803E120001 R 1199

OUT OAOH , AL

CMP MFG _ TST , 1

E618 7406 1200 JE F21

MFG MODE是制造测

试模式？
LOAD--．卫OOT一名TRAP

是，马上调进引导程序
E61A EA0100

E61D E81000

1201

1202

DX , 1

ERP只EEP

[
O
A

还

双

C

刀

E620

E620 EgCF00

1203即1 :

1204

E623 1205 F22I

E623 803E120001 R 1206 CMPM[F0石－1名T , 1

E628 7503 1207 JNE F23

E62A E92EFA 1208 J蒯［P START

E62D

E62D E976FF

1209 F23 :

1210 ·JMP F15

BEEP 1 SHORT TONE

蜂鸣器鸣响一会儿

LOAD一B00T一名TRAPt
GO TO THE BOOT LO

ADER去引导装入程序

L00P _ P00 :

MANUFACTUR刀崎GTE

SY MODE？是制造测试

模式？
NO一COTO B00T LO

A能R否，去Fl甘测试，
RS232．打印机连接情况
YES一L00P POWERee

ON卜一DIAGS去267行，

重新进行TEsT . 01
GO一JO一B00T :

JMP一BOOT对画第1143
行

INITIAL RELIABIL仃Y TEST二‘SUBROUTINS初始可

靠性测试用到的子程序

，
几

O
自

门
二

咭
．
一

叮
口

O
曰

，
土

由
上

，。2嘴夕。



1213

1214

1215

1216

1217

1218

1219 MORE SHORT TONES(1 SEC)TO INDICATE A FAILUB

1220

1221 ENTRY PARAMETERS：入口参数
1222

1223

1224

1225

1226

1227

ASSUME CS : CODE , DS : DATA

SUBROUTINES FOR POWER ON DIAGNOS TICS开机

诊断（测试）子程序

THIS PROCEDURE WILL ISSUE ONE LONG TONE

(3 SECs)AND ONE OR下面程序段让蜂鸣器鸣一声

长音（3秒）和一声短音

ON THEPLANAR (1秒），以指出系统板或RAM

模块或CRT有错

BOARD , A BAD RAM MODULE , OR A PROBLEM

WITH THE CRT。

DH=NUMBER OF LONG TONES TO BEEP(DH)：长

音鸣响时间控制

DL二NUMBER OF SHORT TONES TO BEEP。（DL).

短音鸣时间控制

E630

E630 gC

E631 FA

ERR．一－BEEP PROC NEAR : '

CLI

E632 IE 1228 PUSH DS

AX , DATA ; POINT DS TO DATA SEO DS

; sAvE FLAGS保存所有标志位

, DISABLE SYSTEM INTERRUP

TS禁止中断

, SAvEDS·REG CoNTENTS保

存DS内容

指向数据段

M
O
v
『
O
R

E633 B84000 R 1229

E636 SEDS

E638 OAF6

1230

1231

DS , AX

DH , DH

『
沙
了
飞
了
飞

E63A 7418 1232 JZ G3

了
气
工
犷
，
.

E63C

E63C B306

1233 Gl

1234 MOV BL , 6

E63E E82500 1235

E641 EZFE 1236 GZ LOOF G2

CALL BEEP

ANY LONG ONES TO BEEP

要鸣长音？

NO , DO THE SHORT ONES否，

去鸣短音

LONG一－丑EEP :

COUNTER FoR BEEPS一次鸣

响延续时间二（BL)x 0 . 5秒

DOTHE BEEP调鸣响子程序

DELAYBBr万EE卜万BEEPS鸣响
句隔

, 25Q。



E643 PECE 1237

E645 75F5 1238

E6凌7 80E120001 R 1239

E64C 7506 1240

E64E BOCD 1241

E650 E661

E652 EBES

E654

E654 B301

又242

1243

1244 G3t

1245

E656 E80DOO

E659 EZFE

1246

1247 G4 LOOP G4 , DELAY BET丫VEEN BEEPS

DEc DH , ANY MoRE To Do长音
鸣响完？

JNZ Gl ; DOIT否，

cMP MFG一TsT , 1 , M碍TE盯M曲E？是，规

为制造测试模式？
JNE G3 , YES一CONTINUEBEEPING

SPEAKER

Mov AL , ocDI-I , SToP BLINKINO LED制

造测试模式，停止卜Ep闪烁
OUT PORT一－B , AL

JMP SHORT Gl、

, sHORT一BEEP鸣短音
MOV BL , 1 . COUNTER FOR ASHORT

BEEP一次鸣响时间＝0 . 5

秒
CALL BEEP ; DOTHE SOUND

鸣响间隔

D
L
G
3

眺

E65B FEC人 1248 DEC

J
N
z
︸
〕
P
o
P
P
O
P
F

户
口

八
O

G
G

E65D 75F5

E65F EZFE

12通9

1250

E661 EZFE

E663 1F

1251

1252

G6

DS

DONE WITH SHORTS鸣

响完？
DO SOME MORE

LONG DELAY BEFORE

RETuRN是，延迟大约1秒

E664 90 1253

E665 C3 1254

1255 ' ERR一3它EP ENDP

1256

1257

1258

1269 BEEP PROCN它A农

1260

RET

RESTOREORIG CONTEN限S

御Ds恢复DS，标志位
RESTOREFLAGS TO ORIG

SE了rINGS

映它TURN To CALLR返回

ROUTINETOs0UND BEEPER鸣响子程序
、 ，丁1

E666

E666 BOB6 AL , 10110110B SEL TIMZ , LSB , MSB ,

E668 E643 1261 TIMER+3 , A乙WRITE THE TIM它托MODB

E66AB舀330万 1262 AX , 533H

BINARY少设置计时器2模式

REO

L叹V扮OR FOR 1000 HZ 1000

, 2孰冲

』
o
U
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E66D E642 1263 OUT TIMER+2 , AL WRITE TIMERZ

n艺分频值

写计时器2低字节
E66F SAC4 1264

EF71 E642 1265

MOV AL , AH

OUT TIMER+2 , AL WRITE TIMER 2 CNI一MSB

PORT _ B

AL

03

写计时器2高字节

OET CURRENT SETT刀阅G OF

PORT

SAVE THAT SETTINGH将

PB口当前字节送A乙暂存

TuRN sPEAKER ON打开扬

声器

A
L
 
,

A
H
A
L
 
,

I
N
『
o
R

E673 E461 1266

E675 SAEO 1267

E677 0C03 1268

E679 E661

E67B ZBCg 1270

E67D EZFE 1271 07 LOOP G7

1269 OUT

SUB CX , , CX

AL

SET CNT TO WArr 560MS

TURNI］呵G

OFF

E67F FECB 1272

E681 75FA 1273

DEC BL

JNZ G7

抓

T
T

奴

U
E

b

O
R

E683 SAC4 1274 AL , AH

DELAY CNT EXPIRED ?

NO一CONTINUB BEEP刀又G

SPK等待（BL)x 0 . 5秒时间后

关闭扬声器

RECOVER VALUE OF PORT

准备恢复PB口原先内容

E685 E661

E687 C3

1275

1276

1277 BEEP ENDP

注278

1279

AL

RETURN TO CALLER返回

1280

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .．⋯⋯气．. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .．⋯⋯

TH侣PROCEDURE WILL SEND A SOFTWARE RESET

TO THE KEYBOARD．本程序段复位键盘

SCAN CODE AA , SHOULD BE RETURNED TO THE
CPU。复位后，扫描，AA，应返回CPU

E688

E688 B00C

1281

1282 KBD一卫ESET PROC NEAR

1283 MOV AL。OCH

E6吕A E661 1284

E68C B95629 1285

OUT

MOV CX , IO5a2

AL

E68F EZPE 1286 Qss L00P GS

SET KBD CLK Ll］阶E LOW

置键盘时钟线低电平
WRITE 8255 PORTB

HOLDKBD CLK LOW FOR

20MS延迟20毫秒
L00P FOR 20五侣

, . . 252 ,



E691 BOCC 1287 MOV AL。OCCH SET CLK , ENABLE LINES

HIGH置时钟，允使线高电平
E693 E661

E695

1288 OUT PORT _ B , AL

1289SP一TESTt ENTRY FOR MANUFACTURING TESTZ本

入口是制造测试2入口
E695 BO4C 1290 Moy AL。4CH SBT KBD CLK HIBH , ENABLE

LOW置键盘时钟高电平，允使

键盘

E697 E661

E699 BOFD 1292

1291 OUT PORT一卫，AL

MOV AL , OFDH

取69B E621 1293

E69D FB 1294

OUT INTA01 , AL

STI

A
H
 
,
 
c
x
 
,
 
A
H
 
'

G
1
0
O
9

L
卜
几
A
翻
A

}
S
U
B

T
E
a
r
J
N
z

}

E69E B400 1295

E6AO ZBCg 1296

E6AZ F6C4FF 1297 Ggt

E6AS 7502 1298

E6A7 EZFg 1299

E6Ag E460 1300 G10 ,加

CX

OFFH

E6AB SADS 1301 MOV AL

E6AD BOCC 1302

E6AF E661 1303

E6BI C3 1304

1305

1306

1307

ENABLE KBYBOARDI］呵TER ,

RUPTs允使键盘中断（中断1)
WR仃E 8259刀收R

ENABLE SYSTEM】NTERRU-

PTs置位1F位，允许可屏蔽中
断
RESET INTERRURTI］阿OICA-

TOR清中断发生指示单元
(AH),

SETUPI］呵TERRUPT TIMEOUT

CNT

DID A KE丫BOARD INTR OC一

CUR？发生键盘中断否？全O表

示未发生

YESeeREAD SCAN CODE R .

ETURNED

NO一L00P TILL TIMEOUT

循环等待，直至超时

READ KEYBOARD SCANC-

ODE读扫描码
SAVE SCAN CODE JUST RE-

AD

CLEAR KEYBOARD清键盘

RETURN TO CALLER返回

气
二
勺
一
O
万

BLINK LED PROCEDURE FOR MPG

RUN ' ? IN TESTS制造测试BUR一IN , RUN ' IN时闪烁LED

程序

AND

253
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1308 (LED WTLL BLINK APPROXIMATELY . 25 SECOND)

（让LEN闪烁0 . 25秒）

E6BZ

E6BZ FB

E6B3 51

E6B4 50

E6BS E461

1309；··························．.．·⋯⋯

1310 BLINK _ INT PROC NEAR

1311 STI允许中断
1312 PUSH CX

1313 PUSH AX

1314 IN AL , PORT一B

E6B7 24BF

E6Bg E661

1315

1316

AND AL , OBFH

OUT PORT _ B , AL

SAVE CX REG CONTENTS

SAVE AX REG CONTENTS

READ CDRRENT VAL OF

PORTB读PB口

第6位置0 .

BLINK LED输出至PB口，点

亮LED

E6BB 28C9

E6BDEZFE 1器18 Gll LOOP Gll
E6BF 0C40

1317

1319

SUB CX , CX

OR AL , 40H

延迟

STOF BLINKING LED PB口

第6位置l。LED灭
E6CI E661

E6C3 B020

E6CS E620

E6C7 58

E6CS 59

E6Cg CF

1320

1321

1322

1323

1324

1325

1326 BLINK _ INT ENDP

1327

1328

OUT PORT _ B , AL

MOV AL , EOI

OUT INTA00 , AL

POP AX

POP CX

IRET

RESTORE AX REG

RESTORE CX REO

THIS SUBROUTINE WILL PRINT A MESSAGE ONTHE

DISPLAY本程序段将一字符中显示在屏幕上
1329

斗330 ENTRY REQUIREMENTS：入口参数
1331

1332

1333

1334

E6CA 1335 P一MSG PROC NEAR
E6CA B84000 R 1336

E6CD SEDS 1337

51二OFFSET(ADDRESS)OF MESSAGE BUPPER

(sI)：字符串缓存区偏移地址

cX二MEssAGE BYTE c0UNT(cX)：字符串长
MAXIMUM MESSAGE LENGTH 15 36CHARACTERS
字符串长不能超过3归个字符

' . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .．⋯⋯，护．. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .．⋯⋯

AX DATA POINTDS TO DATA SEG

DS , AxDS指向数据段，准备检查现是否处制造
测试模式

E6CF 803E120001 R 1833 MFG _ TST。1 MFG TEsT MODE了

M
o
V
』
c
M
P

劝4



它604 7505 1339

E6D6 B601 1340

E608 E955FF 1341

E6DB

E6DB 2E8A04 1343

1342 G12 : , WRITE一·MSG ,

E6DE 46 1344

E6DF B700 1345

E6EI B40E 1346

E6E3 CD10 1347

ESES EZF4 1348

E6E7 B80DOE 1349

E6EA CD10 1350

E6EC B80AOE 1351

E6EF CD10

E6FI C3

1352

1353

1354 P-MSG ENDP

1355；⋯⋯INT19··················⋯⋯软中断19

1356 ; BooT sTRAP LoADER引导装入程序

1357 , IFA51/4护DISKETTEDRWEIsAVATLABL它如

1358 ; ON THE SYSTEM , TRACKO , SECTORI 15 READ

1859 ; B00T LOCATION(SEGMBNTO , OFFSET 7C00)

土阶E心12 , NO一DISPLAY ERROR MSG

是制造测试模式？
MOV DH , 1 ; YES一－SETUPTO BEEP SPE一

AKER是，鸣响蜂鸣器
JMP ERR一丑E业；YES一～BEEP SPEAKER

MovAL , cs：〔51〕，PUT cHAR水AL非制造测

试模式，取显示字符
INC 51 , PO刀阿T TO NEXT CHAR

sI指向下一字符

Mov BH , 0 , SETPAGE关TOZERO设

O显示页

MOV AH , 14 , WRITE CHAR(TTY ? INTERF ' '

AcE）写字符方式
INT 10H , CALLVIDEO八IO调yIDEO

_ Io显示该字符
L00P G12 , CONTI]NUE TILL MSG WRI卜

TEN继续显示

MDV AX , OEODH , POSITIONCURSORIDNEXT

LINE整个字符串显示完毕，现

让CRT换行，
INT 10H ; SEND CARRIAGE RETURN

AND(AL)=OD是回车码

MOV AX , OEOAH ; LINE FEED CHARS输出换

行码OA
INT 1 OH

RET返回测试子程序到此结束，开机后进行的15个测
试程序到此结束

果系统接有巧一1/4时磁盘机的话，软中断19将该磁盘机
的O磁道，1扇区内容读入内存引导位置

INTOTHE

(0段，偏移地址7c00）随后控制权转向该区
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1息弓0

1361

1362

AND CONTR6L 15 TRANSFE宜豆ED士nE良它

1363

1364

1365

1366 IPL AssUMPTIONS IPL驱动器即O号驱动器或系统驱动器，

IF THERE 15 NO DISKETTE DRIVE , OR IF THERE

Is如果无磁盘区或有硬件错，控制权转给盒带BAsIC入
15 A HARDWARE ER丑ORCONTROLISTRANSFER-

RED口处

TOTHE CASSETTE BASlc ENTRY POINT。

1367

1368

1369

1370

1371 B00T _ STRAP PROC NEAR

1372

1373

它的存在与否由8255

8255 PoRT 60H Brr 0 PA口第0位指出，第0位为1

说明接了．
=1 IF IpL FROM DISKETTE

E6PZ

ASSUME CS : 00E , DS : DATA

E6FZ FB STI

E6F3 B84000 R 1374 AX , DATA

E6F6 SEDS 1375

E6FS All000 R 1376

DS , AX

AX。EQUIP一卫LAG GET THE EQUIPMENT

E6F启A801 1377

E6FD 7423 1378 JZ H3

AL , 1

ENABLEI］呵TERRUPTS

允许中断
ESTABLISH ADDRES-

SING

DS指向数据段

SWITCHES取外设配置

情况字节EQUIP一FLAO ,

其第O位为1说明接有
IPL

ISOLATE IPI SENSE

SWITCH驱动器
GO TOCASSETTE BA-

SIC ENTRY P01NT

V

V
V

江

0

0
0

芡

奴

l
（
奴

E

入

入

入

T

1379

1380 MUST LOAD SYSTEM FROM DISKETTE⋯CX HAS

RETRY COUNT有系统驱动器，准备调入引导程序

E6FF B90400 1382

1381

M灯V CX , 4

E702

。256。

1383 HI

SET RETRY COU付r

(Cx）二4，最多重复读4

次磁盘
企下，SySTEM



色宁02 51 i息34

E703 B400

E705 CD13

1385

1386

E707 7214 1387

E709 B402 1388

E7OB BB000O 1389

E70E SEC3 1390

E710 BB007C 1391

E713 BA0000 1392

E7 16 B90100 1393

E719 B001 1394

E7lB CD13

E71D 59

1395

1396 HZ : POP CX , RECOVER RETRY COUNT恢复重

E71E 7304 1397

E720 EZEO 1398

1399

1400

户usHc义，s^VE RET对couN金保存重复计
数器

MOV AH , 0 ; RESET THE DISKETrE SYSTEM

LNT 13H , DISKETTE一Io调DlsKETTE一Io '

复位IPL驱动器
JC HZ ; IF ERROR , TRY AGAIN CY=1表

示驱动器有错，再试一次（如果（CX）未

减至O的话）

MOV AH , 2 , READINTHES刀呵GLESECTOR

读一扇区

Moy BX , O , TO皿王EBOOTLOCATION

Moy Es , BX Es送0，指向O段，软中断13中规定读

出数据存放区首址由ES : BX指出

MOV BX , OFFSET B00T一LOCN送BX

MOV DX , 0 , DRIyEO , HEADO(DH)：磁头号，

(DL)：驱动器号，现均为O

MOV CX , 1 , SECTORI , TRACKO(CH)：磁道

号，(CL)：扇区号，现为O磁道，1扇

区

MOV AL , 1 , READ ONE SECTOR(AL)：读入的

扇区数，现为1

刃呵T 13H ; DISKETTE一Io调DISKETTE一IO

复计数器
JNC H4 , CF SET BY UNrSUCCESSFUL READ

已重复了4次？
L00P Hl ; DO口FOR RETRY TIMES

···⋯⋯UNABLE TO IPL FROM THE DISKETT它无磁盘机
或重复读磁盘4次，都有错，控制权转给盒带BAsIC

E722

E7ZZ CD18

1401
丘

1402 H3： 绍CASSETTE一JUMP :
1403 INT 18H , USEU又TERRUPTyECTORTOGEr

TO BASIC控制权转给盒带BAslC
1404

1405 ,···⋯⋯IPL WAS SUCCESSFUL

1406

E724 1407 H4

E724 EA007CO00 1408 JMP BOO里－LOCN引导程序已调入，且没有发生磁盘
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1409 BOOT一名TRAP ENDP

1410 ;”·⋯创T 14 . .．·····················，···············，····⋯⋯

1411 , RS232一10 软中断14一通讯口I/0(RS232一IO)

1412 ; THIS ROUTINE PROVIDES BYTE STREAMI/0 TO

1413 ; PORT ACCORDING TO THE PARAMETERS：取通讯

1414 ; (AH）二01NITALIZE THE COMMUNICATIONS PORT

1415 ; (AL)HAS PARMS FoR INITIALIzATION参数，其各

错，控制转向Boo几LO咖

THE COMMUNlcATIONS本程序段完成复位Rs232通
讯口，发送，接收串行数据

口状态信息四大功能

(AH）二O初始RS一232通讯口，(AL）是初始时为通讯口设置的

位的安排（低5位）与RS一232转接器线路控制寄存器
的完全一致，(AL）格式

1416

1417

1418

工420

1421

1422

1423

1424

1425

1426

1427

1428

1429 ;(AH)=1 SEND THE CHARACTERIN(AL)OVER THE

1430

1431

1432

7 6 5 4 32

⋯⋯BAUD RATE···一PARITY．二STOPBIT

(RS一232波特率）（校验方式）（仃止位个数）
10 见左表

⋯⋯w0RD LENGTH⋯⋯返回参数同（AH）二3时的
（字长） 返回参数

000一110 XO一NONEO一1 10一7 BITS

001一150 01一ODDI一2 11一8 BITS

010一300 11一EVEN

011一600

100一1200

101一2400

110一4800

111一9600

ON RETURN , CONDIT10NS SET AS IN CALL TO

COMMO STATUS(AH二3)

COMMOLINE(AH)=1将AL中的数据发向通讯线
(AL)REGISTER 15 PRESERVED

ON EXIT , BIT 7 OF AH 15 SET IF THE ROUTINE

wAS UNABLE TO出口：若数据未能由本程序段发
出，AH的

TO TRANSMIT THE BYTE OF DATA oyER THE

LINE . THE第7位为1，其余位的定义见（AH)=3取

。258。



1433

1434

1435(AH)=2 RECEIyEACHARACTBRIN(AL)FROMCOMMO

1436

1437

1438

1439

1440

1441

1442

1443

1444

1445

1446

1447

1448

1449

1450

1451

1452

1453

1454

状态信息的返回参数中AH的第O～第6位
REMA刃NDER OF AH 15 SET AS】N A STATUS

REQUEST ,

REFELECTING THE CURRENT STATUS OF THB

LINE。

LINE BEFoRE(AH)=2．从通讯线接收字符，并送
AL。
RETURNING TO CALLER

ON EX开，AH HAS THE CURRENT LINE STATUS

AS SET BY THE出口，(AH）为当前线路状态，同
(AH）二3时相

THE STATUS ROUT创E , EXCEPT THAT THE ONLY

BYYS应的返回信息。注意（AH）中7 , 4 , 3 , 2 , 1位

LEFr ON ARE THE ERRORB叮S(7 , 4 , 3 , 2 , 1)

指出了错误的原因，且第7位为1时指出未
IN THIS CASE , THET刀收E OUT Brr刃呵olcATES

DATA SET收到数据装置发来的准备好信号而不

READY WAS NolT RECEWED是超时错误。（AH)

非零说明有错．
THUS , AH 15 NON ZERO ONLY WHEN AN ERROR

OCCURRED。

(All)=3 RBTURN THE COMMO PORT STATUSIN(AX)

(AH)=3将通讯口状态信息送Ax，各位的定义是：
AH CONTAINS TllE Ll］阅E CONTROL STATUS

AH记录线路控制状态

BIT7=TIME OUT=1超时

Brr6二TRANS SHIFT REGISTER EM[F TY二1发送
移位寄存器空
BITS==TRAN HOLD刀反0 REGISTER EMPTY

=1发送保持寄存器空

Brr4二BREAK DETECT=1断线检测

Brr3=FRAM刀崎G ERROR=1帧错

BrrZ=PARITY ERROR=1校验错

Brrl=OVERRUN ERROR=1超时错
Brro=DATA READY =1数据准备好

AL CONTAI］昭THE MODEM STATUS AL记录调
制解调器状态

BIT7=RECEyEDL刀呵E SIONAL DRTEC冲线路信

，邵夕’



1455 ; Brr6二R州G INDICATOR响铃指示

1456 , BITS=DATA sET READY数据装置准备好

1457 ; Brr4=CLEAR TO sEND清除后发送

1458 ; B仃3=DELTA RECEIyE LINE SIGNAL DETECT

1459 , BITZ=TRAILI］只G EDGE RING DETECTOR下沿

1460 , BITI二DELTA DATA sET READY DELTA数据装

1461 , BITo=DELTA CLEAR TOSEND DELTA清除后发

1462其它入口参数：

1463 ,(DX)=PARAMETERI］呵DICATING WHICH RS232 CARD(0 , 1

1464 , DATA AREA一RS232 ? BASE CONTAINS THE BASE ADDRESS

1465 ; LOCATION 400H CONTAINS UP TO ' 4 RS232 ADDRESSES

1466；。UTPUT出口参数AX（见上面的定义）

1467； 、AX MOD护IED ACCORDING TO PARMS OF

号接收检测

DELTA接收线信号检测

响铃检测

置准备好

ALLOWED)(DX)：指定用哪一个RS一232（取值0或1)

OF THE 8250 ON THE CARD RS232一BASE是通讯口地址区

首址

POSSIBLE

CALL其他寄存器内容不变

, ALLOTHERS UNCHANGED1468

CS : CODE。DS : DATAASSUME

月
了

J
任

左
一

9
曰

0

名
8
甘
6
 
8

4
2

士

右
3
甲
山
9
刃
忿
r

丹
‘

。

E729

E729 1704 1472

1469

1470

1471 Al LABEL

DV犷 110 BAUD TABLE OF INrr

VALUE定义波特率

常数
E72B 0003 1473

E72D 8001 1474

E72F C000 1475

E731 6000 1476

E733 3000 1477

E735 1800 1478

E737 0C00 147匀

1480
-

1481 RS282 _ 10 PROC FAR

1482

150

300

600

1200

2400

4800

9600

D
w
 
D
w
 
D
w
 
D
w
D
w
哪
D
w

E739
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1理83 ⋯⋯VECToR TO APPROPRIATE ROUTINE根据（AH）转

向不同的处理程序

E739 FB

1484

1485 STI BACK ON允许

E73A IE

E73B 52

E73C 56

E73D 57

E73E 51

E73F SBFZ

1486

1487

148B

1489

1490

1491

PUSH DS

PUSH DX

PUSH 51

PUSH Dl

PUSH CX

中断

SAVE SEGMENT保存寄存器值

E741 DIE6 1492

E743 BA4000 R 1493

E746 SEDA 1494

E748 8B940000 R 1495

E74C OBDZ 1496

E74E 7416

E750 OAE4

1497

1498

E752 7418

E754 PECC

E756 744E

E758 FECC

1499

1500

1501

1502

E75A 7503

E75C E98900 1504

1503

51 , DX , RS232 yALUE TO 51MOV

RS232号送51

sI , 1 , w0RD oFFsET左移一位，取得SHL

该通讯口在地址的偏移量

Dx , DATA Dx , Ds指向数据段MOV

DS , DX ; SET UP OUR SEGMENTMOV

DX , RS232一BASE【51〕；GET BASE ADDR-MOV

Ess取通讯口地址

DX , DX , TEST FOR 0 BASE ADDRESSOR

该地址值为O说明该通讯口不存在
A3 , RETURN通讯口不存在，返回Jz

AH , AH , TEsT FoR(AH)＝。是初始通讯0R

口？

A4 , COMMUN INIT是，去A4JZ

AH , TEST FoR(AH)=1(AH）减1DEC

AS , SEND AL发送数据？是去ASJZ

AH , TEST FOR(AH)=2否，(AH)DEC

再减1
AZ 返回通讯口状态？是的话去AZJNZ

A12 , RECEIVE INTO AL否，是接收JMP

数据，去A12
E75F

E75F FECC

1505 AZ :

1506 AHDEC

六
0
0
}
O
丙

E761 7503

E763 E9B900

1507

1508

JNZ A3（人H）参数不合法，软中断14处理程序返回
JMP A18

E766

E766 59

1509 A3 :

15工0 POP CX

，咒sT FOR(AH)=3(AH）再减

1，看其是否是0

; COMMUNICAT10N STATUS

(AH）二3．读取RS232状态

; RETURN FROM RS232

恢复各寄存器内容
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E767 SF

E768 SE

E769 SA

E76A IF

E76B CF

1511

1512

1513

1514

1515 RETURN TO CALLER

NO ACTION返回

1516

1517 ⋯⋯INITIALIZ旧THE CQMMUNICAT10NS PORT下面

进行初始通讯口操作（有关DX地址部分注释最后括号

中的十六进制数表示第一RS232通讯口各寄存器的地

址）

E76C

E76C SAEO

1518

1519 A4

1520

E76E 83C203 1521

MOV AH , AL

ADD DX , 3

SAVE INIT PARMS IN

AH入口参数送AH
POINT TO 8250 CONTROL

REGISTER

E771 B080

E773 EE

1522

1523

1524

1525⋯⋯DETERMINE BAUD RATE DWISOR下面决定波特

MDV AL , 80H

OUT DX , AL SET DLAB二1

率分频值

DL , All GET PARMS TO DL

入口参数送DL

DL ,

DL , GET BAUD RATE TERM

TO】LOW BITS循环左移

M
o
v
 
R
o
L
R
o
L

D
L
 
D
L

N
D
o
v
 
R
O
 
R
o

A
N
M
O

E774 SAD4

1526

1527

E776 DOCZ

E778 DOCZ

1528

1529

DL3位，使其高3位波特率

值移入低3位
E77A DOCZ

E77C DOCZ

1530

1531

DL ,

DL , 关2 FOR

ACCESS(DL)xZ ,(DL)

TABLE

作波特率表偏移量用

E77E 81E20E00 1532 DX , 0取H THEM高4位

E782 BF29E7R 1533 Dl , OFFSET Al BASE OF TABLE取波特

E785 03FA 1534 人pp Dl , DX

送。

率表始址，见第1471行
PUT职TOINp石X REO万争
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E787 8B940000 R 1535

E78B 42 1536

E78C 2E8A4501 1537

E790 EE

E791 4A

E792 2E8A05

E795 EE

E796 83C203

E799 SAC4

E79B 241F

1541

1542

1543

1544

E7 gD EE 1545

E79E 83EA02

E7AI B000

E7A3 EE

1546

久547

1548

E7A4 EB79 1549

OUT DX , AL , SET LOW OF DlyISOR

ADD DX , 3 (DX）线路控制寄存器地址（3FB)

MOV AL , AH , GET PARMS BACK

L闷D AL , 01FH . STRIP OFF THE BAUD

OUt DX , AL , LINE CONTROL T08

SUB DX , 2(DX)：中断允许寄存器地址（3F9)
Moy AL , 0

OUT nX , AL , INTERRU钾ENA跳E乌

JMP sHORT A18 , CO卜L一sTATUs去A18取

礼R(DD是波特率常数存
贮单元的地址

DX , RS232一BASE[51]; POINT TO HIGH
ORDER OF DIVIS一

OR

Dx (Dx）为Rs一232分频值锁存器

高字节部分的地址（DLAB二1)

AL , CS :[Dl]+1 , GET HIGH ORUER OF

DWIsOR送分频值高字节

部分
DX , AL , SEC MS OF Dly T00

DX

AL , CS：〔Dl〕，GET LOW ORDER OF

DWISOR送分频值低字节

部分

BITS取入口参数（AL）的

第O一第4位

B灯S送线路控制寄存器

ALL OFF禁止RS232任

何中断发生

RS一232状态信息

以
C
 
M
[
N

1550

1551 ⋯⋯SEND CHARACTER山（AL)OVER

下面程序小段将（AC）逐位发往通讯线

LINE

E7A6

E7A6 50

1552

1553 AS

1664 PUSH AX

E7A7 83C204 1555 ADD、DX , 4

SAVE CHAR TO SEND

保存待发数据
MODEMCONTROL REG-

ISTER DX指向MODEM
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A
C

『
O
U
T
『
『

E7AA BOO3

E7AC EE

1556

1557

AL ,

DX ,

E7AD 33C9 1558

E7AF 83C202 1559

CX ,

DX ,

E7BZ

E7BZ EC

1560 A6

1561

E7B3 A820 1562

DXIN AL

20HTEST AL DATA sET READY测试其第5

E7BS 7508 1563

E7B7 EZFg 1564

JNZ A7

LOOP A6

POP AX

OR AH 80

控制寄存器（3FC)
DTR AND RTS

DATA TERMINAL READY , REQ一

uEST TO SEND告诉MODEM：数

据终端准备好，请求发送
INITIALIZE TIME OUT COUNT

CX清0 .
MODEM STATUS REGISTER DX

指向MODEM状态寄存器（3FE)
WAIT _ DATA一SET _ READY

GET MODEM STATUS读MODEM

状态寄存器

位：数据装置准备好位

TEST一CLEAR一TO一SEND为1

转A7，说明数据装置准备好

WAIT-DATA一SET一READY循

环，等待准备好
E7Bg 58

E7BA 80CC50 1566

1565

E7BD EBA7

E7BF

E7BF ZBCg

E7CI

E7CI EC

E7CZ A810

1567 JMP A3

1568 A7 :

1569 SUB CX , CX

1570 AS :

1571 IN AL , DX

1572 TEST AL , 10H TEST cLEAR TO SEND读取MO

O
曰

斑
肠

A
A

2

Q

P

P
C

J
N
功
P
o

o
R
J
M

此

E7C4 7508 1573

E7C6 EZFg 1石74

E7CS 58 1575 AX

INDICATE TIME OUT超时，置位

AH第7位

RETURN返回
TEST _ CLEAR _ TO _ SEND

(CX）送0 .
WAIT一CLEAR-TO一SEND

GET MODEM STATUS

DEM状态寄存器第4位，清除后发送

位

CLEAR一TO一SEND清除发送准

备好？

WAIT一CLEAR··一TO一SEND循环

等待

TIME OUT HAS OCCURRED超

时，置位AH第7位
E7Cg 80CCSJ 1576

E7CC EB98

E7CE

E7CE 4A

。164 .

1577

1578 Ag

1579

AH , 80H

A3

DX

RETURN返回

CLEAR一TO _ SEND

LINE STATUS REGISTER DX指



它于CFZ丘亡6 SUB CX , CXn
U

伪
0
0

一
民
口

百
心
．
山

E7DI

E7DI EC

E7DZ A820

1581 A10

1582

1583

IN AL DX

AL 20H 15 TRANSMITTER READY

E7D4 7508 1584 JNZ All

E7D6 EZEg 1585 A10

P
O
P
 
o
R
 
J
M
P

S
U
B
P
o
P

E7DS 58

E7Dg SOCC80

1586

1587

AX

AH . 80H

A
3
 
D
X
 
,
 
c
X
 
A
L
 
,
 
D
X
 
,
 
A
3

E7DC EB88

E7DE

E7DE 83EA05

Allt

O
甘

O
甘

丹
舀

自

0
1
勺

‘
甘

，
二

，
孟

产
勺

j
1

E7EI 59

E7EZ SACI CL

E7E4 EE AL

E7ES E97EFF

向线路状态寄存器（3FD)
水ITIALIZE WAIT COUNT

清CX

WAIT山一SEND

GET STA , S取线路状态

测第5位发送器准备好

OUT一CHAR准备好的话去
All

GO BACK FOR MORE , AND

TEST FOR TIME OUT循环，

等待其准备好

RECOVER ORIGINAL INPUT

SET THE TIME OUT Brr置

超时标志，返回

RETURN

OUT一CHAR

DATA PORT DX指向RS232

数据口（3Fa)
RECOVER IN CX TEMPOR .

ARILy待发送数据送CL
GET OUT CHAR TO AL FOR

OUT , STATUS IN AH(CL)

送AL

OUTPT CHARACTER数据送

数据口

RETURN返回

⋯⋯RECBIVE CHARACTER FROM COMMO LINE

下面是处理接收字符的程序段，进入时Dx指向RS232基
地址

E7ES

1597

1598 A12

E7ES 802671007PR 1599 AND BIOS _ BREAK , 07FH ; TURN OFF BRE ?

E7 ED 83C204 1600 ADD DX , 4 MODEM CON , rROL REGISTER

DX指向MODEM控制寄存器

AK BIT IN BYTE

BREAK位置。
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盖于FOBOOI

E7FZ EE

E7F3 83C202

1601

1602

1603

ALI送该寄存器，表明数据终端准备好

E7F6 ZBBg 1604 SUB CX , CX

E了FS

E7FS EC

1605 A13 :

1606 IN AL

（感F己j
DATA TERMINAL READ犷

MODEM STATUS REGISTER

Dx指向MoDEM状态寄存器
(3FE)
ESTABLISH TIME OUT COU-

NT CX清0 .

WArr一DSR

MODEM sTATUS读取MOE卜

EM状态
E7Fg A820 1607 TEST AL 测试数DATA SET READY

E7FB 7507 1608 JNZ A 15 准备好去15 IT READY YET

血

2
0
I
1
8
0
H

E7FD EZFg 1609

E7FF

E7FF B480

1610 A14

1611

据终端准备好否

A15。

WAIT UNTIL IT 15循环，等

待准备完毕
TIME一刃UT _ ERR

SET TIME OUT ER ROR置

超时错标志

E801 E962FF

E804

E804 4A

1612

1613 A15

1614

RETURN WITH ERROR返回

WAIT一DSR-END

LINE STATUS REGISTER

Dx指向线路状态寄存器（3FD)
E805

E805 EC

E806 A801

A16

E808 7509 1618

E80A F606710080 R 1619

E80F 74F4

E811 EBEC

1620

1621

E813 1622 A17

, WArr _ RECV

IN AL , Dx , GETsTATUS读取其状态

TEST AL , 1 , RECEIVE BUFFER FULL测

试第O位，看看数据是否已接收

并存于接收缓存寄存器

JNz A17 , GET。认R是，去A17取数据

TE盯乃105··一丑REAK , SOH , TEST FOR BREAK

KEY进入软中断

14后若键盘BREAK

键被按下，则终止接

收数据工作
Jz A16 , LooPIFNOT等待
JMP A14 , SET TIMB OUT ERROR去

A14，置超时错

, GET一CHAR
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七813 241B 1623

E815 SAEO 1624

E817 8B940000 R 1625

E81B EC 1626

E81C E947FF

A肋＾L , oooiiiioB，全EsTF帆ER劝R亡o沁
DITIONS ON RECV CHAR

保留AL的1 , 2 , 3 , 4位，即

错误指示位，让他们
MOV AH , AL , SAVE THIS PART OF

STATUS FOR LATER

OPERATION作为出口参

数的一部分

MOV DX , RS232一BASE〔51〕，DATA PORT DX

指向RS232数据口

(3F8)

IN AL , DX , GETCHARACTERFROM

LINE读入数据
JMP A3 ; RETURN返回

⋯⋯COMMO PORT STATUS ROUTINE下面7条指令读
取RS232状态

E81F

E81F 8B940000R

E823 83C205 1633

E826 EC 1634

E827 SAEO 1635

E829 42 1636

ES ZA EC 1637

E82B E938FF 1638

1639 RS232 _ 10 ENDP

1640，⋯⋯刀呵T 16．···························，·⋯

1641 , KEYBoARDI/o软中断16一键盘1/0(KEYBOARDI/0)
1642 ; THESE ROUTI］崎ES PROVIDE KEYBOARD SUFPORT

1643 , INPUT入口参数：

A18 ,

MOV DX , RS232一BASE[51〕（DX）为RS232通讯口
基地址（3F8)

ADD Dx , 5 , CONTROL FORT Dx指向

线路状态寄存器（3FD)
IN AL , DX , GETL刃NECONTROL

STATUS读取状态
MOV AH , AL , PUTINAHFORRETURN

送AH
INC DX , POINT TO MODEM STA-

TUs REGISTER Dx指向

MODEM状态寄存器（3FC)
IN AL , DX , GETMODEMCONTROL

STATUS读取状态送AL
JMP A3 , RETURN返回

完成取键入字符或状态功能
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1644

1645

1646

1647

1648

1649

1650

1651

1652

1653

1654

1655 OUTPUT出口参数：

1656

1657

1658

1659

1660 KEYBOARD _ 10 PROC FAR

1661

1662

1663

1664

(AH）二0 READTHE NEXT ASCll CHARACTER

STRUCK FROM THE KEYBOAR

RETURN THE RESULTIN(AL), SCAN

c0DEIN(AH)(AH）二。读取下一个键入

字符，结果在AZ中返回，扫

描码在AH返回

(AH）二1 SETTHEZFLAGT01NDICATEIFAN
ASCll CHARACTER 15 AVAILABLE

To BE READ(AH)=1可读取ASCll字符

的话置位邓

(ZF)=1一NOCODE AVAILABLE

(zF)=1 .．·⋯无字符可读

(IF）二0．··⋯CODE玲AVAILABLE

(zF）二0字符可读
IF ZF=0 , THE NEXT CHARACTERIN

THE BUFFER TO BE READ 15

IN AX , AND THE ENTRY REMAINS IN

mE BuFFER若zF=0，缓存区中下一个待

读字符在AX中．

(AH)=2 RETURNTHECURRENTSHIFTSTATUS
IN AL REGISTER

THE BIT SETTINGS FOR THIS CODE ARE

INDICATED IN THE

THE EQUATES FOR KB一FLAG

(AH）二2在AL中返回当前移位状态，其各位

的安排同KB一FLAG（见76 ? 80行）

AS NOTED ABOVE , ONL丫AX AND FLAGS CHAN一
GED

ALL REG招TERS RETAINED见上面入口参数，本程序

只改变Ax与全部标志位，其余寄存器内容不变

E82E

E82E FB

E82F IE

E830 53

E831 B84000

' 268。

ASSUME CS : CODE , DS : DATA

STI

PUSH DS

PUSH BX

MOV BX DATA

州TERRUPTS BACK oN允许中断
SAVE CURRENT DS

SAVE BX TEMPORARILY



色云34 SEDB 1665 Mov此，B父

E836 OAE4

E838 740B

1666

1667

0R AH , AH

JZ K1

E83A FECC

E83C 7420

1668

1669

DEC AH

JZ K2

E83E FECC

E840 742D

1670

1671

DEC AH

JZ K3

X
S

B
D

E842 SB 1672 POP

它STABL招H POINT百反

TODATA REGION

Ds指向数据段
AH二0

ASCll _ READ

(AH)=0去Ki，读

^SCII字符
AH=1

ASCll _ STATUS

(^H)=1去KZ，读状态
AH=2

SHIFT一STATUS

(AH)=3去K3，取移

位状态
RECOVER REGISTER

恢复BX , DS
E843IF

E844 CF

1673

1674

POP

IRET INVALID COMMAND

返回

1675

1676 ⋯⋯READ THE KEY TOF到3URE OUT WHAT TO DO

读ASCll字符

E845

E845 FB

1677

1678 Kl

1679

E846 90 1680

E847 FA 1681

E848 SBIEIAOO R 1682 BX , BUFFER一HEAD GET PolNTER ID

E84C 3BIEIC00 R 1683 BX , BUFFER一TAIL TEST END OF BUF '

E850 74F3 1684

ASCll READ

INTERRUPTS BACK

ON DURI]NG L00P

允许中断
ALLOW AN INTER ?

RUPT TO OCCUR

空操作，等待中断（键
盘）
INTERRUPTS BACK

OFF关中

HEAD OF BUFFER

FER缓存区首尾指针
相等说明缓存区空
兀OOP UNTIL SOME .

。2‘夕·

s
T
I

N
o
P
c
L
I

』
c
M
P

Jz K1

一一一一一一一＿? . _ _ _



E852 8B07 1685 MOV AX，〔BX]

E854 EslE00 1686 CALL K4

BUFFER一HEAD , BX , STORE yALUE IN

全妞ING iNBUFFE良

循环，等待按键，发生键

盘中断

, GET SCAN CODE
AND ASCll CODE

ASCn码，扫描码送AX

, MOVE POINTER TO

NEXT P061TIoN缓

存区指针下移一格

VARIABLE重置缓存

区首指针

, RECOVER REGISTER

恢复BX , DS

, RECOVERS耳GMENT

, RETURN TO CALLER

返回

B
x
D
S

V

.

!

T

M
O
 
'
 
P
o
P
卿
I
R
E
 
'

E857 891EIA00 R 1687

E85B SB 1688

E85C IF

E85D CF

1689

1690

E85E

E85E FA

1691

1692

1693

1694 X2

1695

Ascll sTATUS读ASCll状态

E85F 8BIEIA00 R 1696

E863 3BIEIC00R 1697

E867 8B07

E869 FB

1698

1699

E86A SB

E86B IP

170Q

1701

E86C CA0200 1702

CLI , INTERRUPTS OFF

关中

Moy BX , BUFFER一～HEAp , GET HEAD PO刃呵TER

CMP BX , BUFFER-TAIL , IF EQUAL(Z二1)TH ,

EN NOTHING THERE

缓存区首尾指针重合说

明无字符输入

MOV Ax，【乃x〕 不管有没有字符先取出送AX
STI , INTERRUPTS BACK

ON允许中断
POP BX , RECOVER RE以STER
POP DS , RECOVER SEGMENT

恢复Bx , Ds

RETZ , THROWA丫VAYF卜

AGS扔掉标志位返风
1703

1704

1705、

·。．⋯SHIFT 读取移位状态
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E86F

B86F A01700R 1707 MOV AL , KBwe一FLAG , GET THE SHIFT STATUS

E872 SB

E873 IF

E874 CF

E875

E875 83C302

E878 81FB3E00R 1717 CM[P BX , OFFSET KB一BUFFEF‘一END , AT END

E87C 7503

E87E BBIE00R 1719 Mov Bx , OFFSET KB一卫UFFER ; YES , RESET

E8811
E881 C3

1706 K3 :

FLAGs移位状态内容从

KB _ FLAG指出的单元送
AL

1708 POP BX , RECOVER REGISTER

1709 POP DS , RECOVER REGISTERS

恢复Bx , DS
1710 IRET , RETURN TO CALLER

返回

1711 KEYBo^RD一10 ENDP KEYBOARD一ro程序（软中断16)

结束
1712

1713，·，·⋯INcREME姗A BUFFER PoINTER下面6条指令将
缓存区指针往下移一个字

1714

1715 K4 PROC NEAR

1716 ADD BX , 2 ; MOVE TO NEXT WORD

IN LlsT(Bx）加2，指向

下一字

OF BUFse

FER ?

BX正指

向缓存区

尾？
1718 JNE KS , NO , CONTINUE否，去K5

.
TOBUFFER

BEGIM阳［NG

是，BX送入缓

存区首址

1720 Kst

1721 RET ，返回

1722 K4 ENDP

1723

1724，⋯⋯TABLE OF SH刃尸r KEYS AND MASK VALUES

下面是键盘中断处理程序的数据区
1725

刁71

―一一～，丽阳．. . . . . . . . . . . .．曰，? '



E882

E882 52

1726 K6 LABEL BYTE移位键值表
1727 DB

E883 3A454638lD 1728 DB

D
B
E
Q
u

E888 2A36 1729

0008 1730 K6L

1731

1732⋯⋯SHIFT一MASK一TABLE移位移屏蔽值表
1733

1734 K7 LABEL BYTE

1735

INS一KEY ; INSERT KEY INS

INS _ KEY=82

CAPS一KEY , NUM一．KEY , SCR-

OLL一KEY , ALT一KEY , CTL一

KEY CAPSeeKEY=58 , NUM _

KEY=69 , SCROLL一KEY

=70 , ACT _ KEY=56

LEFT一KEY , RIGHT一KEY

CTL _ KEY==29 , LEFT一KBY==

42 , RIGHT一KEY=54

$_ K6

E88A

E88A 80 DB

E吕SB 4020100804 1736 DB

E890 0201 1737 DB

INS一SHIFT ; INSERT MODE

SHIFT INS一SHIFT

（插入时移位）=
80H

CAPS一SHIFT , NUM一SHIFT ,

SCROLL一另HIFT , ALT一‘SHIFT ,

CTL一SHIFr CAPS一SHll却＝

40H , NU入L一SH刀日r=20H , SCR-

OLL一51llFT二IOH

LEFT一习HIFT , R〔3HT一SHIFT

ALT一SHIFr二OSH , CTL _ SHIFr

==04H , LEFTweSHIFT二02H ,

RIGHT _ SHIPT=0 IH

·一SCAN CODE TABLES值＜59的扫描码表1739

E892 IBFF00FFFFFFIEFF

1738

1740

1741 K8

E89A FFFFFFIFFF7FFFll 1742

卫8A2 170512141915090F 1743

DB 27，一1 , 0，一I，一1，一1 ,

30，一1

DB一1，一1，一1 , 31，一1 , 127 ,

一1 , 17

DB 23 , 5 , 18 , 20 , 25 , 21 , 9 ,
15
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ESAA 101BID0AFF0113

ESBI 04060708OA0B0CFFFF 1745 DB4 , 6 , 7 , 8 , 10 , 11 , 12，一1，一1
ESBA FFFFICIA18031602

ESCZ OEODFFFFFFFFFFFF 1747 DB 14 , 13，一1，一1，一1，一1 ,

ESCA 20FF

ESCC

ESCC 5E5F606162636465

ESD4 6667FFFF77FF84FF

ESDC 73FF74FF75FF76FF

ESE4 FF

ESES

ESES IB

1744 DB 16 , 27 , 29 , 10，一1 , 1 , 19

1746 DB一1，一1 , 28 , 26 , 24 , 3 , 22 , 2

一1，一1
1748 DB , ,，一1

1749；⋯⋯CTL TABLE SCAN CTL表
1750 Kg LABEL BYTE

1751 DB 94 , 95 , 96 , 97 , 98 , 99 , 100 ,
101 94 ? 103 : CTL Fl ? CT-
LF10

1752 DB 102 , 103，一1，一1 , 119 ,

一1 , 132，一1
1753 DB 115，一1 , 116，一1 , 117，一1 ,

118，一1
1754 DB一1

1755，⋯⋯LC TABLB小写字符表
1756 K10 LABBL BYTE

1757 DB 01BH，、1234567890一＝, ,

08H , 09H

ESE6 31323334353637

ESF4 71776572747975

3839302D3D0809

696F705B5D0DFF

6173646667686AE902

6B6C3B27

60FFSCE90D

1758 DB、qwer七yuiop〔〕，, ODH，一1 ,

、asdfgbjkl，产，027H

1759 DB 60H一1 , SCH，、zxcvbrun

/, ,一1，、。，，一1 , , ,

E910 7A786376626E6D

E91E FF

ZCZEZFFFZAFF20

1760

1761

1762

1763 Kll LABEL

1764

DB一1

．。．⋯UC TABLE

E91F

E91F IB DB 27，、l。重S , , 37 , 05EH，、＆.()

大写字符表

+, , 08H , 0
E920 21402324255E

E926 262A28295F2B0800

E92E 51574552545955 1765 pB、QWERTYLJIoP、，oDH，一i
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、ASD甲GHJK工。，, ,

九
内

E93C 4153444647484A

E947 7EFF

49凌F507B7DODFF

4134C3A22

1766 DB 07EH，一1 , , ZXCVBNM < > ? , ,

一1 , O，一1 , , ,，一1
E949 7C5A584356424E

4D3C3E3FFF00FP20FF

1767，··⋯uc TAsLE sCAN大写字符扫描码表（大

E959

E959 5455565758595A

E960 SBSCSD

E963

E963 68696A6B6C

E968 6D6E6F7071

写字母Fl一F10键）
K12 LABEL BYTE1768

DB 84 , 85 , 86 , 87 , 88 , 89 , 90

DB 91 , 92 , 93

，⋯⋯ALT TABLE SCAN ACT表1771

K13 LABEL BYTE1772

DB 104 , 105 , 106 , 107 , 108

DB 109 , 110 , 111 , 112 , 113

⋯⋯NUM STATE TABLE NUM表

E96D

E96D 3738892D343536

2B313233302E

1769

1770

1773

1774

1775

1776

1777 K14 LABEL

1778 DB、789一456+1230 ,

1779⋯⋯BAsE cAsE TABLE特别字符表（键号71

? 83)

E97A

E97A 474849FF4BFF4D

E981 FF4F50515253

1780 K15 LABEL BYT

1781

1782

1783

1784

DB

DB一1 , 79 , 80 81 , 82 83

72 , 73一1 , 75一1 , 77

E
7
1

KEYBOARD INTERRUPT

键盘中断处碑释序

六
0
0
一
O
丙

E987

E987 FB

1785

1786 KB _ INT

1787

FAR

STI ALLOW INT ?

ERRUPTS允许中断

E988 50

E98953

E98A 51

E98B 52

E98C 56

万98D 57

。274 ,

1788

1789

1790

1791

1792

滚793

PUSH AX

PUSH BX

PUSH CX

PUSH DX

PUSH 51

PUSHD不



龙98EI且 1794 乡USH Dg

Eg即06 1795 PusH邵保存Ax，欺，c义，nx , 51 , Dl , ns和ES
E990 Fc 1796 CLD ; FoRWARD DIRECTION前

向标志
E991 B84000 R 1797 MOV AX , DATA

E994 SEDS 1798 MOU DS , AX ' ; SET UP ADDRESSING DS

指向数据段
E996E460 1799 IN AL , KB一DATA , READ IN THE CHARACT-

ER读8255PA口（KBee一DA-

TA=60H）取得扫描码

E998 50 1 800 PusH Ax , sAvEIT扫描码压栈
井

E999 E461 1801 IN AL , KB一CTL ; GET THE CONTROL PORT

读8255 PB口

E99B SAEO 1802 MOV AH , AL ; SAVE VALUE

E99D 0C80 1803 OR AL , 80H ; RESET BITFORKEYBOARD

E99F E661 1804 OUT KB一CTL , AL PB口第7位置1复位键盘
EgAI 86E0 1805 XCHG AH , AL ; GET BACK ORIGINAL

CONTROL

EgA3 E661 1806 oUT KB一CTL , AL ; KB HAs BEEN RESET恢

复PB口原先内容
EgAS 58 1807 p0P AX ; RECOVER SCAN CODE

EgA6 SAEO 1808 MOV AH , AL , SAVE SCAN CODE INAH

ALSO扫描码送AH , AL

1809

1810；⋯⋯TEST FOR OVERRUN SCAN CODE FROM KEYBOA一

RD

1811

EgAB 3C即 1812 cMP AL , OFFH , 15 THIS AN oVERRUN

cHAR是溢出字符？
EgAA 7503 1813 JNZ K16 , NO , TEST FOR SHIFT KEY

否，去K16

EgAC E97502 1814 JMP K62 乡BUFFER．一卫ULL _ BEEP
护

本次中断由键盘缓存区溢出引

起，去K62进行处理
1815

1816 ; .．·⋯⋯TEsT FoR sHIFT KEYS检查是否为移位键
1817

E9AF1818 K16t , , TEST一SHIFr
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全gAP 247p 1息1今 ANb AL。67六盆 全URN OPF TH它BR它A义

BIT扔掉BREAK位
EgBI OE

EgBZ 07

1820

1821

PUSH CS

POP ES

EgB3 BFBZES R 1822 MOV Dl , OFFSET K6

EgB6 B90800

EgBg FZ

1823

1824

MOV CX , K6L

REPNE SCASB

ESTABLISH ADDRESS

OF SHIFT TABLE ES

指向代码段首
SHIFI KEY TABLE

移位键表偏移地址送
DI

LENGTH表长送CX
L00K THROUGH THE

TABLE FOR A MATCH

查表，直至查出一个匹配

(zF二1）或查完整个表格
(CX=0)

A
L
 
K
1
7

K
2
5

E
Y
D
I
 
,

K·．⋯。。二SHIFT FoUND移位键1829

EgBA AE

EgBB SAC4 1825 AH

EgBD 7403 1826

EgBF E98800 1827 JMP

, RECOVER SCAN CODE

扫描码送AL

, JUMP IF MATCH FO ,

UND键的是移位键则转
K17

, IF NO MATCH , THEN

SHIFT NOT FOUND

非移位键，转K25再查其

它表
1828

1830

E9C281EF83E8 R 1831 K17 OFFSET K6+1 , ADIUST PTR TO SCAN

EgC6 ZEBAA58AES R 1832 AH , CS : K7〔Dl]

，

认

T

泌

恻
『
J
N
z

EgCB A880 1833 AL , 80H

EgCD 7554 1834 K23

CoDE HTCH调整在移
位键表中的偏移，因SCA-
SB中Dl多加了1

GET MASK INTO AH

取该移位键的屏蔽值
TEST FOR BREAK KEY

按移位键时处BREAK态？
BREAK _ SHIFr一FOUND

是，去K23

。27‘。



生么纽亏

1536；···⋯⋯sHI盯MAKE FoUND , b它T亘RM加后s危TO豆
TOGGLE只按移位键

EgCF 80FC10

1837

1838 CMP AH , SCROLL一SHIFT按下的是SCROLL

E902 7307 1839 JAE

NUM , CAPS , INS

键？
K18 , IF SCROLL SFI-

FY ORABOVE , TOG-

GLE KEy是，转K18
1840

1841；···⋯⋯PLAINSHIFT KEY SET SHIFT ON一般移位键
ACT , CTL , CBFT , Rl OHT

1842

EgD4 08261700 R 1843 DR KB一jLAG , AH

EgDS E98300 1844 JMP K26

TURN ON SHIFr

BIT KR一卫LAG

中的相应位置l，表

示按入了某移位键
INTERRUPT一

RETURN准备返
回

···⋯⋯TOGGLED SHIFT KEY , TEST FOR IST MAKE

4
5
4
6

8

一
匕

，
占
︸
'
．
山

OR NoT乒乓移位键，测试其是否第一次接通
1847

EgDS 1848 K18 ,
EgDB F606170004 R 1849

EgEO 7568 1850

EgEZ 3C52 1851

EgE4 7525 1852

; SHIFT一TOGGLE

TEST KB一J工AG , CTL一SHIFT , CHECK CTL

SHIFT ST .

ATE以前

按过CTL移

位键？
翔2 K25 , JUMp印CTL

STATE是，去K25

CMP AL , INS一KEY , CHECK FOR IN-

SERT KEY本次

按下INSERT键7
JNZ K22 , JtJMP IF NOT

INSERT KEY

是，去K22
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EgE6 F606170008 R 1853

EgEB 7403 1854

EgED EBSB90 1855

EgFO F606170020 R 1856 K19t ' TEST KB一FLAG , NUM一STATE ; CHECK FOR

EgFS 750D 1857

EgF7 F60e170003 R 1858

EgFC 740D 1分59

TEST KB．一FLAG , ALT一SHIPr , CHECK FOR

ALTERNATE

SHIFT以前按

过ALT键？
JZ K19 , JUMP IF NOT ALT-

ERNATE SHIFT否，

去K19

JMP K25 , JUMP IF ALTERNA ?

TE SHIFT按过ALT

键，即处ALT状态，去

K25处理

BASE STATE

JNZ K21 , JUMP IF NUM LOCK

15 ON以前按过NUM

键的话去K21

TEST KB一FLAG , LEFT一SHIFr+RIGHT一SHIFT

以前按过LEFT或RIGHT键
Jz K23 , JUMP IF BAsE sT扮

TE否，去K22

EgFE

1860

1861 K20

EgFE Ba3052 1862 AX , 5230H/

T

介

P
S

仪

班

E

如

泪

T

EA01 E90801 1863 K57

EA04 1864 K21

EA04 F60617p003 R 1865

NUMERIC ZERO ,

NOT INSERT KEY以

前按过LEFT或RIGHT

键，现返回ASCll数字

O代码

PUT OUT AN ASCll
)

ZERO

BUFFER一FILL去
K57

MIGHT BE NUMERIC

LEFT _ SHIFT+RIGHT一SHIFT

以前按下NUM键，但未按LETT或RIGNT

键，返回0。
EA09 74F3 1866 JZ K20 JUMP NUMERIC , N-

OT INSERT

EAOB

1867

1868 . K22 : , SHIFT TOGGLE KEY

HIT少RODESSIT处理

27日·



EAOB 84261800 R 1869 TEST AH。KB-FLAG _ 1

EAOF 754D 1870 JNZ K26

O尽KB一FLAO _ 1 , AH INDICATE THATEAI工哆261800 Rl吕71

E^15 30261700 R注872 KB _ FLAO , AH

EA19 3C52 AL , INS _ KEYM［」

R
P

EAIB 7541

2
、

1873

1874

KB一FLAG内容

JNE , K26

乒乓移位键
15 KEYALREADY

DEPRESSED以前按

过该键？
JUMP IF KEY ALR-

EADY DEPRESSED

按过的话不作标记

THE KEY 15 DEPRE一

SSED标记已按下了

该移位键
TOGGLE THE SHIPr

STATE清KR一卫LAG

的相应位，去除该键的

作用
TEST FOR IST MAKE

OF INSERT KEY本

次按下的是1闻sERT键？
JUMP IF NOT INSE-

RT KEY否，去K26

KB一FLAC一内容
7

位李斧谁｝以c芥丫位丫1万NSI
C人卫S

X XX

NUMI人．CS
SCROLL

7

LE卜TRIGHTI诗s

0
X X X XXXX

CAPS
Nt

Shift

State：记录当前乒乓移位键的状态
S从红：为1表示相应的移位键按下过

AX , INS一KEY沁256 . SET SCANCODE IN

K57

TO AH , 0 INTO AL

INsERT键的扩充扫描

码送A玛O送AL

PUT INTO OUTPUT

BUFFER

飞
，

0
P

M
J
M

EAID B80052 1875

EA20 E98901 1876

1877

1878···⋯⋯BRE^K SHIFr FOUND处理BREAK态下的移位键
1879

1880不23 ,FA多3 BREAK _ SHIFT _ FO-

·27乳·



EA23 80FC10 1881 CMP AH , SCROLL一五HIFT 15 THIS A TOGGLE

EA26 73lA 1882 JAE K24

EA28 F6D4 1883

EAZA 20261700 R 1884

NOT AH

人ND KB一二FLAO , AH

EAZE 3CBS 1885 CMP AL , ALT一KEY+80H 15 THIS ALTERNA尸

EA30 752C 1886 JNE K26

打ND

KEY

YES , HANDLE BRE-

AK TOGGLE按下乒

乓移位键的话转K24
INVERT MASK

TURN OFF SHIFrB

IT KB一J工AG相应位

复位

TE SHIFT RELEASE

按下ALT乒乓开关（加

80H以恢复最高位）
INTERRUPT一丑ETU ?

RN否转K26，返回。
1887

1888厂··⋯⋯ALTERNATE SHIFT KEY RELEASED , GET THE

VALUE INTO BUFFER BREAK态下的ALT键即释

放ALT键

A
L
A
H

O
v
O
y
 
M
M
[
O
v
M
P

EA32 A01900R 1890

EA35 B400

1889

1891

ALT _ INPUT

O

ALT _ INPUT , AH , ZEROOUT TH卫Fl-

M
a

EA37 88261900 R 1892

EA3B 3C00 1893 AL , 0

EA3D 741F 1894 JEK26

EA3F E9A301 1895 JMP K58

, SCAN CODE OF 00

扫描码送AH

ELDO送ALT--INP ?

UT单元

, WAS THE INPUT=0

愉入过数据？

，·INTERRUPr ' R扭TU .

RN(ACTee功PUT)

二O表示未输入过

, IT wAsN , T , 50 PuT

IN BUFFER输入过，

转K58

EA42

1896

1尽97Kz4沁 , BREAK ' TOGGLB

·冷REAK态下的乒乓移
位键
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EA42 F6D4

EA44 20261800R

1898

1899

NOT All

AND KB一FLAG一1 , AH INDDICATE NO LO ?

EA48 EB14 1900 JMP SHORT K26

INVERT MASK

NGER DEPRESSED

KB一J工AG一1相应位

复位
INTERRUPT _ RETU ?

RN准备返回
1901

1902 ,“·”一TEsT FOR HoLD STATE检查HOLD（保持）态

EA4A

EA4A 3CSO

1903非移位键（第1827行转米）)

1904 K25 , , NO一SHIFT _ FOUND
1905

EA4C 7310 1906

EA4E F606180008 R 1907

EA53 7417 1908

EA55 SC45

EA57 7405

1909

1910

EA59 80261800F7 R 1911

（在CTL态下按下移位键（185。行转来）或

CMP AL , 80H , TEST FOR BREAK

KEY

JAE K20 , NOTHING FOR BRE-

AK CHARS FROM

NERB ON处BREAK

态则立即返回

TEST KBweJ工AO _ 1 , HOLD一STATE , ARE WB

INHOLD

STATE

现处HOL

D态？

招K28 , BRANCH AROUND

TEST IF NOT否，去

K28，再查

CMP AL , NUM _ KEY

JE K26 , CAN , T END HOLD

ON NUM一LOCK现

处HOLD态，同时又处

NUM态的话转K26

AND KB一J飞AG一1 , NOT HOLD一另TATE
' ' . TURN OFF THEHOLD STATE BIT清

妇旧瓜D态

EASE

1912

1913 K26

EASE FA 1914 CLI

, INTERRUPT一RETU·

RN

恤TURN OFF INTERRU

PTs关中
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EASF B020 1915 MOV AL , EOI END OF INTERRUPT COM一

向82砂人送中断结束MAND

EA61 E620 1916 OUT 020H , AL SEND COMMAND TOINTE ,

命令

RRUPT CONTROL FORT

EA63 1917 K27 INTERRUPT一RETURN _ NO卜

EOI

EA63 07

EA64 IF

EA65 SF

EA66 SE

EA67 SA

EA68 59

EA69 SB

EA6A SB

1918

1919

1920

1921

1922

1923

1924

1925

POP ES

POP DS

POP DI

POP SI

FOP DX

POP CX

POP BX

FOP AX RESTORE弓TATE恢复ES ,

DS , Dl , 51 , DX , CX , BX , AX

RETURN , INTERRUPTS BA-

CK ON WITH FLAG CHANGE

标志位不变的返回

I

EA6B CF 1926 IRET

1927

1928；···，··⋯NOT IN HOLD STATE , TEST FOR SPECIALC-

HARS非HoLD态检查其他键
1929

EA6C 1930 K28

EA6C P606170008 R 1931 TEST KB一FLAG ALT一SHIFT

EA71 7503 1932 JNZ K29

EA73 , E98F00 1933 JMP K38

曰
声
户
气
厂
飞
一
厂
、
‘

NO石丑OLD一STATE

ARE WE IN ALTERNATES-

HIFT正处ALT态？
JUMPIF ALTERNATE SNIFT

是，转K29
JUMP IF NOT ALTERNATE

非ALT态转K38
1934

1935 。二。二TEST FOR RE弓ET KEY SEQUENCE(CTL ALT

DE功侧试复位键（或同时按下cTL , ALT和DEL
键）

1936

EA76 1937 K29

EA76 F606170004 R 1933

; TEST一RESET

TEST KB一FLAG , CTL ' SHIFT

, AR翼WE IN CONTROL SHIFT

·282



ALSO正处CTL态？
EA7B 7431 1939 Jz K31 , NO一RESET否，去K31

EA7D 3C53 1940CMP AL , DEL一KEY SHIFT STATE 15

THERE , TEST KEY

正处DEL态

EA7F 752D 1941 JNE K31 , NO一RESET否，转
K31

1942

1943，····一CTL一ALT一DEL HAS BEEN FOUND , DO 1/0

CLEANUP处CTL , ALT , DEL态复位系统
1944

EA81 C70672003412 R 1946 MOV RESETwe-F LAG : SET FLAO FOR RE-

1234H SET PUNCT10N设

置复位标记

EA87 EgDIFS 1946 JMP RESET , JUMP TO POWER ON

DIAGNOSTICS去复

位程序即从第266行开

始的15个测试程序
1947

1948 l '’·⋯⋯ALT一加PUTeeTABLE利用ALT键输入ASC

EASA

EASA 524F50514B4C4D 1950

LOC OBJ

EA91 474849

1949 K3OLABEL BYTE

LINE SOURCE

1951

1952 r··⋯⋯sUPER一sHIFT二eeTABLEA一226个英文字母

EA94 1011121314151617 1953

EAgC 18191EIF20212223 1954

EAA4 2425262C2D2E2F30 1955

EAAC 3132 1956

1957

1958···⋯⋯IN ALTERNATE SHIFT , RESET NOT FOUND

n码时的数字表，定义的数表示键号，

DB 82 , 79 , 80 , 81 , 75 , 76 , 77

DB 71 , 72 , 73 , 10NUMBE形ONK-
EYPAD

表

DB 16 , 17 , 18 , 19 , 20 , 21 , 22 , 23

, A一2 TYPEWRITER

CHARS

DB 24 , 25 , 30 , 31 , 32 , 33 , 34 , 35

DB 36 , 37 , 38 , 44 , 45 , 46 , 47 , 48

DB 49 , 50

乙 EAAE

EAAE 3C39

K31

．处A叮春，且非复位募求

, No一RE犯T

CMP人L , 57 , TEST FOR SPACE
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EABO 7505

EABZ B020

1962

1063

JNE

MOV AL , , ,

K32

EAB4 E92501 1964 JMP K57

KEY是空格键？

NO*1 , THERE

SET SPACE CHAR

是，空格的ASCll码

, 20，送AL

BUFFER一FILL转

K57填入缓存区
1965

1966二。⋯⋯L00K FOR KEY PAD ENTRY

1967

1968 K32

1969

EAB7

EAB7 BPSAEAR Dl , OFFSET K30 ALT-INPUT _ TABLE

EABA B90A00 1070 CX , 10

EABD FZ 1971 SCASBE

ALT一一KEY _ _ pAD

取ALT一INPUT

一TABLE首址
L00K FOR ENTRY

USING KEYPAD只

查10个数字
L00K FOR MATCH

查寻

K33 , NO一ALT一二KEYPAD

ALT态下按入的不是

数字键，转K33

Dl , OFFSET K30+1

, Dl NOW HAS EN全RY

VALUE调整指针

AL , ALT一INPUT , GET THE CURRENT

BYTE取当前字节

AH , 10 , MULTIPLY BY 10Moy

AH 当前字节汉10以留下MUL

存放当前输入数字的空
间

AX , Dl , ADD IN THB LATESTADD

ENTRY送当前数字，

存入ALT--INPUT单

元

ALT一INPUT , AL , Sr0RE IT AWAYMoy

K26 乡THROWA丫犷AY TH .JMP

人T KEYsTRoKE准备

尸

；

N

M
O
\
M
o
v
脚

J
N
E
S
U
B

』

EABEAE

EABF 7512 1972

EACI 81EFSBEAR 1973

EACS A01900R 1974

EACS B40A

EACA F6E4

1975

1976

EACC 03C7 1977

EACE A21900R

EADI EBSB

1978

1979
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返回

1980

1981⋯⋯L00K FOR SUPERSHIFT ENTRY

1982

EAD3 1983 K33

EAD3 C606190000 R1984 MOV ALT _ INPUT 0 , ZBRO ANY PREVIOUS

EADS BglA00 1985 MOV

EADB FZ 1986 REPNE

弓

; NO一ALT一火EYPAD

ENTRY INTO INPUT

非ALT态下输入ASCll

码，置标态

, Dl , ES ALREADYPO ?

INTING计数器

, L00K FOR MATCH IN

ALPHABET查A一2 26

个英文字母表
EADC AE

EADD 7505 1987 JNE

EADF B000 1988 MOV

EAEI EgFSOO 1989 JMP

NOT FOUND , FUNCTI-

ON KEY OR OTHER

未查到转K34

ASCll CODE OF ZERO

查到，AL送0。表示是

ALT态下的英文字母（扩

充AS Cll码）

PUT IT IN THE BUFF-

ER转K57，填入缓存区
1990

1991，⋯⋯L00K FOR TOP ROW OP ALTERNATE SHIFT查
上排键

EAE4

EAE4 3C02

1992

1993 K34 :

1994 CMP AL , 2

EAE6 720C 1995 JB K35

EAES 3COE

EAEA 7308

EAEC 80C476

1996

1997

1998

CMP AL , 14
JAE

人DD AH , 118

K35

, ALT-eeTOP一ROW

, KEYwITH , 1 , oN rr .

按入的是第2至14号键？

不是的话转K35

, NOT ONE OF INTERE-
STING KEYS

, 15 IT IN THE REGION

, ALTweFUNCTION

, CONVERT PSUEDO SC-

AN CODE TORANGE

按入2 ? 14号键之一，键号加

。285。
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1 18成扩充ASCll码
EAEF BOOO 1999 MOV AL , 0 , INDICATE AS SUCH AL

送O，表示扩充ASCll码
E^Pl E9E800 2000 JMP K57 , BUFFER一FILL转K57填缓

J 存区
2001

2002，⋯⋯TRANSLATE ALTERNATE SHIFT PSEUDO SCAN

CODES

2003

EAF4 2004 K35t , ALT一FOUCTICN
EAF4 3C3B 2005 CMP AL , 59 , TEST FOR IN TABLE

EAF6 7303 2006 JAE K37 , ALT-CONTINUE
EAFB 2007 K36 : , CLDSE一RETURN

EAFS E963FF 2008 JMP K26 , IGNORE THE KEY
EAFB 2009 K37 : , ALT一CONTINUE

EA邓3C47 2010 CMP AL , 71 , IN KE冲AD REGION按入

的是第59 ? 71号键？（实际

有意义的是69一“号功能

键）
EAFD 73F9 2011 JAE K36 , IF 50 , IGNORB

EAFF BB63EgR 2012 MOV BX , OFFSET K13 , ALT SHIFT PSEUDO SCAN

TABLE是，取ALT功能键

表首址
EB02 E92501 2013 JMP K63 , TRANSLATE THAT转K63

查寻

2014

2015，⋯⋯NOT IN ALTERNATE SHIFT非ALT态

2016

EBOS 2017 K38 : , NOT‘一ALT一SHIFT

EB05 F606170004R 201e TEST KB-FLAG , CTL一SHIFT , ARE WB INC压

NTROL SHIFT当

前处C几控制态？
那OA 745B , 2019 JZ K44 , NOT一CTL一SHI碑杏，转

K44

2020

2021，⋯⋯CONTROL SHIFT , TEST SPECIAL CHARACTERS

cTI．态，检查特殊字符

2O22r”一TEST FOR BREAK人Np PAUS弓KE邓

202冬

二28 '，二岛



它Boc 3c46 会。会4c认户AL , s以。允L _ K七Y , TEsT FoR皿EA仗
按入SCROLL键？

EBOE 7518 2025 JNE K39 , NO一BREAK否，转
K39

EB10 BBIE00 R 2026 MOV BX , O曰毛ET KB-BUFFER

, RESET BUFFER TO

EMPTY键盘缓存首

尾指针重合，清缓存区

EB13 891EIA00 R 2027 MOV BUFFER一HEAD , BX ,

EB17 891EIC00 R 2028 MOV BU尸厂七R _ TAIL , BX ,

EBIB C606710080 R 2029 MOV BIOS一BREAK , 80H , TURN ON BIOS ' BR-

EAK BIT置BIOS一

BREAK位
EB20 CDIB 2030 INT IBH , BREAK INTERRUPT

VECTOR调软中断

IBH，开机程序把他短

路了，无动作，用户可自

EB22 B80000 2031 MOV AX , O , PUT OUT DUMMY

CHARACTER

编该处理程序完成某种

功能

EB25 E9B400 2032 JMP K57 , BUFFER一FILL往缓

存区送哑字符
2033

EB28 2034 K39 : , NO一BREAK

EB28 3C45 2035 CMP AL , NUM一KEY , L00K FOR PAUS它

KEY按入的是NUM

LOCK键？
EBZA 7521 2036 JNE K41 , NO一PAUSE否，去

K41

EBZC 800E180008 R 2037 OR KBeeFLAG一1 , HOLD一STATE

书TURN ON THE HO。

LD FLAG是，置HO-

LD标记CTRL , NUM连

用能使系统进入循环，
EB31 B02O 2038 MOV AL , Eol , END OF INTERRUPT

TO CONTROL PORT

等待，按入非CTRL '

2叹代



云535云626 2039 OUT O20H ,^L

NUM键使暂停结束
ALLOW FURTHER KEY ?

STROKE INTs写中断结

束命令EOI
2040

2041⋯⋯DURING PAUSE INTERVAL , TURN CRT BACK ON

2042

EB35 803E490007 R 2043 CMP CRT一MODE , 7 , 15 THIS BLACK AND

EB3A 7407

EB3C BADS 03

2044

2045

JE K40 ; YES , NOTHING TO DO

MOV DX , 03D8H , PORT FOR COLOR CARD

EBSF AD6500 R 2046 MOV AL , CRT一MODE一SET

EB42 EE 2047 OUT DX , AL , SET THE CRT MODE ,

EB43 2048 K40

EB43 F606180008 R 2049

EB48 75F9 2050

TEST KB _ FLAG _ 1 , HOLD . we名TATE

JNZ K40 , L00P UNTIL FLAG TU一

EB4A E916FF 2051 JMP K27 ' , INTERRUPT一一RBTURN一

EB4D 2052 K41

WHITE CARD系统连接

的是单色显示器？

否，彩色CRT模式选择寄存

器地址送Dx(3DSH)

, GET THE VALUE OF THE

CURRENT MODE取当前

CRT模式字节

50THAT CRT 15 ONM

送模式字节

, PAUSE一L00P下面为暂

停循环

RNED OFF若未退出HO-

LD态，则继续等待

NO一EOI

, NO一PAUSB退出HOLD

态，返回

EB4D SC37

EB4F 7506

EB51 BS0072

2053

2054⋯⋯TEST SPECIAL CASE KEY 55

2055

2056

2057

2058

55按入Pr七sc打印屏幕键？
, NOT一玉EYwe55

114杆256 , STAR叮STOP PRINTING

swITcH是，送扩充扫描
码（启／停打印开关）

. 2 . B



EB54右9合500 JMP KS护 加FFER一FILL填缓存区

⋯⋯SET UP TOTRANSLATE CONTROL SHIFr2061

K422063

BX , OFFSET KS SET UP TOTRANSLATE

AL , 59

K43

K56

BX , OFFSET Kg CTL TABLE SCAN CTL

NOT _ KEY _ 55

CTL

15 IT IN TABLE按入的

键号芬59的话转K43
CTL一TABLE _ TRANSL ?

ATE

YES , GO TRANSLATB

CHAR去K56查KS表
CTL一TABLE一TRANSL-

ATE

表始址送Bx

TRANSLATE一SCAN去

K63查Kg表

K
6
3
 
I
N

A
L
 
,

K
4
8

』
︸
J
A
E
J
M
P

』
J
M
F

EB57

EB57 BB92ES

2059

2060

2062

R 2064

EBSA 3C3B 2065

EBSC 7303 2066

EBSE EB7890 2067

EB61 2068 K43

EB61 BBCCES R 2069

EB64 E9C300 2070

2071

2072⋯⋯NOT

2073

2074 K44

2075

2076

CONTROL SHIFT非CTRL态

EB67 NUT一CTL－一SHIFT

EB67 3C47 CMP 71

EB69 732D 2077 JAE

EB6B F606170003 R 2078 TEST KB一FLAG LEFT _ SHIFY+RIGHT一SH护了

EB70 745B 2079 JZ K54

, TEST FOR KEYPAD RE-

GION按入的是HOME（第

71号）键或键号大于71的

键？

, HANDLB KEYPAD REG-
ION

是的话转K48

, TEST FOR SHIFT STATB

否，测试当前处LEFT或Rl

OHT介键）态否
2080

2081，⋯⋯UPPERc心E , H胡DLE sPEcIALc^sEs正处
LEFT或RIGHT态（大写字母态）

2082

28夕



EB72 3COF 2083 CMP AL。15 BA汰TAB KEY按下的是
S ?

＿键？
～门卜5

EB74 7506

EB76 BSD00F

EB79 EB6190

EB7C

EB7C 3C37

EB7E 7509

2084 JNE K45 , NOT BACK TAB否，转
K45

2085 MOV AX , 15沁256 , SET PSEUDO SCAN CODE

是，送扩充ASCll码（15）及标
J二
Je八

2086 JMp K57 , BUFFER一FILL

2087

208a K45 : ; NOT一BACK一TAB非S ,

. 5键

2089 CMP AL , 55 , PRINT SCREEN KEY按入

的是Pr七Sc键？
2090 JNE K46 , NOT一PRINT一SCREEN

否，转K46
2091

2092；⋯⋯ISSUE INTERRUPT TO INDICATE PRINT SCREEN

FUNCTION介键和Prtsc键混合使用产生打印屏幕动作

EBSOB020

2093

2004 MOV AL , EDI

EB82 E620 2095 OUT AL

EB84 CD05 2096 INT

EB86 EgDAFE 2097 JMP

END OF CURRENT INTE-

RRUPT

50 FURTHER THINGS CAN

HAPPEN发结束中断命令
ISSUE PRINT SCREEN IN一

TERRUPT调软中断SH，打
印屏幕
GO BACK WITHOUT EOI

OCCURRING准备返回

EB89

EB89 3C3B

2098

2099 K46 .

2100 CMP

EBSB 7206 2101 JBK盯

EBSD BB59Eg R 2102 MOV BX , OFFSET K12 UPPER CASE PSEUDOSC-

NOT一PRINT一另CREEN

FUNCTION KEYs按入的是

键号等于或大于59的键即Fl

? FIO十个功能键？
NOT一UPPER一卫UNCTION

否，转K47

AN CODES送大写字母扫
描码表首址

tZ如．



LOC OBJ

EB90 E99700

LINE SOURCE

2103 JMP K63 TRANSLATE一SCAN取

ASCll码

EB93

2104

2105 K47

EB93 BBIFEg R 2106 MOV BX , OFFSET Kll POINT TO UPPER CASE

NOT一UPPER一FUNCTION

非大写字母功能键

TABLE取大写字符表首址

OK , TRANSLATE THE

CHAR转K56，从该字符

表查人scll码

j

言
」

EB96 EB40 2107 JMP SHORT K56

2108

2109；⋯⋯KEYPADKEYS , MUST TEST NUM LOCK FOR

DETERMINAT10N处理键号等于、大于71的键

2110

EB98 2111 K48 ,

EB98 F606170020 R 2112 TEST KB目一FLAC NUM _ STATE

EBgD 7520 2113 JNZ K52

BBgF F606170003 R 2114 TEST KBweFLAG LEET＿一HIFr+RIGHT一SHIFT

EBA4 7520 2115 JNZ K53

乙

, KEYPAD一REGION

, ARE WE IN NUM一LOCK

正处NUM态？

, TEsT FoR sURE是，转
K52

, ARE WE IN SHIFr ST-

ATE正处移位态？

, IF SHIFTED , REALLY

NUM STATE是，转K53

⋯⋯BASE CASE FOR KEYPAD特殊字符2117

EBA6 BASE一CASE

EBA6 3C4A

2116

2118

2119 K49

2120

2121 CMP AL , 74

EBAS 740B

EBAA 3C4E

EBAC 740C

EBAE 2C47

2122

2123

2124

2125

JE K50

CMP AL , 73

JE K51

SUB AL , 71

SPECIAL CASEF ' O RA

COUPLE OF KEYS是减

号键？
MINUS

加号键？

粉
、
气
护
一
办

CONVERT ORIGIN调整
AL

2夕I
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EBBOBB7AEg R 2126 BX , GFFSET K15』
J
M
P
}
J
M
P

EBB3 EB77 2127 K64

BASE CASE TABLE

取特殊字符表首址
CONVERT TOPSEUDO

SCAN

EBBS B82D4A

2128

2129 K50 AX , 74并256+‘一’MINUS减号的ASCll

EBBS EB22

B82B4E

2130

2131

2132 K51t Moy AX , 78兴256+'+' PLuS加号的AsCll码

K57

码4A送AL，键号74送

AH

BUFFER一FILL

EBID JMP K57

4E送AL，键号78送AH
BUFFER一FILL

⋯⋯MIGHT BE NUM LOCL , TEsT SHIFT STATUS可

能是NUM LOCK，还需检查是否处移位态
2136

2137 K52 ALMOST _ NUM _ ST-

ATE

EBBP P606170003 R 2138

EBC4 75E0 2139

TEST KB _ FLAG LEFT一SHIFY+RIGHT一SHIFT

JNZ K49 SH

OF NUM STATE处移

TEMP OUT

位态，按将NOM暂时失

效处理

EBC6

2140

2141 K53 ,

EBC6 2C46 2142 AL , 70

BB6DEg R 2143 BX ,

EBOB 2144 K56

, REALLY－人UM一STATE

真正处NUM态，它将键
71一73 , 75一77 , 79一83

转成数字键

, CONVERT ORIGIN调

整AL

K14 , NUM STATE TABLE

取NUM表始址

, TRANSLATE一CHAR

转K56查相应的人SCn

码

.

V

,

B

加

［
I

U

创

加

S

卜

了
」

2145

2146，⋯⋯PLAIN OLD LOWER CAS石非移位春
2147
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ECD

EBCD 3C38

2148 K54 ,

2149 CMP AL , 59

EBCF 7204 2150 JB K55

EBDI B000 2151 MOV AL , O

EBC3 EB07 2152 JMP SHORT K57

2153

2154 K55。

NOT _ SHIFT

TEST FOR FUNCTION

KEYS为Fl ? F10 , 10个

功能键之一？
NOT一LOWER _ FUNC ?

TloN否，转K55
SCAN CODE IN AH

ALREADY功能键的扩

展码已在AH中，它等于

功能键的键号，AL送，
BUFFER一卫ILL

EBDS

EBDS BBESES R 2155 MOV BX , OFFSET K10 LC TABLE送小写字母

NOT一LOVVER一FUNC .

TION

母表首址

⋯⋯TRANSLATE THE CHARACTER2157

K562159

Kll

TRANSLATE _ CHAR

CONVERT ORIGIN

(AL）为欲取ASCll码在

表中的位置，(Bx)^scll

表始址
CONVERT THE SCAN

CODE TO ASCll查表，

ASCn字符送AL

L

尧

A

.

EBDS

EBDS FECS

2156

2158

2160 D它C

EBDA ZED7 2161 XLAT

2162

2163⋯⋯PUT CHARACTER INTO仑UFFER

2164

2165 K57

2166

EBDC

EBDC 3CFF CMP AL，一1

EBDE 741F 2167 JE K59

目
、
‘
、
沙
』
．
户
．
、
，
r

EBEO 80FCFF 2168 CMP AH，一1

EBE3 741A 2169 JE K59

BUFFR一FILL

[5 THIS AN IGORE CH ?

AR是应忽略的字符？

YES , DO NOTHINGW电

ITH IT

L00K FOR一1 PSEUDO

SCAN是值为一1的扩

充码？
NEAR _ INTERRUFT－福
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RETURN符合两种情况

之一或全部的话转K59

⋯⋯HANDLR THB CAPS LOCK PROBLEM2171

EBES

2170

2172

2173 K58

EBES F606170040 R 2174 TEST KB一卫LAG , CAPS一STATE

EBEA 7420

EBEC F606170003 R 2179

2175

2176

2177

2178

JZ K61

, BOFFER .--FILL一NOT-
EST

j AREWE IN CAPS LOCK

sTATE正处CAPS态？

, sKIP IF NOT否，转K61

IN CAPS LOCKSTATE处CAPS态

TEST KB一FLAG LEFT一另HIFr+RIGHT－一SHIFT

EBFI 740F 2180 那K60

, TEST FOR SHIFT STATE

正处移位态？

, IF NOT SHIFT , CONVERT

LOWER TO UPPER否，说明

要把小写字母转换成大写字母

···‘二CONVERT ANY UPPER CASE TO LOWER CASE2182

EBF3 3C41

2181

2183

2184 CMP AL , ' A ,

EBFS 7215

EBF7 3CSA

EBFg 7711

2185

2186

2187

JB K61

AL , ' Z ,CMP

K61JA

FIND OUT IF ALPHABETIC

键入的是大写英文字母？
NOT一CAPS _ STATE

AL , ta，一‘A , CONVERT TO LOWER CASB

K61

NOT一CAPSeeSTATE否，转
K61

键入大写英文字母，在其AS-

cll码上加20H，变成相应的

小写

NOTeeCAPS一sTATE字母

K26

NEAR _ INTERRUPT一RET-

URN

INTERRUPT一RETURN返回

}

J
M
P

加

EBFB 0420 2188

EBFD EBOD

EBFF

2189

2190

3291 K59

EBFF E95CFE 2192

29呼



⋯⋯CONVERT ANY2194 亡ASE TO UPPER CAS色

EC02

EC02 3CGI

念19息

2195

2196 K60

2197 CMP AL , ' a ,

EC04 7206

EC06 3C7A

ECOS 7702

2198

2199

2200

JB K61

LOWER一TO一UPPER

FIND OUT IF ALPH-

ABETIC键入的是小

写英文字母？
NOT _ CAPRwe名TATE

CMP AL , ' Z ,

JA K61

ECOA 2C20 2201 SUB AL , ' a，一‘A ,

NOT _ CAPS _ STATE

否，转K61
CONVERT TO UPPER

cAsE键入小写英文

字母，从其AScll码减

去20H，变成相应的大

写字母
2202

ECOC 2203 K61t

ECOC 8BIEIC00 R 2204 Moy BX , BUFFER．一TAIL ; GETTHE END POI一

EC10 SBF3

EC12 E860FC

2205

2206

MOV 51 , BX

CALL K4

EC15 3BIEIA00 R 2207 CMP BX , BUFFER一HEAD ; HAS THE BUFFER

EC19 7409 2208 JE K62

BCIB 8904 2309 MOV[51」，AX

ECID 891EIC00 R 2210 Moy BUFFER _ TAIL , BX ; MOVE THE POINTER

, NOT _ CAPS _ STATE

NTER TOTHE BUF ?

FER键盘缓存区尾指

针·送Bx , sI

, SAVB THE yALUE

, ADVANCE THE TA一

IL尾指针向下移一字

（保存在Bx中）

WRAPPED AROUND

首尾指针相同说明当前

缓存区已满了

, BUFFER一FULL一BEEP

指针值相同，错误

, STORE THE VALUE

键值（Ascll码，键号或

0，扩充AScll码）送缓

存区

UP尾指针值送BU卜

FER一TA IL单元

一2夕5。



登亡2 1 E93AFE 2211

2212

2213⋯⋯BUFFER 15 FULL , SOUND THE BEEPER缓存区满，鸣响

才入IP K26 士NTERRuPT一RETuRN返画

蜂鸣器

EC24

EC24 E80D00 2216

EC27 E93砚FE 2217

K622215 书BUFFER一FULL一BEEP

CALL ERROR _ BEEP

JMPK公6 : INTERRUPT一一RETURN

⋯⋯TRANSLATE SCAN FOR PSEUDOSCAN CODES2219

ECZA

ECZA ZC3B 2222

2214

2218

2220

2221 K63t

SUB AL , 59

ECZC

ECZC ZED7 2224 XLAT CS : Kg

2223 K64 :

ALH

L
 
,

5
7

A

A
K

ECZE SAEO 2225 MOV

EC30 B000 2226 MOV

EC32 EBAS 2227

2228

2229 KB _ INT ENDP

2230 ERROR一BEEP PROC NEAR鸣响蜂鸣器程序ERROR一BEBP
2231

JMP

TRANSLATE _ SCAN

CONVERT ORIGIN TO FUNCTION

KEYs调整AL准备查CTL表，

(Bx）为CTL表始址
TRANSLATE一SCAN _ ORGD

CTL TABLE SCAN查表，扩充AS-

Cll码送AL

PUT yALUE INTO AH(AL）送
AH

zERO ASCllCODE清AL，表示

扩充ASCll码
PUT IT INTO THE BUFFER

EC34

EC34 50 PUSH Ax , SAyE REGISTERS保存AX , BX ,
CX

OCOH

B
x
 
C
x
B
X

EC35 53 2232

EC36 51 2233

EC37 BBC000 2234

PUSH

MOV

EC3A E461 2235 IN AL ,

EC3C 50

EC3D

EC3D 24FC 2238

2236

2237K65

PUSH AX

AND AL , OFCH

NUMBER OF CYCLES FORI/S

SECOND TONEI/8秒音频周期数

GET CONTROL INFORMATION

KB一CTL=6 IH , 8255PB口地址

SAVE保存PB口内容
BEEP一CYCLE

TURN OFF TIMER GATE AND

SPEAKER DATA清计时器门和扬
声器数据输出端，使扬声器
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它c3F E66i 2239 OuT火B _ CTL , AL OUTPUT TOCONTROL不发声
EC41 B94800 2240 MOV CX , 48H

EC44 EZFE 2241 K66 , L00P K66

EC46 0C02 2242 OR AL , 2

EC48 E661 2243 CUT KB一CTL , AL OUTPUT TOCONTROL

EC4A B94800 2244 MOV CX , 48H

EC4D EZFE 2245 K67 : L00P K67

EC4F 4B 2246 DEC BX

EC50 75EB 2247 JNZ K65

EC52 58 2248 POP AX

EC53 E661

EC55 59

2249

2250

OUT KB一CTL ,

POP CX

HALF CYCLE TIME FOR TONE

扬声器寂静时间计数器

SPEAKER OFF保持扬声器静默

TURN ON SPEAKER BIT打开场

声器

SET UP COUNT

ANOTHER HALF CYCLE让扬声

器发声，时间由（Cx）决定

ToTAL TIME CoUNT周期数减
为0 ?

DO ANOTHER CYCLB否，继续下

一个周期

RECOVE琴CONTROL送回PB口

原先内容
OUTPUT THE CONTROL

RECOVER REGISTERS恢复CX ,

BX , AX
扬声器
/\

/关
无声

!，一个周期―.}

EC56 SB

EC57 58

EC58 C3

DP N EERROR一BEEP2254

LOC OBJ

2251

2252

2253

LINE SOURCE

2255⋯INT 13．·······，······，·······，··⋯

2256 DISKETTEI/0软中断13一磁盘机I/o(DISKETTEI/O)
2257

POP BX

POP AX

RET

2258 INPUT入口参数
2259

2260

THIS INTERFACE PROVIDES ACCESS TO THE 51/4口

DISKETTE DRIvEs提供访间5’八时驱动器种种功能

(AH)=0RESET DISKETTE SYSTEM(AH）二0复位
驱动器
HARD RESET TO NEC , PREPARE COMMA一

ND , RECAL RECAL REQD ON ALL DRIVES

强制复位NEC磁盘控制器为全部驱动器准备命
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2261

2262

2263

2264

2265

2266

2267

226B

令，重校
（人H)*1 READTHEsTATus叮THEsysTEMIN士O（人L)

(AH)=1读取驱动器系统的状态并送AL，读取的
DISKETTE一STATUS FROM LAST OP , N 15 USED

状态是最近进行磁盘操作的状态，存于DISKE竹E一
STATUS

REGISTERS FOR READ/WRI花／yERIFY尹FORMAT下面是

读／写／检验／格式化磁盘时DL , DH , CL , CH , AL寄存器的作用

(DL）一DRIVE NUMBER(0一3 ALLOWED , VALUE CHECKED)

(DL）驱动器号（取值0 , 1 , 2 , 3，进行值检查）

(DH）一n犯AD NUMBER(0一1 ALLOWED , NOTV^LUE CH-

ECKED)DH磁头号（取值O , 1，不进行值检查）

(CH）一TRACK NUMBER(0一39 , NOT VALUE CHECKED)

(CH)：道号（取值O ? 39，不进行值检查）

(' CL）一SECTOR NUMBER(1一8 , NOT VALUE CHECKED)

(cL)：扇区号取值1 ? 8，不进行值检验

(AL）一NUMBER OF SECTORS(MAX二8 , NOT yALUE CH ?

ECKEO）一（AL)：扇区数（最大值为8，不进行值检查）
2269

2270 (ES , BX）一ADDRESS OF BUFFER(NOT REQUIRED FORy-

ERIFY)(ES : BX）缓存区首址（检验操作时不需要）
2271

2272 (AH)=2 READ THE DESIRED SECTORS INTO MEMORY

2273 (AH)=3丫犷RITE THB DESIRED SECTORS FROM MEMO ?

2274 (AH)=4 vERIFY THB DESIRED sECToRS(AH)=4检验

2275 (All)=5阳RMAT THE DESIRED TRACK(AH）二5格式

2276

2277

2278

(AH)=2将数个扇区读入内存

RY(AH)=3写数个扇区

数个扇区

磁道

FOR THE FORMAT OPERATION , THE BUFFER

P01NTBR(ES , BX)MUST对于格式操作，ES : BX

应指向欲格式磁道的地址
P01NT TOTHE COLLECTION OF DESIRED AD ?

DRESS FIELDS FoR THE场区首，每个地址场由
4个字节组成（C , H , R , N)
TRACK . EACH FIELD 15 CO劫子OSED OF 4 BY ?

TES(C·H , R , N), WHERE其中C＝道号，H＝磁

头号，R二扇区号，N＝每扇区含
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r
劝
刁

n
U

，
二

O
自

呼
‘

交
U

O
U

n
o

伪
自

9
曰

今
曰

咋
山

丹
奋

2

2
2

2286 OU即UT出口参数
2287

2288

2289

2290

2291

2292

2293

2294

2295

2296

2297

2298

亡＝TRAcK NuMBER , H=HEAD NuMBER , R=

SECTOR NUMBER , N=NUMBER有的字节数（00

二128 , 01=256 , 02=512 , 03=1024）。

OF BYTES PER SECTOR(00=128 , 01=256 , 02==

512 , 03=1024 ,）道上的每个扇区只可有一项。
THERE MUST BE ONE ENTRY FOR EyERY

SECTOR ON THE TRACK

THIS INFORMATION 15 USED TOFIND THB

REQUESTED SECTOR DURING

READ/WRITB ACCESS

DATA vARIABLE _ DlsK一Po创TER数据变量D ' K-POINTER
DOUBLE WORD POINTER TO THE CURRENT SET OF Dl-

SKE竹E PARAMETERS双字指针，指向当前磁盘机参数块

AH二sTATUS OF OPERATIoN AH二操作状态，其各位的含

义同DATA段

STATUS BITS ARE DEFINED IN THE EQUATES
FOR DISKETTE一STATUS DISKETTE一STATUS

单元
VARIABLE IN THE DATA SEGMENT OF THIS

MODULE

CY==0 SUCCESSFULOPERATION(AH=OONRETURN)

CY=0操作成功（AH二0)

CY=1 FAILEDOPERATION(AHHASERRORREASO-

N)cY=1操作失败（AH中为错误信息）

FoRREAD/wRITE/vERI碑对读／写／检验操作

DS , BX , DX , CH , CL PRESERVED DS , BX , DX ,

CH , CL内容不变

AL=NUMBER OF SECTORS ACTUALLY READ

AL二实际读取的扇区号

笼沁共鲜升AL MAY NOT BE CORRECT IF TIME

OVT ERROR OCCURS

NOTE : IF AN ERROR 15 REPORTED BY THE DISKETTE

coDE , THE APPROPRIATE注意：若错误由磁盘机码报告的

话，应采取复位

ACTION 15 TO RESET THE DTSKETTE , THEN

RETRY THE oPERATIoN系统然后再进行该操

作动作。读取成功则不

ON READ ACCESSES , NO MOTOR STARTDEL-
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2299 , THREE RETRIES ARE REQUIRED ON REA-

2300 , PROBLEM 15 NOT DUE TO MOTOR START一

EC59

EC59 FB

ECSA 53

2301 ; '""""'"""'"' '""""""'""""' '"'""'"""' . ' ."""'

2302

2303 DISKETTE _ 10 PROC FAR

2304

2305

ECSB 51

ECSC IE

ECSD 56

2306

2307

2308

ECSE 57

ECSF 55

EC60 52

EC61 SBEC

2309

2310

2311

2312

EC63 BE4000 R 2313

EC66 SEDE 2314

EC68 E81C00 2315

EC6B BB0400 2316

EC6E EBFF01 2317

EC71 88264000 R 2318

EC75 8A264100R 2319

EC79 80FC01 2320

A岔15 TAKEN , 50THAT延迟马达启动，固遇
到该操作失败情况时，可再进行读操作（最多

DS TO ENSURE THAT THE

3次），避免马达启动产生错误。

UP

ASSUME CS : CODE , DS : DATA , ES : DATA

sTI , INTERRUPTs BAcKoN允许中断

PUSH BX , SAVE ADDRESS保存BX , CX , DS ,

51 , Dl , BP , DX内容

PUSH Cx 道号，扇区号参数压栈
PUSH DS , SAyE SEGMENT REGISTER VALUE
PUSH 51 , SAyE ALL REGISTERS DURING

OPERATION

PUSH Dl

PUSH BP

PUSH DX 驱动器号，磁头号参数压栈

MOV BP , SP ; SET UP P01NTER TO HEAD PARM

在原来栈顶再造一个新找，保存有用的

参数

Moy 51 , DATA

MOV DS , 51 , SET DATA REGIONDS指向数据段

CALLJI , CALL THE REST TO ENSURE DS

RESTORED

MOV BX , 4 , GET THE MOTOR WAIT PARAME-

TER

CALL GET一夕ARM读马达等待时间参数，并送MOT-

OR一COUNT单元
Moy MOTOR一COUNT , AH , SET THE TIMERC ?

OUNT FOR THEM ?

OTOR

MOV AH , DISKE竹E一STATUS , GET STAT灯S
OF OPERATION

操作后状态字节

送AH

CMP AH , 1 ; SET THE CARRY FLAG TO INDI令
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它C7C F6 2321

EC70 SA 2322

EC7E SD

EC7F SF

EC80 SE

EC81 IF

EC82 59

EC83 6B

EC84 CA0200

2323

2324

2325

2326

2327

2328

2329

EC87

EC87 SAFO

EC89 80263F0Q7F R 2333

ECSE OAE4 2334

EC90 7427 2335

EC92 FECC 2336

EC94 7474 2337

EC96 C606410000 R 2338

EC98 80FA04 2339

ECgE 7313 2340

ECAO FECC

ECAZ 746A

ECA4 FECC

ECA6 7503

2341

2342

2343

2344

人T它置c丫位
CMC , SUCCESS OR FAILURE叮

位取反
POP DX , RESTDRE ALL REGTSTERS

恢复DX , SP , Dl , 51 , DS , CX ,

BX寄存器

POP BP

POP Dl

POP 51

POP DS

POP CX

POP BX , RECOVER ADDRESS

RETZ , THROW AWAY SAVED FL-

AGS扔掉标志位的返回

DISKETTE _ 10 ENDP

Jl , PROC NEAR

MoV DH , AL , SAVE SECTORs IN DH扇区

数送DH

AND MOTOR _ STATUS , 07FH

, INDICATE A READ OPER-

ATION , MOTOR一另TATOS单

元第7位送。．

OR AH , AH ; AH=O复位驱动器？

JZ DISK一卫ESET

DEC AH , AH二1否，读驱动器状态？
JZ DISK _ STATUS

MOV DISKETTE _ STATUS , 0

; RESET THE STATUS INDIC一

ATOR否，状态信息保存单元

清。

CMP DL , 4 , TEST FOR DRIVE INO一3R-

ANGE驱动器号有效？
JAE J3 , ERROR IF ABOVE驱动器号

是否无效？是否清转J3
DEC AH , AH=2读磁盘？

JZ DISK一READ

DEC AH ; AH=3否，写磁盘？
JNZ JZ , TESTee一DISK一VERF否，转JZ
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ECAS E99600

ECAB

2345

2346 JZt

JMP DlsK一wRITE写磁盘，去DlsK一wRi柑

ECAB FECC

ECAD 7468

ECAF FECC

2347

2348

2349

DEC AH

JZ DISKeeyERF

DEC AH

TEST _ DISK _ VE ?

RF

AH二4检驱磁盘？

AH=5否，格式化

磁盘？

ECBI 7468

ECB3

2350

2351 J3

JZ DISK一一FORMAT

, BAD一COMMAND

命令无效

DISKETTE一STATUS , BAD一CMD

j ERROR CODE , NO
SECTORS TRANSF ?

ERRED置命令无

效标记（第O位置位）

, UNDEFINED OPE一

RATION Jl子程序

返回

邝

T
D]

[
o

卫

N
l

翻

R
E

ECB3 C606410001 R 2352

ECB吕C3 2355

2354 J1

2355

2356⋯⋯RESET THE DISKETTE SYSTEM复位磁盘机（软

盘机）

ECBg

ECBg BAF203

2357

2358 DISK-RESET PROC NEAR

2359 MOV DX , 03F2H

ECBC FA 2360 CLI

ECBD A03F00 R 2361 Moy AL , MOTOR．一STATUS叭月王ICH MOTOR 15

ECCO B104

ECCZ DZEO

2362

2363

MOV CL , 4

SAL AL , CL

ECC4 A820 2364 TEST AL , 20H

ADAPTER CONT .

ROL PORT软盘机

数据口地址
NO INTERRUPTS

关中

ON测试哪一个驱

动器的马达正在旋转

SHIFT COUNT

MOVE MOTORV-

ALUE TOHIGH

加YBBLE表示马达

旋转信息的低四位移

向高4位
SELECT CORRE斗
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ECC6 750C 2365 JNZ JS

ECCS A840

ECCA 7506

2366

2367

TEST AL 40H

JNZ J4

ECCC A880

ECCE 7406

2368

2369

TEST AL , 80H

JZ J6

ECDO FECO

ECDZ FECO

ECD4 FECO

ECD6 0C08

2870 INC AL

2371 J4 . INC AL

2372 JS . INC AL

2373 J6 : OR AL , 8

ECDS EE 2374 DX , ALT

八

八

U

[
c

[
c

0

双

双

ECDg C6063E0000 R 2375 SEEK一石TATUS , 0 SET RECAL REQUI-

ECDE C606410000 R 2376 DISKETTE _ STATUS 0

ECE3 0C04

ECES EE

2377

2378

OR AL 4

OUT DX AL

ECE6 PB 2379 STI

ECE7 E82802 2380 CALL CHK一石TAT _ 2

知．，。、盛尹

PON IDNG DRIVE马

达1正工作？

JUMP IF MOTORO-

NE 15 ON

否，马达2正工作？

JUMP IF MOTORT ?

WO 15 ON

否，马达3正工作？

JUMP IF MOTOR ZE一

RO15 ON马达口正

工作转J6

允使驱动器l

允使驱动器2

允使驱动器3
TURN ON INTERRU一

PT ENABLE第3位

置1，允使驱动器系统

发中断信号和DMA请

求

RESET THE ADAPT-

ER控制字送数据口

RED ON ALL DRIVES

SEEK--STATUS单元

送口，表示下次SEEK操

作前应进行重校

SET OK STATUS FOR

DISKE竹E状态字节

清O无错标志
TURN OFF RESET

TURN OFF THE RE-

SET送非FDC复位信

号

REENABLE THB

INTERRUPTS开中

DO SENSB INTERR ?

UPT STATUS FOLL尸

OWING RESET复位
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ECEA A04200 R 2381 MOV AL , NEC一另TATUS , IGNORE ERROR RE一

ECED 3CCO 2382 CMP AL , OCOH

ECEF 7407 2383 沱J7

ECFI 800E410020 R 2384 OR DISKETTE _ STATUS , BAD一人EC

ECF6 EBll 2385 JMP SHORT JS

后去CHK-－一STAT一2

测试中断状态

TURN AND DOOWN

TEsT取测中断状态

命令的返回信息的第一

个字节STO
TESrFOR DRIVE

READY TRANSIT10N

EVERYTHING OK

STO第6 , 7位全1表示

非正常结束，FDD来的

Roady信号改变了电平

SET ERROR CODE

送BAD··一NEC(20H）置

错误位

RESET一RET转JS ,

准备返回

ECFS

ECFS B403

ECFA E84701

2386

2387，⋯⋯SEND SPEcIFY COMMAND TO NEC NEC工作正
常

2388

2389 J7 ,

2390 MOV AH , 03H

2391 CALL NEC一OUTPUT

ECFD BB0100 2392 MOV BX , 1

J
/

C
C
一
C

ED00 E86D01 2393 CALL GET一夕人RM

ED03 BB0300 2394 MOV BX , 3

ED06 E86701 2395 C人LL口ET一尹人RM

DRIVB一READY

SPECIFY COMMAND

OUTPUT THE COM一

MAND将03H指定

的命令（软盘机初始命

令）送给NEC
FIRST BYTE PARM

IN BLOCK

TO THE NEC CONT门

ROLLER，送步进率

(O cH)，磁头去载时间
(OFH)

SECOND BYTE PARM

IN BLOCK

TO THE NEC CON一

TROLLER送磁头加
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ED09

ED09 C3

2396 JS

2397 RET

载时间，DMA方式
RESET一一RET

RETURN TO CALLER

复位软盘机子程序结束

2398 DISK一RESET ENDP

2399

2400⋯⋯DlsKETTE sTATus ROUTINE读软盘机状态子程序

2401

2402 DISK一STATUS PROC NEAR

R 2403

EDOA

EDOA A04100

EDOD C3 2404

2405 DlsK一STATUS ENDP读软盘机状态子程序结束
2406

LINE SOURCE

2407⋯⋯DISKETTE READ读软盘机子程序

2408

2409 DTSK一READ PROC NEAR

2410

MOV AL , DISKETTE一另TAIUS DISKETrEwewe-ST-

ATUS单元记录了软盘机状态，送AL
RET

LOC OBJ

EDOE

EDOE B046

ED10

ED10 E8B901

2411 Jgs , DISK一～READ一CONT
2412

ED13 B466 2413

ED15 EB36 2414

MOV AL , 046H , READ COMMAND FOR

DMA送DMA读命令

（模式字节，选第二通道，单模式传送）

CALL DMA一SETUP , SET UP THE DMA建

立DMA

MOV AH , 066H , SET UP READ COMM-

AND FOR NEC CONT一

ROLLER向NEC控制

器送读盘命令

JMP SHORT RW一OPN , GO DO THE OPERAT-

ION转RW一OPN

2415 DISK一READ ENDP

2416

2417⋯⋯DISKETTE VERIFY检验软盘机子程序

2418

2419 DISK _ VERF PROC NEAR

2420

ED17

ED17 B042 MOV AL , 042H VERIFY COMMANDF-

OR DMA DMA检验命

令（模式字节，选第二通

道，单模式传送）
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ED19 EBFS

EDIB

EOIB 800E3F0080R 24270茂MOTOR一』TATUS , 80H , INDICATE WR卜

ED20 B04A

D22 E8A701

ED25 B44D

ED27 EB24

ED29

ED29 BB0700

EDZC E84101

EDZP BB0900

ED32 E83B01

ED35 BBOF00

ED38 E83501

,
 
.
‘
叮
、
月
万
．
.

ED3B BBll00

ED3E EgAB00

2421 JMP Jg , DO AS IF DISK READ

转Jg

2422 DISK一VERF ENDP

2423

24241 '’·······⋯⋯DlsKETTE FORMAT格式化软盘磁道子程序
2425

2426 DISK-FORMAT PROC NEAR

TE OPERATION

MOTOP STATUS

单元第7位送1表

示写操作
2428 MOV AL , 04AH , WILL VVRITE TO THE DIS-

KETTE模式字节，写操作，

第二通道，单模式传送
2429 CALL DMA一SETUP , SET UP THE DMA

送DMA写命令

2430MOV AH , 04DH , RSTABLISH THE FORMAT

COMMAND NEC格式化命

令
2431 JMP SHORT RW一OPN , DO THE OPERATION

转RW一OPN

2432 J10 , , CONTINUATION OF RW一

OPN FOR FMT

2433 MOV BX , 7 , GET THB
2434 CALL GETee于ARM , BYTES/SECTOR yALUE TO

NEc每扇面多少字节数参数

送NEC
2435 MOV 3X , 9 , GET THE

2436 cALL GETwePARM , SECTORS/TRACK yALUE

TO NEC每道扇区数送NEC
2437 MOV BX , 15 , GBT THE

2438 CALL GET一PARM , GAPLBNGTH yALUB TO

NEC间隔长度参数送NEC
2439 MOV BX , 17 , GET THE FILLER BYTB
2440 JMP J16 , TO THE CONTROLLER转

J16取格式化填充字节并送
NEC

2441 DISK＿夕ORMAT ENDP
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息44含

2443．·．·．．·．．⋯⋯DISKETTE WRITE ROUTINE写软盘子程序
2444

ED41 2445 DISK-WRITE PROC NEAR

ED41 800E3F0080 R 2446 OR MOTOR一ST人TUS , 80H INDICATE WRITE

ED46 B04A 2447 MOV AL , 04AH

OPERATION置写

操作标记

DMA WRITE CO ?

MMAND送DMA

命令（模式字节，写操

作，第二通道，单模式

传送）

ED48 E88101

ED4B B445

2448

2449

CALL DM A．一－SETUP

MOV AH 045H NEC COMMANDTO

WRITE TO DISKE一

TTE NEC写命令

2450 DISK一丫VRITE ENDP

2451．·······．⋯⋯ALLOW WRITE ROUTINE TOFALL INTO

RVV一OPN

2452

2453

2454

RW一OPN程序段，完成读／写／检验操作

THIS ROUTINE PERFORMS THE READ/

WRITE/yERIFY OPERATION

ED4D

ED4D 7308

2455

2456

2457 JNC Jll

PROC NEAR

ED4F C606410009 R 2458 MOV DISKETTE．一．STATUS DMA一』OUNDARY

ED54 B000 2459 MOV AL , 0

ED56 C3 2460 RET

ED57

ED57 50

2461 Jll :

2462 PUSH AX

, TEST FOR DMA

ERROR DMA有错？

, SET ERROR CY=

1表示DMA错，送错

误标志

, NO SECTORS TR-

ANSFERREn实际

传送扇区数为0

, RETURN TO MAIN

ROUTINE子程序

结束

, DO一」刃刀一OPN

, SAVE THE COM-
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MAND保存命令
2463

2464⋯TURN ON THE

2465

2466 PUSH CX

AND SELECT THE DRIVE

ED58 51

ED59 SACA 2467 MOV CL , DL

L

1
C

L
L

A
A

EDSB B001 2468 MOV

EDSD DZEO 2469 SAL

EDSF FA 2470 CLI

ED60 C6064000FF R 2471 MOV MOTOR一COUNT OFFH SET LARGE COU一

ED65 84063F00 R 2472 TEST AL , MOTORee石TATUS

ED69 7531 2473 JNZ J14

ED6B 80263F00F0 R 2474 AND MOTOR一名TATUS , OFOH TURN OFF ALL

ED70 08063F00 R 2475 OR MOTOR一一STATUS , AL

SAVE THET/S

PARMs保存磁道／

扇区号
GET DRIVE NUM一

BER AS SHIFTC-

OuNT驱动器号送

CL , AL
MASK FOR DETE一

RMINING MOTOR

BIT

SHIFT THE MASK

BIT AL左移一位，

使其与MOTOR一S-

TATus单元内容对

齐

NO INTERRUPTS

WHILE DETERMI-

NING MOTOR ST一

ATuS关中

NT DURING OPER-

ATION马达超时

计数器置最大值
TESTTHAT MOT-

OR FOR OPERAT ?

ING

IF RUNNING , SKIP

THE WAIT指定驱

动器的马达正工作？

MOTOR BITS否，

复位全部马达工作位
TURN ON THE

CURRENT MOTOR

置指定驱动器马达工
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七D74 FB 2476 STI

ED75 B01O

ED77 DZEO

2477

2478

MOV AL , 10H

SAL AL。CL

ED79 OACZ 2479

ED7B OCOC 2480

ED7D 52 2481 PUSH DX

ED7E BAF203

ED81 EE

2482

2483

MOV DX , 03F2H

OUT DX , AL

作标记
INTERRUPTS BACK ON

开中

MASK BIT

DEVELOP BIT MASK POR

MOTOR ENABLE准备允使

驱动器位

GET DRIVE SELECT BITS

IN送指定驱动器选择位

NO RESET , ENABLE DMA/

INT送非复位及允使DMA ,

中断位

SAvE REG保存驱动器号

和扇区数（DL , DH)

CONTROL PORT ADDRESS

以上字节送驱动器数据输出口

ED82 SA 2484 POP DX RECOVER REGISTERS

恢复Dx驱动器号和扇区数

2485

2486⋯⋯WAIT FOR MOTOR IF WRITE OPERATION

2487

ED83 F6063F0080 R 2488

ED88 7412 2489

EDSA BB1400

EDSD E8E000

2490

2491

ED90 OAE4

ED92

ED92 7408

2492

2493 J12 : , TEST一WAIT一TIME

2494

ED94 ZBCg 2495

ED96 EZFE 2496 J13 : L00P J13 ; WAIT FOR THE REQUIRED

ED98 FECC 2497

TEST MOTOR一STATUS , 80H , 15 THIS A WR一

ITE是写操作？
JZ J14 书NO , CONTINUE WITHOUT

WAIT非写操作转J14

Moy BX , 20 ; OET THE MOTOR WAIT

CALL GETwePARM , PARAMETER取马达启动

时间参数

OR AH , AH 攀TEST FOR NO WAIT

JZ J14 , EXIT WITH TIME EXPIR一

ED(AH）为O不等待

suBc父，cx , SET UPI/8 sEcoND LooP

TIME清0CX

TIME

DEC AH , DECREMENT TIME VA卜

UE延迟1邝秒
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龙DgA EBF6 2498

2499

2500 J14 :

2501

JMP才1么 ARE WB DONE YE全

EDgC

EDg C FB STI

EDgD 59 2502

2503

2504··一DO THE SEEKOP取RATION进行SEEK（寻道）操

POP CX

MOTOR一卫UNNINO

INTERRUPTS BACK ON

FOR BYPASS WAIT开中

退栈；磁道／扇区号送CX

作

EDgE ESE00O

2505

2506 CALL SEEK

EDAI 58 2507 POfP AX

EDAZ SAFC

EDA4 B600

2508

2509

MOV BH , AH

MOV DH , 0

EDA6 724B 2510 JC J17

EDAS BEF3ED90 R 2511 MOV 51 , OFFSET J17 DUMMY RETURN ONS ?

EDAC 56 2512 PUSH 51

MOVE TO CORRECT TR-

ACK调SEEK，使磁头移

向指定的磁道
REC0yER COMMAND

取回命令并送BH
SAVE COMMAND IN BH

SET NOSECTORS READ

IN CASE OF ERROR DH清

O出现错误时表示未读扇区
IF ERROR , THEN EXIT
AFrER MOTOR OFF CY

=1，出错，转J17

TACK FOR NEC一刀UTPUT

J17压栈，作出错后的返回地

址
50 THAT IT WILL RET ?

URN TO MOTOR OFF L .

OCATION

2513

2514，·，⋯SEND OUT THE pARAMETERS TOTHE CONT。

EDAD E89400

2515

2516 CALL NEC一OUTPUT OUTPUT THE OPE获ATI。

EDBO 8A6601 2517 MOV AH ,[BP+1〕

ON COMMAND调NEC一

OUT , UT，送出AH中的

NEC命令
GET THE CURRENTH口

EAD NUMBER取磁头

引0



EDB3 DOE4

EDBS DOE4

EDB7 80E404 2520

2518

2519

SAL

SAL

AND AH , 4

AH , 1

AH , 1

号，该参数在第23n行被压入
栈
MOVE IT TO BITZ

EDBA OAEZ 2521 OR AH , DL

EDBC E88500 2522 CALL NEC _ OUTPUT调NEC一OUTrUT送通道程

ISOLATE THAT BIT磁头

号由AH第2位表示，1为l

号磁头，0为O号磁头
OR IN THE DRIVE NUMB ?

ER或入驱动器号

序的第二个字节
2523

2524二。⋯TEST FOR

2525

2526EDBF 80FF4D

COMMAND

CMP BH , 04DH

只
U

八
甘

J
1
J
1

EDCZ 7503 2527

EDC4 E962FF 2528

JME

JhIP

15 THIS A FORMAT OPER一

ATION是格式化磁道操作？

NO , CONTINUE WITHR/

WFv否，转J15

IF 50 , HANDLE SPECIAL

是，转J10特别处理

EDC7 SAES

2529

2530 J15 , MOV AH , CH CYLINDER

道号至NEC

送磁

EDCg E87800 2531

EDCC 8A6601 2532

CALL NEC _ OUTPUT

Moy AH，〔BP+I〕 HEAD NUMBER FROM ST .

ACK送磁头号至NEC

EDCF E87200 2533

EDDZ SAEI 2534

CALL NEC _ OUTPUT

Moy AH , CL SECTOR NUMBER送扇区

号至NEC

EDD4 E86000 2535

EDD7 BBO700 2536

CALL NEC一OUTPUT

MOV BX , 7

EDDA E89300 2537

EDDD BB0900 2538

CALL GET一PARM

Moy BX , 9

EDEO E88D00 2539

耳DE3 BBOB00 2540

CALL GET一PARM

Moy BX , 11

BYTES/SECTOR PARM FR-

OM BLoCK送每扇区多个

字节参数至NEc
TO THE NEC

EOT PARM FROM BLOCK

送磁道最后扇区号参数至NEc
TO THE NEC

GAP LENGTH PARM FROM

BLOCK送间隔长度参数至

, 31谊



E88700 2541

BBODOO 2542

2543 J16 :

2544E88100

CALL GET一PARM

MOV BX , 13

CALL GET . ee夕ARM

POPEDEF SE 2545 SI

NEC

TO THE NEC

DTL PARM FROM BLOCK

RW一OPN扁卫INISH

TO THE NEC送数据长度

参数至NEC
CAN NOW DISCARD THAT

DUMMY RETURN ADDRESS

退栈，错误发生时的返回地址

无用了

EDFO E84001 2549

2546

2547⋯⋯LET THE OPERATION HAPPEN

2548

CALL WAIT _ INT

EDF3

EDF3 7245

2550 J17 .

2551 JC J21

EDPS E87301 2552 C人LL RESULTS

EDFS 723F JC J20

WAIT FOR THE INTERRU-

PT操作完成后NEC控制器

将发来中断信号，固调WAIT
_ INT

MOTOR _ OFF

LOOK FOR ERROR CY==1

表示发生了错误，转JZI
GBT THE NEC STATUS

取NEC状态信息

L00K FOR ERROR

⋯⋯CHECK THE RESULTS RETURNED BY THE CONTRO一

LLER检查控制器返回的结果

EDPA PC

2556

2557

EDFB BE4200 R 2558

EDPE AC

EDFF 24C0

2559

2560 人ND AL , OCOH , TEST FOR NORMAL TER ?

, SET THE CORRECT DIRE-

CTION前向标志

51 , OFFSET NEC _ STATUS , POINT TO ST .
ATUS FIELD

状态信息区首址

送51，状态格式

请参阅软盘机转

接口有关章节
NEC一STATUs , GET STO sTO字节送AL

MINATION正常结哀则第
6、7位非全0

·3 12 ,



叮
曰

」

峥
自

．
日

了
J

刀
‘

LOC OBJ

EEOI 743B

LrNE SOURCE

2561 JZ

EE03 3C40 2562 CMP 040H

EE05 7529 2563 JNZ J18

。PN一oK全0．转J22操作正常

结束
TEST FOR ABNORMAL TERMI一

NATION第7位为0，第6位为1

说明命令未能正常终止
NOTABNORMAL , BAD NEC

D7=0 , D6=1转J18属NEC错误

2564

2565⋯⋯ABNORMAL TERMINATION , FIND OUT WHY

2566

2567

2568EE08 DOEO

EE07 AC LODS NEC一STATUS , GET STI取STI字节

SAI AL , 1 , TEST FOR EOT FOUND测STI

EEOA B404 2569 MOV AH , RECORD一NOT一卫ND欲访问扇区未找到标志

EEOC 7224

EEOE DOEO 2571

EE10 DOEO 2572

2570 JC J19 , RW一FAIL最高位1转J19

SAL AL , 1

SAL AL , 1 , TEST FOR CRC ERROR测STI

EE12 B410

EE14 721C 2574

EE16 DOEO 2575

2573 MOV AH , BAD一CRC CRC错误标志（1 OH）送AH

JC J19 , RW一FAIL第5位为1转J19

SAL AL , 1 ; TEST FOR DMA OVERRUN测

EE18 B408 2576

EEIA 7216 2577

EEIC DOEO 2578

EEIE DOEO 2579

MOV AH , BAD一DMA送DMA错标志
JC J19 , RW一FAIL为1转J19

SAL AL , l

SAL AL , 1 , TEST FOR RECORD NOT FOUND

EE20 B404

EE22 72OE 2581

EE24 DOEO 2582

EE26 B403

2580

2583

MOV AH , RECORD一NOT一于ND送扇区未找到错标志

JC J19 ; RW二FAIL为1转J19

SAL AL , 1 测STI第1位，为1表示写盘错误

MOV AH , WRITEse夕ROTECT , TEST FOR WRITE _

EE28 7208

万BZ^pOEO 2585

2584 JC J19 , , R叭凡一FAIL为1转）19
' SAL AL , 1 , TE肛MISSING ADDRESS MA-

最高位，为1表示欲读扇区的区号

大于允许最大扇区号

(04H）送AH

第5位，为1表示发生CRC错

STI第4位，为1表示DMA错

测STI第2位，为1表示未找到扇

区

PROTECT送标志

获K测sTI第0位，为1表示FDC

。3 13 ,



找不到地址标识码

EEZC B4OZ

EEZE 7202

MOV AH BAD一ADDR一MARK送标志
JC J19 RW一卫A IL为1转J19

二。。二NEC MUST HAVE FAILED2589

MOV AH , BAD一NEC送NEC错误标记

OR

CALL NUM一TRANS , HOW MANY WERE REAL-

, RW一NEC一FAIL

, RVV一FAIL

DlsKETTE·－-．名TATus , AH驱动器状态字节送

DISKETTE一名TATUS单元

LY TRANSFERRED调

NuM _ TRANs，将实际传送的

扇区数送AL

, RW一ERR

, RETURN TO CALLER , Jl

子程序结束返主

及

U
O
甘

1
占

，
上

J
J

EE30

EE30 B420

EE32

EE32 08264100R 2594

2586

2587

2588

2590

2591

2592

2593

EE36 E87701 2595

RET

R丫v一ERR一REs等待中断

程序中发生超时错，转此处理
FLUSH THE RESULTS BU-

FFER取NEC状态

J
2
J
2

EE39

EE39 C3

2596

2597

EE3A

2598

2599

EE3A E82E01 2600 CALL

EE3D C3 2601

2602

2603⋯⋯OPERATION WAS吕UCCESSFUL操作成功
2604

2605 J22

2606EE3E E86F01

RET返主

EE3E

EE41 32E4 2607

EE43 C3 2608

2609

2610

2611 NEC一OUTPUT NEC一OUTPUT子程序
2612

1 OPN一OK

NUM一TRANS , HOW MANY GOT MoyED

实际传送的扇区数送八L
AH , AH , NOERRORs清AH成功标

， 记

返主

ENDP

. . . . .．⋯⋯，. . . .．⋯⋯州⋯⋯劝．. .．⋯⋯

‘

口
口

TH玲ROUTINE SENDS A BYTE TO THE NEC CONT-

ROLL军R本程序将一个字节送NEC控制器，发送前将测试

传送方向及NEC准备好信号，若在一定时间内发现字节未
引4



2613

2614

2615

2616

2617 INPuT入口参数
2618

2619 OUTPUT出口参数
2G20

2621

2622

2623

2624

EE44

EE44 52

2625

2626

2627

2628 NECee0UTPUT PROC NEAR

2629

被接收，则置超时标志．发送完毕后置软盘机状态
AFTER TESTING FOR CORRECT DIRECTION ANO

CONTROLLER READY

TlllS ROUTINE WILL TIMB OUT IF THE BYTB

15 NOT ACCEPTED

WITHIN A REASONABLE AMOUNT OF TIME ,

SETTING THE DISKETTB ST人TUS

ON COM沪LETION

(AH）价TE功BE ou"uT(AH)：待送的字节

CY=0 SUCCESS CY=0成功
CY==1 FAILURE一DISKETTESTATUSUPDATED

cy=1失败（状态信息被更新）
IF A FA ILURE HAS OCCURRED , THE

RETURN IsM^oE oNE LEVEL发出错误

时的返回地址是较NEC一OUTPUT高一级的
HIGHER THAN THE CALLER OF NEC

一OUTPUT地址（在栈中事先设好了）

THIS REMOVES THE REQUIREMENT OF
TESTING AFTER EVERy CALL

OF NEC _ OUTPUT

(AL)DESTROYED(AL）被破坏

PUSH DX ; SAVE REGISTERS保护

DX , CX

CX

DX , 03F4H STATUS PORT NEC主状

CX , CX

态寄存器地址（3F4H）送DX

COUNT FOR TIMEOUT

Cx清O，设置超时计数器初

值

『
』
X
o
R

EE45 51

EE46 BAF403

2630

2631

EE49 33C9 2632

EE4B

EE4B EC

EE4C A840

2633 J23 .

邹34 IN

2635 TEST AL , 040H

AL , DX

EE4E 740C 2636 JZ J25

GET STATUS取状态字节

TEsTDIRECTION BIT测

方向位

DIRECTION OK如为0说

明是cPu至FDC方向（正常

。3 15。



EB50 EZFg

EE52

2637

2638

L00P J23 循环

EE52 800E410080R 2639 OR

:
 
o
P

*
o
P

T
c
E
T

:
 
O
R

P

P

P

9

R
X

J
山

口
口

O
自

层
口

J

9
1

下
J

EE57 59

EE58 SA

2640

2641

EE59 58 2642

EESA Fg 2643

EESB C3

EESC

EESC 33C9

2644

2645

2646

2647

方向）

, TIME一ERRoR方向错（超

时错）

DISKETTE一STATUS , TIME一OUT送超

过错标记

CX

DX , SET ERROR CODE AND

RESTORE REGS

AX , DISCARD THB RETURN

ADDREss扔本程序返址，

靠下一返址返回（J17)

, INDICATE ERROR TO CA-

LLERcY置1错误标记

返主

CX , CX ; RESET THE COUNT方l句

正确，复位计数器
EESE

EESE EC

2648 J26t

2649 IN AL , DX

T

P

r
r

E
S
：

忆
2
O
I
仰

O
y
o
v

汀

T

刀

U

刀

M

M
o
l

EESF A880 2650

EE61 7504

EE63EZFg

AL , 080H

J27

J26

J
2
4
A
L
，
叭
D
x
 
'

EE65 EBEB

2651

2652

2653

EE67

EE67 SAC4

2654 J27

2655 AH

EE69 BAF503

EE6C EE

03F5H D入TA PORT FDC数据寄存

AL

GET THE STATUS读取状

态字节

IsIT READY测其第7位，

为l说明FDC准备好接收数

据字节3

YES , GO OUTPUT=1转
J27

COUNT DOWN AND TRY

AGAIN循环等待FDC准备好
ERROR CONDITION超
时错，转J24
OUTPUT

GETBYTE TO OUTPUT

欲输出字节送AL

器地址（3FSH）送DX

oU即UT THE BY ' TE送出
字节
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X
X

C
D

EE6D 59 2658 POP RECOVER REGISTERS

恢复Cx , ox

EE6E SA

EE6F C3

2659 POP

2660 RET CY二0 FROM TEST

INSTRUCTION返主

2661 NEC＿一OUTPUT ENDP

2662

2663 ; GET-PARM GETeePARM子程序

2664 ; THIS ROUTINE FETCHES THE INDEXED POINTER

2668·; THEINDEX OPTHAT BYTE BEING THE PARM IN BX

2669 ; ENTRY一入口参数

' 2670 , BX二INDEXOF BYTE、TO BE PETCHED共2(BX)2娜

2671 ; IF THE LOW BIT OF BX 15 ON , THE BYTE 15

EE70

EE70 IE

2672，气OUTPUT丁O ' THENEC CONTROLLER

2673 , Exl卜一出口参数

2674 ; AH=THATBY扭PROM BLocK伍H)：取出的字节
2675厂二八卜：. ,．····．～···”: . .“··⋯i .．·‘················．,．··················⋯⋯

2676 GET-. PARM PROC NEAR

2677 PUsH加·； , SAvE SEGMENT保存

EE71 ZBCO

EE73 SEDS

EE75 C5367800 268五：乙05 51 , DISK乙P01NTER , POINTTOBLoCKDL

2678 sU愁 人x玉AX : , zERO TOAX AX清O
2679 MOy 一DS , AX

2680 A义川MED氏ABs0DS指向8088中断向量表首址

EE74 DIEB 2682 SHR BX , l’ ·，DWIDE BXBY召乡AND

EE7B 8A20 26尽3 MOv AH，〔驭＋BxJ : , GETTHE woRD '：参数

FROM本子程序从DISK一POINTER指向的DISK一BASE

参数区取一字节送AH

, T壬｛E DISK一BASEBLOCKPOINTEDATBYTHE DATA

, yARIABLE DISK一POINTER

; A BYTE FROM THATTABLEIS THEN MOVED INTO
人H

‘

·，

待取字符偏差，若Bx最低位为1，取出的字数送NEC

r任MMEDIATELY控制器

, DS

sKPOINTER内容送DI ,
,

:：仗其指向软盘机操作参数块

SET FLAG FOR EXIT

右环移BX

表中由BX指出的字节送

。3 ! 7 ,

‘
、
飞
廿
、
2
1
、
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EE7D IF 2684

EE7E 72C4

2鸽5

2686

EE80 C3 2687

2688 GET一PA获M ENDP 返回

2689 , '"’二’'，二，·，, ' , , , '", , , ' .", , , ,", , . , , , , , , , ,". . '""", '"'". , , , ,，·”·，，·，二，, , , , . ,，·。，

2690 , sEEK sEEK子程序
2691 , THIS ROUTINE WILL MQVE THE HEAD ON THE

忍692别‘T01升召NAMED TRACK。IFT班E DRIVE HAS NOT

2693， 歇双CETHE DRIVE RESET COMMAND WAS ISSU-

2694娜 RECALIBRATED

忍6外，翔POT入口参数

2696 , (DL)=DR工vE To sEEK ON :(D ')：欲寻道所在的驱

2697 ; (CH)=TRA盆”TO sBEK怕（DH)：欲寻道的道号

2698 , oUTPUT出口参数
必699 , cY＝。S移cc石‘5 CY＝七寻道成功
2700 , CY=1 FAILU砚E一DISK五理TE SrATUS SETACCOR一

2701 , (AK)DFSTRO丫ED(AX）被破坏
一忍了昭

忍703 S〔EK PROC

2了04

AH

POP DS ; RESTORE SEGMENT

恢复DS

ASSUME DS . DATA

JC NEC一OUTPUT , IP FLAG SET , OUTP-

UT TO CONTROLLER

入口参数（BX）最低位

为1则将取来的参送送
NEC

RET ·

、

，RETURN TO CALLER

控制器．

NAMED DRIVE本程序将磁头移向指定驱动器盘上的
指定磁道

￡EEN．人ccESsEp若驱动器复位后未被访问过，则进行
重校工作 ，.

旧D , THR , DRJVE WILL BE

动器号 ：: ,

仪淞LY一CY*1寻道失敛，相应状态字节位被置位

EE尽1 '
EB81、丑O仃1 MOV

NEAR

AL , 1

EE83 51 2705 PUSH 心X

ESTABLISH ' MASK

FOR RECAL TEST

置重校标记
另AVE INPUT VALU .

Es道号暂存
引8



它E84 SACA 念李06 CL ,沉

AL , CL

M
O
v
 
R
o
L

P
O
P
T
E
s
T

EE86 DZCO 2707

X
工
C
人

EE88 59 2708

EE89 84063E00 R 2709 SEEK _ STATUS TEST FOR RECAL

EESD 7513 2710

EESF 08063E00 R 2711

JNZ

0R

J28

SEEK _ STATUS。AL TURN ON THE NO

EE93 B407 2712 MOV AH , 07H

血金恤iVEV人加百
INTOCL驱动器号

送CL
SHIFr IT BY宝HE

DRIVE VALUE重校

标记与驱动器号重合
RECOVER TRACK

VALUE

REQUIRED该驱动

器SEEK前需重校？为

0表RECAL

NO公RECAL不需要

RECAL BIT IN FLAG

置位重校位，表示下次

SEEK操作前无需重校
RECALIBRATB CO ?

MMAND送重校命令

EE95 ESACFF

EE98 SAEZ

EEgA ESA7FF

2713

2714

2715

CALL NEC一OUTPUT

MOV AH , DL

CALL NEC一OUTPUT

EEgD E87200 2716 CALL CHK _ STAT _ 2

EEAO 7229 271 ? JC J32

OUTPUT THE DRIVE

NUMBER送待重校

的驱动器号
GET THE INTERRUPT

AND SENSE INT ST

ATUS进入CHK一

sTAT _ 2等待重校结束
SEEK _ ERROR重校

有错转J32

2718

2719；⋯⋯DRIVE 15 IN SYNCH WITH CONTROLLER , SEEK

EEAZ

EEAZ B40F

2720

2721 J28 : '

2722

TOTRACK驱动器与控制器同步，现进行SEEK操作

AH。OFHMOV SEEK COMMAND TO

NEC寻道命令送NEC

EEA4 E89DFF 2723 CALL

3 19



仑E人7 . SAEZ一～2724 MOV AH , D乙 七RlvE NUMBER驱动器号
送NEC

EEAg E898FF，盯肠

EEAC SAES 2726

CALL NEC一OUTPUT

MOV AH . CH TRACK NUMBER道号送

NEC

E只AEE893F双2727

EEBIE85EOO ; 272名

CALL NEC一～OUTPUT

CALL CHK一召TAT一召GET ENDING INTERRUpT

AND SENSE STATUS等待

寻道结束

EEB4 gC

272县

273Q⋯⋯专VAIT FOR HEAD SETTLE

忍731

2732

E翼BS、BB120q邵33
压，

PUSHF

以 了厂

Moy BX , 18

EEBS邢那邓2734 cALL GET , PARM送参数二 夕

EEBB 51
乡

EEBC

EEBC B92602 2737

EEBF OAE4

PUSH CX

J292736

27 35

2738
汀

公3分

2740 J30 , L00P J30

MOV '

OR

550

人妞

, SAVE STATUS FLAGS保

存各标志位
八

, GET HEAD SETTLE PAR-

AMETER取磁头稳定时间

参数

笋SAVE REGISTER

, HEAD一SETTLE

; IMS L00P

' , TE对阳R TIME‘它抑IRED
’·稳定时间取。则不延退’

EEC1 ' , 7凌06

EFC3 EZFE

JZ J31

延迟lDELAY FOR 1 MS

E它CS ' FECC

EEC7 ,’习BF3

灯魂1
冬’之

27心2

DEC AH

JMP J29

毫秒
DECREMENT THE COUNT

稳定计数器减1

DO rr SOMEMORE循环，

使磁头稳定

EECg

EECg 59

2刊3 J31t

2744 POP CX

声，.！广 二

界禅尸
J32 :2749

RET

SEEK ENDP2748

RECOVER STATE

CX，标志位

恢复

EECA叻

EECB

EECB C3

2745

2747

2了49

2750 DMA一SETUP DMA一SETUP子程序

SEEK一ERROR

RETURN TO CALLER返主

320



2751

2752

2753 INPUT入口参数：

2754

2755

2756 OUTPUT出口参数：
2757

2758

2769

2760

士HIS获ou士IN后台ET弓仲金HE bMA助长R它A亡／

wRITE/vERIF丫本程序为读／写／检验盘操作建立DMA
OPERATIONS

(AL）二MoDE BYTE FoR THE DMA(AL): DMA模式

字节

(ES ; BX）一ADDRESS TO READ/WRITE THE DATA

(Es : BX)：欲读／写数据的始址

(Ax)DES饮oYED(Ax）被破坏

EECC

EECC 51

DMA _ _ SETUP PROC NEAR

PUSH CX

一
工L
 
A
A

，

产

，

2761 DMA+12

T
TU O

EECD E6OC

EECF E60B 2762 DMA+11

EEDI SCCO

EED3 B104

EEDS D3CO

2763

2764

2765

AX , ES

CL , 4

AX , CL

EED7吕AES 2768 MOV CH , AL

EEDg 24F0 2767 AND AL , OFOH

AX , BXEEDB 03C3 2768

EEDD 7302

EEDF FECS

2769

2770

J33

CH

CY=1表示有进位；应在Es高4‘位上加1

EEEI

EEEI 50

2771

2介2

EEEZ E6口4

AX

2773 DMA于4 , AL , ouTPuT元ow AD抓它ss送

, SAvE THE REGISTER保存
CX

; SET THE FIRST/LASTF/F

DMA为823了片起始地址，本指

令清字节指针触发器

, OUTPUT THE MODE、价TE

输出DMA模式字节

, GET THE ES VALUE

, SHIFT COUNT

, ROT八TE LEFr Es段某寄存

器循环左移4位

; GET HIGHEST NYBBLE OF

Es To CH Es高8位送CH

, ZEROTHE ' LOW NYBBLEF-

RDM SEGMENT去除ES高

4位

, TEST FOR CARRY FROMA-

DDITION‘加偏移地址，一得绝对

地址

, CARRY MEANS HIGH 4 BITS
MUST BE INC

ES高4位加1
"

, sAvE START ADDREs保存

起始地址的低16位

低地址 ；
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毛且它吐息A己4 2于于4
EEE6 E604 2775

MOV AL , A甘
OUT DMA+4，人L。诉而T妞协H ADDR它沼送

EEES SACS

EEEA 240F

EEEC E681

AL CH

AL OFH

081H , AL

高地址
GET HIGH 4 BITS

取绝对地址的高4位
OUTPUT THE HIGH 4 BITS

TO PAGE REGISTER高4位

送DMA页寄存器

．。．⋯DETERMINE COUNT2780 决定DMA转送的字节数

EEEE SAE6

2779

2781

2782 MOV AH , DH

EEFO ZACO

EEFZ DIES

2783

2784

SUB

SHR

AL , AL

AX , 1

NuMBER OF SECTORS扇区

数送AH

TIMES 256 UNTo AX , AL清0

SECTORS沁128 INTO AX扇

区数乘256并送Ax
EEF4 50

EEFS BB0600

2785

2786

PUSH AX

MOV BX , 6 GET THE BYTEs/SECTOR

PARM取每扇区字节数参数

(00二128 , 01=256 , 02=512 ,

03二1024)

它Ers E875rP 27台7

EEFB SACC 2788

CALL GETwePARM

MOV CL , AH USE AS SHIFT COUNT(0=

128 , 1=256 ETC）参数送CL

作为移位计数器

EEPD 58

EEFE D3EO

2789

舒90

POP

SHL

AX

AX , CL

,
"

H

』
︸
}

EF00 48 2791 AX

EF01 50 2792 AX

MULTIPLY BY CORRECTA ?

MOUNT调整AX，使其记录正

确的字节／扇区

一1 FOR DMA VALUE AX

减1

SAVE COUNT VALUE DMA

传送字节数压栈

EF02 E605 2793 DMA+5 , AL LOW BYTE OF COUNT送计

数值低字节部分至DMA通道2

基字计数器

EF04 SAC4

EF06 E605

2794

2795

MOV AL , AH

OUT DMA十5 , AL HIGH BYTE OF COUNT送高
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EF08 59 2796 POP

EF09 58 2797 POP

EFOA 03CI 2798 ADD

EPOC 59 2799 POP CX

EFOD B002

EFOF E60A

2800

2801

MOV AL , 2

OUT DMA+10 , AL

EPll C3 2802 RET

字节部分
RECOVER COUNT VALUE

DMA传送字节数送CX
RECOVER ADDRE6S VA一

LUE内存DMA传送区低16

位送AX

ADp , TEST FORe4K OV-

ERFLOW相加，判断传送字

节数是否大于64KB

RECOVER REGISTER恢复
CX

MODE FOR 8237

INITIALIZE THE DISKETTB

CHANNEL清通道2屏蔽位，

启动DMA

RETURN TO CALLER , CFL

SET BY ABOVE IF ERROR

返回，CY二1表示越页错

2803 DMA _ SETUP ENDP

2804

2805 ; cHK一sTAT一2 CHK ' STAT一2子程序 、

2806 , THIS ROUTINE HANDLES THE INTERRUPT RECEIyED

2807 , A RECALIBRATE , SE盯K , ORR扫吕ET TOTHEADAPT耳R

2808 , , THE INTERRUPT 15 WA理皿D，哪OR , THE INTER只珍碑

280甘; A刊D THERESULT RETURNED TO THE CALLER

念810 , INrUT入口参数： ;

2811 , NONE无

2812 ; OUTPUT出口参数："
“、

2813 ; CY=05[J CC欲粥C亨“刀成功’
2814 ; CY=1 FAILURE一ERROR ISINDISKETTE _ STATUS

EF12

EF12E81E00 2818 , CALL铆火此扁I双T ; WA打几FoR THE INTERR-

2816 ,(Ax）它ESTRO丫助（AX）被破坏
2816 r·······．.．··．．·······，⋯⋯几·⋯石1 .．···，················、···············⋯⋯
2817 CHK _ ST入叭‘召PROC ' NEAR

AFrER本程序处理重校，寻道，复位操作后的FDC中新

程序等待中断发生，然后检测中断状态，并返回它。

sTATUS SENSED 、 ’、
：·；

亡Y=1失败，错误种类在’DlsKE竹凡一sTATus单元

·UPT进入WAIT一INT等待

·3舫。



EF157214 2819

EF17、B4OS 2820

Eplg屯828FF

屯p1CE启4C00

2821

2822

EFIF 720A 2823

EPZ 1 A04200 R 2824

EF24 2460

Er26 3C60

2825

2826

EF28 7402 2827

EFZA FS 2828

EFZB

EFZB C3

2829 J34 :

2830

EFZC 2831 J36 , , CHKZ _ ERROR

EFZC 800E410040 R 2832

EF31 Fg 2833

EF32 C3 2834

2835

2836

2837

2838

FDC中断

JC J34 ; IF ERROR , RETURN IT

cy=1超时错

MOV AH , 08H , SENSE INTERRUPTS-

TATUS COMMAND送

检测中断状态命令
CALL NEC _ OUTPUT

CALL RESULTS ; READ IN THE RESU-

LTs取回状态信息
JC J3) ; CHKZ _ RETURN

CY=INEC错

MOV AL , NEC一STATUS , OET THB FIRSTS-

TATUS BYTE状态

字节送AL(STo字节）

AND AL , 060H ，份OLATE THE BITS

CMP AL , 060H , TEST FOR CORRECT

VALUE

JZ J35 ; IFERROR , GOMARK

IT , SEEK命令非正常结

束的话转J35
CLC , G00D RETURN , CY送

O成功标记

RET , RETURN TO CALLER

返主

OR DISKETTB一STATUS , BAD一SEEK在Dl-

SKE竹E一sTATUS单元置SEEK错误标记
STC , ERRQR RETURN CODE

CY=l，错误标记
RET

CHK一STAT一2 ENDP返回

2839

WA行‘刀网TWAIT一耳汀子程序

THIs ' ROUTINEWArrS FOR ANINTERRUPT TO

ocCUR本程序等待FDC中断发生，若在规定的时间

内中断未发生，则出现超时错。

A TU城E OUT ROUTINE TAKES PLACE DUR州Q

T班EW人rr , 50

。·教呼。



2840

2841 INPuT入口参数：
2842

2843 ouTPuT出口参数：
2844

2845

2846

2847

2848 WAIT _ INT PROC NEAR

2849

THAT AN ERROR MAY BE RETURNED IF THE

DRIVE 15 NOV READY

NONE无

CY=0 SUCCESS CY=0成功
CY=1 FAILURE一DISKETTE _ STATUS 15 SETA一

CCORDINGLY CY=1失败，DISKETTE一sTATUS单

元相应位置1

(Ax)DESTROYEo(AX）被破坏

EF33

EF33 PB STI

EF34 53

EF35 51

EF36 B302

, TURN ON INTERRUPTS，川ST

IN CASE允使中断发生
BX

CX , SAVE REGISTERS

BL , 2 , CLEAR THE COUNTERS清CX

置等待2秒计数器
CX , CX ; r亡R 2 SECOND WA仃

SEEK _ STATUS , INT二一FLAG

, TEST FOR INTERRUPr OCCU一

RRING SEEK一STATUS第7位

为1表示中断发生
J37 中断发生的话转J37
J36 , COUNT DOWN WHILE WAIT一

ING循环等待
BL ; SECOND LEVEL COUNTER

J36 已等TZ秒？

DISKETTE _ STATUS , TIME _ OUT

, NoTHING HAPPENED超时错

（等待2秒中断未发生）

, ERROR RETURN CY送1

, sAVE cURRENT CARRY保存

标志位

SEEK一STATUS , NOT INT _ FLAG

, TURN OFF INTERRUPT FLAG

清中断标识位

, 325。
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哪

J
N
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眠
J
N
Z
、
S
T
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︸
『

J
3
6

、

J
3
7
 
:

33C9

F6063E0080R

EF3F护50C

EF41 EZF7

2856

2857

:

EF43 FECB 2858

EF45 75F3 2859

EF47 800E410080 R 2860

EF4C Fg

EF4D

EP4D gC

2861

2862

2863

,
＼
件
气
一
「

EF4E 60263E007F R 2864



EF53 gD 28G5 POPF RECOvER CARRY恢复标志

位
EF54 59

EF55 SB

EF56 C3

2866

2867

2868

CX

BX RECOVER REGISTERS

GOOD RETURN CODE COMES

F双OM TEST INST返回

286习WAIT _ INT ENDP

2873 INPUT入口参数：
2874

2875 OUTPUT出口参数，
2876

DISK一INr DlsK一INT子程序
THIS ROUTINE HANDLES THE DISKETTE INTE-

. RRUPT本程序段处理软盘机中断

NONE无

THE INTERRUPT FLAG 15 SET 15 SEEK _ STATUS

SEE一STATUS单元中断位置位

DISK _ INT PROC FAREF57 2878

STI , RE ENABLE INTERRUPTS

DS

AX

AX , DATA

Ds , Ax DS指向数据段

SEEK _ STATUS，刀呵T一FLAG SEEK _ ST ?

ATUS单元第7位（中断位）置1
AL , 20H , END OF INTERRUPT MARK

ER

ZOH , AL , INTBRRUPT CONTROL PORT

送中断结束（E 01）命令
AX

DS , RECOVER SYSTEM

, RETURN FROM INTERRUPT

恢复Ds中断处理程序返回
ENDP

A

/

/

S

户

八

P
U
I
 
M
O
 
M
o
o
R

2877

EF57 FB 2879

EF58 IE 2880

EF5950 2881

EFSA B84000R 2882

EPSD SEDS 2883

EFSF 800E3E0080R 2884

EF64 B020 2885

EF65 E620 2886

EF68 58

EF69 IF

EF6A CF

2887

2888

2889

2890

2891

2892 RESULTS双sULTS子程序
2893 THIs

THE NEC coNTRoLLER本程序返回NEC控制器发

WILL READ ANYTH刀呵G THAT
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念894

2895 INPuT入口参数：

28 ; 96

2897 ou即uT出口参数：

2898

2899

2900

2901

2902

2903 RESULTS PROC NEAR

2904

R 2905

出中断后的状态
HAS TOSAY FOLLOWING AN INTERRUPr

NONE无

CY=0 SuCCESSFUL TRANSFER CY==0传送成功

CY=1 FAILURB TIME OUT IN WAITING FOR

sTATUS CY=1失败，等待状态时间太长，超时错

NEC _ STATUS AREA HAS STATUS BYTE LOAD一

ED INTO IT NEC一STATUS起的7个字节存放

NEc返回的状态信息

(AH)DESTROYED

FC

BF4200

EF6F 51 2906

EF70 52

EF71 53

EF72 B307

CLD 前向标记

MOV Dl , OFFSET NEC一STATUS

, POINTER TO DATA AREA

Dl指向存放NEC状态的数据

区

PUSH CX , SAVE COUNTER保存cX ,

DX , BX

PUSH DX

PUSH BX

MOV BL , 7 , MAX STATUS BYTES状态

字节的最大个数
2910

2911⋯⋯WAIT FOR REQUEST FOR MASTER

2912

2913 J38

2914

2915

EF74

EF74 33C9

EP76 BAF403

XOR CX , CX

DX , 03F4H STATUs PORT软盘转接器

EC ,

A880

2916 J39

2孕王7

2918

IN

TEST AL 080H

AL DX

EF7C 750C

EF7E EZFg

2919

2920

JNZ J40A

J39

COUNTER

主状态寄存器地址3F4H送D不
WAIT FOR MASTER

GET sTATUs、读取状态－
MASTER READY测最高

位，为1说明软盘机数据寄存

器准备好从／向C卫口发送／接
TEST一DIR收数据

WAIT一MASTER最高位为
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它p台0 800它4100昌0文2921

EF85

EF85 Fg

2922 J40t

2923

EF86 SB

EF87 SA

EF88 59

EF89 C3

2924

2925

2926

2927

2928

2929⋯⋯TEST THE DIRECTION BIT

2930

2931 J40A . IN

O，循环等待
OR DISKETTEeeSTATOS一TIME一OUT设置超

时错标记
, RESULTS一ERROR

STC , SET ERROR RETURN CY

送1，表明有错
POP BX ,

POP DX

POP CX

RET 返回

EFSA EC AL , DX ; GET STATUS REG AGAIN

读取主状态内容

AL , 040H ; TEST DIRECTION BIT第

6位为1则这时的方向是软盘

机至CPU

J42 , OK TO RBAD STATUS读

状态第6位应为1

, NEC _ FAIL

DlsKETTE一STATUS , BAD一NEC方向不

对，置相应标记
J40 , RESULTS一ERROR转J40

准备返回

T
E
s
T
 
J
N
z

o
R
J
M
P

EFSB A840 2932

EFSD 7507 2933

EFSF 2934 J41

EFSF 800E410020 R 2935

EF94 EBEF 2936

2937

2938⋯⋯READ INTHE STATUS

2939

2940 J犯

2941

EF96

EF97 42 INC

EF96 EC 2942 1N

DX

AL , DX

EF98 8805

EFgA 47

2943

2944

MOV〔Dl〕，AL

INC DI

EFgB B90A00 2945 Moy CX , 10

INPUT _ STAT

P01NT AT DATA PORT

Dx指向数据口

GET THE DATA读数据

（状态字节）存入内存数据区
STORE THE BYTE

INCREMENT THE POINTER

数据区指针加1

L00P TO KILL TIME FOR

NEC
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七FgE EZ蛇

EFAO 4A

2946

2947

L00P J43等待，让软盘机送出下一状态字节或完成命令
DEC Dx , Po加TAT幻ATusPoRT叭指

EFAI EC

EFAZ A810

2948

2949

IN

TEST AL , 010H ; TEST FOR NEC STILL BUSY软

EFA4 7406

EFA6 FECB

2950

2951

Jz

DEC BL , DECREMENT THB STATUS CO-

EFAS 75CA

EFAA EBE3

2952

2953

2954

2955

2956

2956

2 ' 958

2959

2960

2961

JNZ

JMP

向主状态寄存器

AL , Dx , GET sTATUs取主状态内容

盘机忙（第4位＝1）说明命令尚未执

行完
J44 , RESULTS DONE为0，转J44

UNTER读取字节计数器减1
J38 , GOBACK FoR MORE再读
J41 . CHIP HAS FAILE公

RESULT OPERAT10N 15 DONE返回结果工作完成

4
3

,
 
.
．
妞EPAC

EFAC SB

EFAD SA

EFAE 59

EFAF C3

恢复BX , DX , CX

RECOVER REGISTERS

G00D RETURN CODE FROM T .

EST INsT返回

B
x
 
D
x
C
x

P
O
P
 
P
O
P
 
P
o
P
R
E
T

2962

2963 MU扮L一TRANS NUM一TRANS子程序’
2964

2965

2966 D扭UT入口参数’
2967

2968·（CI .）三STARTSEC , oR州一oPERATIoN(CL)：起始扇

2969 OUTPUT出口参数
2970

THIS RouT山E CALCULATE分THE NUMBER OF SE-

cToRs THAT本程序计算实际读／写的扇区数
wERE ACTUALLY TRANsFERRED不污，ol ' FRoM THED-
ISKETTE

(cH)=CYLINDER心F oPERAT10N·忱H)：磁道号

区号

(AL)=NUMBER ACTUALLY TRANSFERRED(AL):

实际传送的扇，区数
2971

2972．⋯几．⋯⋯。．．⋯‘．。．. . . . . . . . . . . .．⋯⋯，‘⋯。．⋯⋯、二；、．

EFBO 2973 NUM一TRANS PROC NEAR

EFBO A04500 R 2974

NO olTHER REOISTERS MODIFIED

Moy AL , NEC一STATUS+3，仑ET CYLINDERE·

UP ON结

。卫9。



束时的磁道号送A乞
毛邓3息Acs 2675 cM户AL , cH , sAME As wEsT^-

RTED比较

EFBS A04700R2976」‘MOV AL , NEC一STATUS+5 , GET ENDING SECT-

OR结束时的扇区号

送AL
EFBS 740A 2977 JZ J45 , IF ON SAME CYL ,

THEN NO AD」UST

磁道号对，去J45计算

扇区数
EFBA BB0800 2978 Moy BX , 8

EFBD ESB阳E , 2979 CALL GET一PARM , GET EOT vALUE

取最大扇区数，并送AL

EFCO SAC4 2980MoV AL , AH ，刃呵TO AL

EFCZ FECO 2981 INC AL , USE EOT+1 FORC-

ALCULATIoN调整

AL

EFC4 ZACI 2982 J45 : SUB AL , CL , SUBTRACT START

rROM END结束时

的扇区号或最大扇区号

减起始扇区号得实际传

送的扇区数
EFC6 C3 2983RET

2984 NU入L一TRANS ENDP 返回

2985 RESU儿TS ENDP

2986

2987；································．．····．' ' .．·····⋯⋯

2988 ; DlsK一BASE下面是磁盘操作必需的参数区，该区首址由

2989芝THIS 15 THE sET oF PAR人METERS REQUIRED FOR

pISK一刃。INTER指出，用户可自行造一个参数区，用DISK一
POINTER指向他，但应注意参数区的格式。

2990 , DISKETTE OPERATION。THEY ARE POINTED AT BY
THE

2991 ; DATA VARIABLEDISK一POI］呵TER。TO MODIF丫THE

PARAMETERS

2992 , BU环D ANOTHER PARAMETER BLOCK AND P01NT AT IT

2993r·········，，····⋯⋯，,’·，·······．．··，·”··，··⋯⋯

2994

EFC7 2995 DISK一BASE LABEL BYTR

. 3加。



危rC7亡户2996 钾’110ollllB

EFCS 02 2997 DB

B
B

D
D

EFCg 25

EFCA 02 2999

2998 MOTOR一WAIT , WAIT AFTER OPN TIL MOTOR

2

EFCB 08 3000 DB

EFCC ZA 3001

EFCD FF 3002

EFCE 50 3003

02AH

OFFH

050H

D
B
 
,
 
D
B
D
B

EFCF F6

EFDO 19

3004

3005

DB OP6H

DB 25

, SRT=C , HD口N毛OAD二O夕一15全

SPECIFY BYTE SRT=C , HD去

载时间＝oF

, HD LOAD二1 , MODE二DMA一

ZND SPEC妞Y BYTE磁头加载

时间＝1 , DMA传送

OFF操作后等待直至马达关闭

, 512 BYTEs/SECToR 512字节／

扇区

犷EOT(LAST SECTOR ON TRACK)

磁道最大扇区号

, GAP LENGTHlhJ隔长

, DTL数据长

, GAP LENGTH FOR FORMAT

格式化时间的间隔长

, FILL EYTE FOR FORMAT格式

化用的填充数据

, HEAD SETTLB TIME(MILL卜

SECONDs）磁头稳定时间（毫秒）
EFDI 04 3006

3007厂··⋯INT 17．一软中断17一打印机一10
3008 ; PR州TER一1O

3009 , TH巧RoUT创E PRoVIDES coMMUNICATloN WITH

3010卜 （AH）二。PR创T THE CHARACTERIN(AL)(AH)

3011 ; oN RETuRN , AH=1 iF cHARAcTE豆co-

DB4 ，劫心TOR sTART TIME(1/8 SE-

CONDS）马达启动时间（1/8秒）

THE PRINTER本程序提供与打印机接口的种种功能

＝夕打印AL中的字符，返回时AH二1表示该字

ULD NOT BE PRL闻TED(T现E OUT）符因

超时不能打印，其余位同（AH)=2时的状态返

回信息

3012

3013

3014

OTHER BITS名ET AS ON NORMAL STATUS

CALL

(AH)=1 INITIALIZETHEPRINTERPORT(AH)=1

初始打印机口，状态在AH返回

RETURNSW仃H(AH)SET WITH PRINTER
STATUS
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台01弓 (A脚＝2 RE^n全宜E PRINTER sTAT心51川士O(^H)
(AH)=2读取打印机状态并在AH返回。

5 4 32一OAH各位的含义见
TIME OUT左图。

一1=i/0 ERROR

_ 1

_ 1一OUT OF PAPER

月
O

…
3016

3017

3018

3019

3020

3021

3022

3023

3024 ;

3025 , .(DX)=PRINTER TO BE USED(0 , 1 , 2)CORRESPO ?

一1=ACKNO习VLEDOE

3026 , IN PRINTER－卫ASE AREA

3027 , ' DATA AREA PRINTER-－钾ASE CONTAINS THE BASE ADD-

3028 , AyAILABLE(LOCATED AT BEGINNING OF DATA SEGME-

3029 , REGISTERs . AH 15 MODIFIED全部寄存器中只有AH内容

3030 , ALL OTHERS UNCHANGED

3031 ;"""'""'""'"""",". ' ."' ."". ' '""""""' ."""""

3032

EFDZ 3033 PRINTER _ 10 PROC ' FAR

EFDZ FB 3034

EFD3 IE 3035

EFD4 52 3036

EFDS 56 3037

EFD6 51 3038

EFD7 53 3039

EFDS BE4000R

3040

EFDB SEDE 3041

EFDD SBFZ 3042

EPDF DIE6 3043

一1=BUSY

NDING TO ACTUAL VALUES(DX)：打印机

号（0 , 1或2)

RESS OF THE PRINTER CARD(s）可用打印机口地址存放

在于R创TER一BASE指示的数据区域中，绝对地址408H，占3个

字

NT , 408H ABSOLUTE , 3 NORDS)

被修改过

ASSUME CS : CODE , DS : DATA

sTI , INTERRUPTs BACK ON允使中断
PUSH DS , SAVE SEGMENT

PUSH DX

PUSH 51

PUSH CX

pUSH BX

MOVsl , DATA

MOV DS , SI ; ESTABLISHPRINTERSEGMENT

DS指向数据段、

MOV 51 , Dx , GETPRINTERPARM打印机号送
SI

SHL 51 , 1 , WORD OFFSET INTO TABLE
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（盈）左移，得字偏移
它拍Ei包Bg4o启00 R 3044 MOV Dx , PRINTER一卫AsE(51), GET BA劝ADD-

RESS POR PRIN ?

TER cARD取打

印机口地址
EFES OBDZ 3045 OR DX , DX , TEST DX FOR ZERO，刃NDICATI]NG

、

NO PRI］呵TER

EFE7 74oc3046 Jz ' ' Bi , RE功妞地址为O说明该打印机未
接

EFEg oAE4 3047 oR AH , AH , . TESTFOR(AH)==0打印字符？
EFEB 740E 3048挖BZ , PRINT一AL是，转BZ
EFED FECC 3049 ' DBC AH·，TESTFDR(AH)=1初始打印机

口？

EFEF 7442 3050 Jz BS ，州IT一夕RT是，转BS
EFFI FECC 3051 nEC AH , TEST FOR(AH)=2读状态？
EFF3 742A3052 ' J乞BS , PRI盯ER sT^Tus是，转BS
EFFS· 3063 Bl二 ；RETURN

EFFS SB 3054 POP BX

EFF6 59 3055 POP ' CX

EFF7 SE 3056 POP 51 ' , RECOyER REGISTERS
E即8 SA 3o57PoP DX , RECoyER REGISTERs恢复寄存

器
EFFg IF 3058 ' POP DS

EFFA CF 3059 IRET返主，

3060)

3061 ; '’·⋯PR州T THE CHARACTERIN(AL）下面程序段将AL
中的字符送打印机打印

EFFB

EFFB 50

3062

3063 BZ :

3064

EFFC B30A 3065

EFFE 33C9 3066

F000 EE 3067

F001 42 3068

sAVE vALUE TO PRINT字符保
存

TIME OUT VALUE超时计时器初
值送BL
ESTABLISHSHIFT COUNT CX

清O

。UTPUT CHAR TO PoRT字符送

打印机

POINT TO sTATUS PORT DX加
1，指向打印机实时状态，读取口
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FO02

F002

F003

F005

水
户 ‘

MOV AH AL

TEST AL SOH

AL DX

F007 750E

F009 EZF7

3073

3074

75F3

80CC01

F012 80E4F9 307多

WArr _ BtiS丫

GET sTATUs取打印机状态，
STATUS TOAH ALSO状态送AH
15 THE PRINTER CURRENTLY

BUSY判状态字节第7位，为1说明

打印机正忙，不能接收字符
OUT一STROBE

DECREMENT COUNT ON TIME

oUT循环，等待Busy信号降下

OFgH

F015 EB14 3079 JMP SHORT B7

r017

F017 BOCD

F019 42

3080 B4

3081

3082

MOV AL ODH

INC DX

WAIT FOR NOT BUSY

SET ERROR FLAG AH送1，超时

错

TURN OFF THE OTHER BITS，清

状态字节1 , 2 , 3位，其中第3位表示

I/o错，1 , 2位无用
RETURN WITH ERROR FLAGS-

ET转B7，返回状态信息
OUT _ STROBE

SET THE STROBE HIGH

STROBE 15 BIT 0 OF FORT C OF

8255未位为选通位（STRoBE)，为

l将sTROBE信号线置成高电平

F01A EE

F01B B00C

3083

3084

OUT DX , AL

MOV AL , OCH

F01D EE

F01E 58

3085

3066

OUT DX , AL

POP AX

SET THE STROBE LOW未位送

。，将sTRoBE信号线

置成低电平
RECOVER THEOUTPUT CHAR

取回输出字符

︸
卜
目

内
匕

B
B

3087

3088⋯⋯PR州TER sTATUS下面程序段取打印机状态
3089

F01F 30日0

F01F 50 3091

F020 3092
J

F020 SB

940800 R 3093

F024 42 3094

。33斗。

PUSH AX SAVE AL REO

MOV DX PRINTER一B在SE(SD打印机口地址送D父
INC DX DX加1，指向实时状态口



F025 EC

FO26 SAEO

FOZB 80E4F8

AL DX

AH AL

AH OFSH

F02B

F02B SA

3098 B7

3099 POP DX

F02C SACZ 3100

P02E 8OF448 3101

MOV AL , DL

XOR AH 48H

GET PRIN丁ER STATUS读状态

状态送AH

TURN OFF uNusEnB仃S状态字

节第1 ' 2无用位清。、
STATUS一SET

R它COVER AL REG输出字符送

DL , AL
GET CHARACTER INTOAL

FLIP A COUPLE加BITS状态字

节第3 , 6位取反，得正逻辑表示的状

态字节
FO31 EBCZ 3102 JMP B1 豆ETURN

准备返回

RDUTINE转Bl ,

3103

3104 INITIALIzE THE班INTER PORT下面程序段初始打印机
口

F033

F033 50

F034 83C202 3108

3105

3106 BS

3107 PUSH AX

ADD DX , 2

SAVE AL

POINT TO OUTPUT PORT DX寸老

F037 BOOS 3109 Moy AL , 8

向命令输出口

犷s亩INrr’咖E Low第2位的低
龟平将弓l向第；6弓I脚，由它初始打印
机

F039 EE

F03A B8E803 3111

F03D

FO3D 48

3110

3112 Bg

3113

DX , AL

AX , 1000MOV 循环次数

AXDEC

F03E 75FD 3114

F040 B00C 3115

B9

AL , OCHMOV

F042 EE 3116

OUT

JNZ

OUT DX , AL

F043 EBDB 3117

3118 PRINTER _ 10 ENDP

3119二。L闻T 10

a120 VIDEO _ 10软中断工O一CRT一Io

JMP B6

INIT-LOOP

LooP FOR RESETTOTAKE等

待初始完成

INIT一L00P

NO INTERRUPTS , NON AUTOLF ,

INIT HIGH禁止中断（第5位为0)

初始电平置1态（第2 '
位为1)，非自动换行（第1位为。）,
STROBE脉冲高电平
PRT－一sTATus一1‘转B6取状态
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5121 THESE ROUTINES PROVIDE THE CRT INTE邢ACE本程序

3122 THE FOLLOWING FUNCTIONS ARE PROVIDED :
3123

5124

5125

3126

3127

3128

3129

3130

3131

3132

3133

提供与CRT接口诸功能

(AH)=0 SET MODE(AL)CONTA州5 MODEyALUE(A均

二o设置CRT模式AL中为模式值

(A功＝0 40x25 BW(POWER ON DEFAULT)(AL)

=0 40x25单色（开机时已设好）

(AL)=1 40x25 COLOR(AL)=140x25彩色

(AL)=2 80x25 BW(AL)=2 80x25单色

(AL)=3 80x25 coLOR(AL)=38Ox25彩色

GRAPHICS MODES下面为图形模式

(AL)=4 320x200 COLoR(AL)=4 320x200彩色
(AL)=5 32ox200 BW (AL)==5320x200单色

(AL)=6 640x200 BW(AL)=6 640x200单色

cRT MqDE二7 80 x 25B&w cARD(US它D INTERNAL
TO yIDEO ONLY)CRT模式＝7为80欠25单色转接
口

兴沁共NOTE BW MODES OPERA金E SAME ASC-

OLOR MoDEs , BUT COLOR上面单色模式的工作情

5134

3135、(AH)=1 SET CURSOR TYPE
3136

3137

况与彩色的相同，就是彩色信号不发出来
BURST侣NOT ENABLED

(CH)=BITS4一0==START LINE FOR CURSOR '

(AH)=1设光标类型

并关HA琴DWAREWILL ALWAYS CAUsE

珍州K '(cH）低5位内容为光标起始行，cH第

3138

3139

3140 、解L)=BI邓4一。＝END LINE FoR CURsoR(CL)
l·

2 SET（人H) CURSOR POSITION(AH)=2设光标位置3141

5 , 6位为1将造成屏幕闪烁或无光标

升兴SETTING BIT 5 OR 6 WILL CAUSE
厂

ERRATIC BLINXI］呵G

OR NO CURSOR AT ALL

低5位内容为光标结束行

3142 不D耳，DL)=ROW , COLUMN(0 , 0)
(DH , nL)＝行列（0 , 0）表示屏幕左上角
(BH)=PAGE NUM卫ER(MUST BE 0 FOR GRAPHICS

15 UPPER LEFT

3143

3144

3145

MoDES)(BH)＝页号（图形模式时为0)

(AH)=3 REAnCU ? PosrrIO州（AH)=3读光标位置
屹BR)=P人QBNUMBER(MUST BE 0 FOR GRAPHICS
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3146

5147

8148(AH)=4 READ LIGHT PEN POSITION(AH）二4读光笔位置
3149

3150

3151

3152

3153

3154

3155

3156

MoDES)(BH）页号（图形模式时为O)

ON EXIT(DH , DL）二ROW , COLUMN OF CURRENT

CURsoR出口参数：(DH , DL）二当前光标处的行、列号

(CH , CL）二CURSOR MODEC勺RRENTLY

SET(CH , CL）二光标当前模式

ON EXIT：出口参数

(AH)=0二LIGHT PEN SWITcH NoT DOWN/NOT

TRIGGERED(AH)=O光笔开关未按下或

未触发

(AH)==1‘·VALID LIGHT PEN VALUE IN REGISTERS

(AH）二1光笔位置在Dx , cH , BX中：

(DH , DL)=ROW , COLUMN OF CHARAC-

TER LP POsN(DH , DL）之光笔处字符所

在行、列

(CH)=RAsTER LIN卫（0一1 99)(CH）二光笔

处光栅行号

(BX)=PIXELCOLUMN(O一319 , 632)(BX)

二列行

(AH)=5 SELECT ACrlyBDISPLAY PAGB(VALm ONLY

FOR ALPHAMoDEs)(AH)=5选择活动显示页（字

符模式下有效）

(AL)=NEW PAGE yALUE(0一7 FOR MODESO&l ,

0一3 FORMODESZ&3)(AL）为新页号40x25模式

取0 , 1 , 2 , 3 , 4 , 5 , 6，或7 , 80 x25模式取0 , 1、2
或

5157 ;(AH)＝右scROLL AcTIVE PAoE UP(AH)=6上卷活动显示
页

3158 , (AL)＝卜用MBER oFLINES , INPuTL幻崎Es BLANKED

AT匆全ToM份wIND0w)(AL）二上卷行数
3159 , AL七。MEANs BLANK ENTIREw刃阿Dow

AL ' O表示填空格

3160 , (CH , CL）二RoW , COLUMN oF UPPER LE盯COR-

NER oF SCRoLL(CH , CL）二上卷左上角行、列
号

3161 , (DH , DL)=ROW , COLUMN OF LOWER RIGHT CO-

RNER OF SCROLL(DH , DL）二上卷右下角行、列

号
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3162

3163 ;(AH)=7 SCROLL ACTIVE PAGE DOWN(AL)=7卜卷活功

3 164

3165

3166

(Bll）二ATTRIBUTE TO BE USED ON DLANK 1 . INB

(BH)＝空白行用的属性字节

显示页

(AL)=NUMBER OF LINES , INPUT LINES BLANK-

EDAT TOP oF WINDoW参数基本同上卷活动显示

页
AL=0 MEANS BLANK ENTIRE丫VINDOW

(CH , CL), ROW , COLUMN OF UPPER LEFT CORN一
ER OF SCROLL

(DH , DL)=ROW , c0LUMN oFL口wER RIGHT CO-
RNER OF SCROLL

(BH）、＝ATTRIBUTB TO BE USED ON BLANK LINE

士

内

3167

3168

3169

3170 cHARACTERH^NDLINo RouTINEs下面为字符模式下的读／

写操作，

3171

3172 (AH）二8 READ ATTRIBUTE/CHARACTER AT CURRENTC-

3173

3174

3175

3176

3177 ,(AH)=9 WRITE ATTRIBUTE/CHARACTER AT CURRENT

5178 竺

3179

六
0
0
一
O
妙

3180

3181

3182

URSOR POSITION(AH)=8读当前光标位置处的字符

属性码和字符码

(BR), DISPLAY PA口E(VALID FOR ALPHA MODES
ONLY)(BH）二显示页号（字符模式下有效）

ON EXrr；出口参数

(AL）二CHAR只EAD(AL）二字符码

(AH)=ATTRIBUTE OF CHARACTER READ(ALp-

HA MODES ONLY)(AH）二字符的属性码（字符模式）

仁犷RSDR PQSITIoN(AH)=9在当前光标处显示新字

符
（阳）=pISP卜AYP入GE(yALID FoR水其PHA MOD-
ES ONLY)(BH)＝显示页（字符模式下有效）

(CX)=COUNT OF CHARACTERS Tp WRITE

(CX）二新宇符个数

(AL)=CHAR To WRITE(AL)＝字符码

(BL)=AT飞R刃BUTEOF CHARACTER(ALPHA)/C-
OLOR OF CHAR(GRAPHICS),(BL)＝字符属性码

（字符模式）或字符颜色（图
SEE NQTEQN WRITE DOT FOR BIT 7 OF

BL＝工形模式），请参见“写点，(AH=12）有关
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念183(^H)=10 wRITE cH^RACTER oNLy AT如RR它NT CuR乐

3184

3185

3186

3187 FOR READ/WRITE CHARACTER INTERFACE WHILE IN

3188

3189

3190

3191

3192

3193

3194 FOR WRITE CHARACTER INTERFACE IN GRAPHICS MO-

3195

3196

3197

3198

3199 GRAPHICS INTERFACE下面为图形模式下的设色板、读／写点

3200

洼释

OR PoSIT幻N(AH）二10在光标处写一新字符

(BH)=DISPLAY PAGE(VALID FOR ALPHA MO-

DES ONLY)(BH)＝显示页

(CX)=COUNT OF CHARACTFRS TO WRITE

(CX)＝字符个数

(AL)=CHAR TO WRITE(AL)＝字符码

GRAPHICS MODE , THE
CHARACTERS ARE FORMED FROM A CHARAC一

TER GENERAToR IMAGE在图形模式下读／写字符

时，字符代码取自系统ROM

MAINTAINED IN THE SYSTEM ROM。ONLY THE

lsT 128 CHARS区的字符表，该表只记入了128个字

符的点阵，用户若想使

ARE CONTAINED THERE。TO READ/WRITE THE

SECOND 128 CHARS用其它128个字符的话，应通

过发软中断IFH将指
THE USER MUST INITIALIZE THE POINTER AT

州TERRUPT IFH针指向该128字符点阵的IKB数

据表

(LOCATION 0007CH)TO POI］呵T TO THE IK BYTB
TABLE CONTAINING

THE CODE P01NTS FOR THE SECOND 128 CHARS

(128一255)

nE , THE REPLicATIoNF^cToR在字符模式下写字符时，
(CX）的重复次数

CONTAINED IN(CX)ON ENTRY WILL PRODUCB

VALID REsULTS ONLY只对一个显示行有效

FOR CHARACTERS CONTAINED ON THE SAME

ROW。CONTINUAT刀〕N TO

SUCCEEDING LINES WILL NOT FRODUCE CORR ?

ECTLY

操作

(AH)=11 SET COLOR PALETTE(AH）二n设置色板

。339。
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3201

3202

3203

3204 ,

8205

3206

3207

3208

3209

3210

3211

3212

3213(AH)' 12wRrrEDOT睡月）=12写点
3214

3215

3216

3217

（扮H)＝队比ETrE coLoR ID BEING sET(o一127)

(BH)＝欲置的色板标识（0一127)
(BL)＝以笼习RVALUE TO BE USEDWITHTHAT

COLORID(BL）二色板标识用到的色彩值

双OTE , FoR THECURRENT COLOR CARD , THIs
· ENTRY POINT HAS注意：对于目前使用的

彩色CRT转接器，上面参数只对320 x 200模

式
、 MEANING ONLY FOR 320 X 200

GRAPHICS有意义

COLOR ID=0 SELECTS THEBACKGROUND

COLOR(0一15)

COI刀RID二1 SELECTSTHEPALLETTETQ

BE UsED色板标识＝0绿（1)，红（2)，黄（3)

色板
0=GREEN(1)/RED(2)/YELLoW

(3)=1深兰（1)，品红（2)，白（3)

色板
1=cYAN(1)/MAGENTA(2)/W-

HITE(3)

IN40x25 OR 80x25 ALPHAMODES , THB

VALUE SET FoR在40 x 25或80 x 25模式
［ 下，为色板。选取的

PALLETTE COLOR 0 INDICATES

· THE BORDER COLOR色集指定

了边界色（色集值0 ? 31，其中16 ?
31

一TO·BE USED(VALUESO一31 ,

WHERE 16 ? 31 SELECT THE选

厂：择高亮度背景色）
HIGH INTENSITY BACKGROUND

, J吕ET

(DX)=ROW ; NUMBER(DX)＝行号
(CX)=COLUMN NUMBER(CX)＝列号
(AL)=CoLORy^LuE(AL）二色值

、。 企乃IT 7 QFAL二毒，一THEN THE COLOR

v^LUE 15 EXC叨sWB如果（AL）第7位
为1，则色值异或入该点

340。



恋21泊 O豆，勺WITH THEC灯映R它N士CONTEN丫50全

THE DOT的当前色值

3219(A功二13 READ DOT(AH)=13读点

3220

3221

3222

·（Dx卜初w NUM田ER
(CX）二COLUMN

(Dx）二行号

(CX)＝列号

(AL)RETURNS TnE DOT READ(AL)＝读取的色
点

3223

3224 ASCll、T耳LET"E ROUTIN几FoR OUTPUT下面是Ascll电传
输出处理程序的入口参数

3225

3226（人H);=14 WRITE TELETYPE(AH)=14写电传
3227

3228

3229

3230

(AL）二娜今R TOwRITB(AL)＝待写字符
(BL)＝扣REGROUND CoLoR IN GRAPHICsMODE
(BL)＝尽形式模下的前景色
(BH）少ISPLAY PAGE IN ALPHAMoDE(BH)=
字符式模下的显示页

NOTR二邻REEN丫VIDTH 15 CONTROLLED BY PRE--

VloUS MODE SET注意：屏幕宽度由以前的模式决定
3231

3232，几（A于I)15 CURRENT VmEO STATE(AH）二16取当前CRT状

3233

9234

3235 .

8236

态

数

RETURNS THE CURRENT VIDEO STATE出口参

(AL）二MODE CURRENTLY SET(SEE AH二0 FOR

EXPLANATIoN)(AL)＝当前CRT模式（见AH=0

的注解）

(AH)=NUMBER OF CHARACTER COLUMNS ON

scREEN(AH）二cRT屏幕上每行的字符数

(BH)=CURRENTACTIVED侣PLAY PAGE(BH)

＝当前活动显示负号

5237

3238

3239 ALL oTHERs DEsTROYED内容均被破坏
52荃O、

3241 AssuMEcs : c0DE , DS : oAT入，Es : voEo一RAM
5242

cs , 55 , Ds , Es , Bx，亡X , DX服EsERvED DURING cA玩

调用本软中断后除cs , ss , Ds , Es , cx , Dx内容不变外其余寄存器

3斗l



护045 3243 tABEL

3244

3245

3246

3247F04B IAFZ

3248F04D AgF7

3249

3250

3251

3252

3253

3254

3255

3256

3257

3258

3259

3260

3261

3262 VIDEO _ 10

3263

OFFSET SET一MDDE

OFFSET SET _ CTYPE

OFFSET READ一CURSOR

OFFSET READ T . pEN

R
 
R
 
R
 
R
 
R
 
R
 
R
 
R
 
R
 
R

R
R
R
 
!
 
R

R
R OFFSET VIDEO一另TATE

SMI

，九BLE加RouT州Es wiTH爪
VIDEo 1/0本软中断各子程序

入口地址表（共16个入口）

SET _ CPOS

ACT一DISP一PAGE

SCROLL一UP

SCROLL一DOWN

READ一AC _ CURRENT

WRITE _ AC一CURRENT

WRITE _ C _ CURRENT

SET _ COLOR

WRITE _ DOT

READ一DOT

WRITE _ TTY

D
w
 
D
w
 
D
w
 
D
W
 
D
w
 
D
W
 
D
W
 
D
w
 
D
w
 
D
W
D
w
 
D
w
 
D
W

D
w
D
w
D
W
E
Q
U

M
1

『

F045 FCF口

F047 CFFI

F049 FOFI

F04F 30F2

F051 gCFZ

F053 41F3

F055 7DF3

P057 C3F3

F059 F6F3

F05B 54F2

F05D 38F4

F05F 27F4

F061 22F7

F063 7AFZ

0020

F065

F065 FB STI

PROC

F066 FC 3264 CLD

NEAR本软中断程序从此开始

1 INTERRUPTSBAcKoN允许

中断

1 SET DIRECTIONFORVVARD

前向标记 ，

F067 06

F068 IE

3265

3266

PUSH ES

PUSH DS SAVE SEGMENT REGISTERS

保存段寄存器、’

D
x
 
c
x
 
B
x
 
5
1
 
D
I
A
x

F069 52

F06A 51

F06B 53

F06C 56

F06D 57

F06E 50

3267

3268

3269

3270

3271

3272

PUSH

PUSH

PUSH

PUSH

PUSH

PUSH

F06F SAC4 3273

F071 32E4 3274

F073 DIEO 3275

。3斗2·

AL , AH GET INTO甲W尹YTE

‘、户赦卜AH ZERO TO HIG耳：马YTE
AX , 1

SAVE AxVALuE保存入口参

数

又2 FOR TA见厄EL00K习P



F075 SBFO

F077 3D2000

3276

3277

F07A 7204 3278

F07C 58 3279

F07D E94701 3280

F080 B84000

F083 SEDS

F085 B800B8

R 3281 MZ : MOV AX , DATA
3282

3283

F088 8B3E1000 R 3284

F08C 81E73000 3285

F090 83FF30 32扫6

F093 7503

F095 B800B0

3287

3288

P098 SECO 3289 M3 MOV ES , AX , sETUPToPOINTATV卜

P09A 58 3290

F09B 8A264900 R3291

F09F ZEFFA445FO R 3292

(AH）送AL，并将AX左移一

位，得地址表偏差

MOV 51 , AX ; PUT INTO 51 FOR BRANCH

℃MP Ax , MIL , TEsTFORwITHINRANGE

地址偏差值越出有效范围？
JB MZ , BRANCHAROUNDBRAN-

CH

POP Ax ; THROWAwAYTHEPAR-

AMETER越出，Ax退栈

JMP viDEO一RETURN ; DONOTHING IF NoT

IN RANGE去VIDEO一

RETuRN准备返回

MOV DS , AX DX指向数据段

Mov AX , 0B800H ; SEGMENT POR COLoR CA一

RD彩色转接口缓存区首址

送AX

Moy DJ , EQUIP-FLAG , GET EQUIPMENT SET-
TING

AND Dl , 30H , ISOLATE CRT SWITCHES

EQUIP一J飞AG单元第6 , 7位

全工表示外接单色CRT

CMP Dl , 30H ; 15 SETTING FOR BW CA-

RD ?

JNE M3 非单色CRT转M3
MOV AX , 0B000H ; SEGMENT FOR BW CARD

单色CRT，将其缓存区首址送
AX

DEo RAM AREAS缓存区
首址送ES，建立附加数据段

POP AX , REC0yERyALUE

MOV AH , CRT一MODE ; GET CURRENT MODE

刀阿TO AH当前CRT模
式字节送AH

刀她P WORDPTRCS：〔51十OFFSETMI」根据地址
表转向不同处理子程序

3293 VIDEO _ 10 ENDP

3294 . . . . . . . . .．⋯⋯，,．甲，. , .．⋯甲．. .．⋯⋯，. . .．⋯⋯，. . . . . . . . . . . . . . . . . . . .．⋯⋯
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3295 SET _ MODE SET一MODE子程序

3296

5297

3298 INrUT入口参数：

3299

3300 OU钟UT出口参数：

3301

3302

3303

3304

THIS ROUTINE INITIALIZES THE ATTAC-

HMENT TO本程序设置显示器工作模式，设置
后的屏幕不显示任何东西
THE SBLECTED MODE。THE SCREEN 15

BLANKED .

(AL)=MODE SELECTED(RANGEO一9)

(AL）选定的模式（0 ? 9)

NONE无

TABLES FOR USR IN SETTING OFMODE

下面是设置模式时用到的参数表

FOA4 VIDEO _ PARMS LABEL

FOA4 38282D0AIP06支9 3308

FOAB IC02070607

FOBO 00000000

0010

D
B

D
B
D
B

FOB4 71505A0AIF0619 3313

3309

3310

3311 M4

3312

INIT一TABLE显示器工作参数表伪a45CRT

控制器用）

DB 38H , 28H , ZDH , OAH , lrH , 6 , 19H

; sET UP FOR 40 x 25 , 40 X 25模式用
DB ICH , 2 , 7 , 6 , 7

DBO , 0 , 0 , 0

EQU本一VID三O－·一PARMS

7 IH , 50H SAH , OAH , IFH , 6 , 19H

SET UP FOR 80 x 25 , 80 x 25模式用

FOBB IC02070607

FOCO 00000000

FOC4 38282D0A7F0664 3317

3314

3315

3316

ICH , 2 , 7 , 6 , 7

0 , 0 , C , 0

DB 38H , 28H , ZDH OAH , 7PH , 6 , 64H

, SET UP FOR G采APHIc冬图形模式
用

70H , 2 , 1 , 6 , 7

0 , 0 , 0 , 0

FOD4 6150520F190619 3321 61H，石饵，, 52H , o班，19H , 6 , 19H
SET UP FOR 80 x 25B&W CARD

加
班
那

FOCB 7002010607

FODO 00000000

3318

3319

3320

。3碑4。



8。、25单色转接器用
FODB 19020D0B0C 3322 DB 19H , 2 , ODH , OBH , OCH

FOEO 00000Q00 3323 DBO , 0 , 0 , 0

5324

FoE4 3325 MS LABEL WORD , TABLE OF REGEN

LENOTHS各模式每

个显示页所需字节数参

数表
FOE4 0008 3326 DW 2048 , 40 x 25 40 x 25 ZK字

节

节

FOE6 0010 3327 DW 4096 , 80 x 25 80x25 4K字

FOES 0040 3328 DW16384 , GRAPHICS图形16K

字节
FOEA 0040 . 5329 DW 16384 .

3330

3331，········一CoLUMNS
FOEC 3332 M6 无ABEL BYTE CRT列数表
FOEC 2828505心28285050 3333 DB 40 , 40 , 80 , 80 , 40 , 40 , 80 , 80

3334

3335，······⋯⋯C一REG一TAB
FOF4 、 3336 M7 LABEL BYTB , TABLE oF M00E

sETs模式表

ZCH : 40 x 25单色

ZAH : 320 x 200彩

色
FOF4 2c282D292A2EIE29 3337 DB ZcH , 28H , ZDH , 29H , ZAH , ZEH ,

IEH , 29H , 28H : 40x25彩色

ZEH : 320 x 200黑

白（单色）
3338 ZDH : 80 x 25单色IEH : 640 x 200单色

29H : 80 x 25彩色29H , 80 x 25单色转接器
FOPC 5339 SET _ MODE PROC NEAR

FOFC BAD403 3340 MQV DX , 03D4H , ADDRESSOFC-

OLOR CARD彩
色口6845基址3D

4H送DX
FOFF B30O3341 MoyBL , 0 , MoDE SET FOR

COLOR CARD

·3呼万·



F101 83FF30 3342 CMP

JNE

MOV

30HD
l
，
川
A
L

F104 7507

F106 B007

3343

3344

X

,

H

D

B
I
A

F108 BAB403 3345 MOV 03B4H

F10B PEC3 3346 刃阿C

F10D SAEO 3347 MS : MOV AL

F10F A24900 R 3348 CRT一MODE。AL SAVE IN GLOBAL VAR卜

FllZ 89166300 R 3349 ADDR _ 6845。DX SAVE ADDRESS OF BA一

Fll6 IE 3350 DS

『
『
︸

『
』
O
U
T
 
P
O
P
s
U
B
『

Fl 17 50

Pll8 52

3351

3352

PUSH AX

PUSH DX

D
x
 
,
 
4
}
}
，
氛
︸

卜119 83C204 3353

FllC SAC3

Fll EE

FllF SA

工
产
口
r
母
户
t

F120 ZBCO

F122 SEDS

3354

3355

3356

3357

3358

饥清0表示彩色口
15 BW CARD INSTALLED

外接彩色CRT ?
OK WITH COLOR

INDICATB BW CARD M .

ODE否，AL送7表示外接

单色转接口
ADDRESS OF BW CARD

单色口6845基址犯4H送
DX

MODE SET FOR BW CA ?

RD BL送1，表示单色口

SAVE MODE IN AH模

式字节送AH

ABLE模式送CRT一MO-

DE单元

SE保存6845基址
SAVE POINTER TO DAT一

A SEGMENT

SAVE MODE

SAVE OUTPUT PORTV-

ALUB

PolNT TO CONTROL RE一

GISTER DX指向6845控

制寄存器
GET MODE SET FORC-

ARD模式标记送AL

RESET VIDEO复位6845

彩色口送O，单色口送1
BACK TO BASE REGIST-

ER 6845基址送DX
SET UP FOR ABSO SEG-

MENT

ESTABLISH VECTORT一

ABLE ADDRESSING DS

指向向量表首址

C

3359 ASSUME DS ; ABSO

, 3月吞



F124 C51E7400 3360 PAR加L一PTR GET POINTER TOV卜哈
．

X

残

A

LDS

F128 58 3361 POP

DEO PARMS取CRT缓

存区首址指针，送BX

REC少一r一几P气RMS取

回模式字节

F129 B91000

3362

3363

ASSUME DS : CODB

MOV CX , M4

月4
9
X
 
A

攻
耳

F12C 80FC02 3364 CMP

F12F 7210 3365

F131 03D9 3366 CX

AH , 4

M9

c
M
P
J
c
『

F133 SOFC04

F136 7209

3367

3368

P138 03D9 3369 BX , CX

F13A 80FC07 3370

F13D 7202 3371

CMP

JC

AH , 7

M9

F13F 03D9 3372 ADD BX , CX

LENGTH OF EACH RC卜

w OF TABLE每种模

式需参数的个数送CX
DETERMINE WHICH

ONE TO USE是0模

式还是1模式

MODE 15 0 0RI是转
M9

MOVE TO NEXT ROW

OF IN汀TABLE]JJ！增

量，指向参数表下一模式

需参数行

设置2模式或3模式？

MODE 15 2 0R3是，

转Mg
MOVE TOGRAPHICS

ROW OF INIT _ TABLE

加增量

是模式4 , 5或6 ?

MODE 154 , 5 , 0R6

是，转Mg
MOVE TOBW CARD

ROW OF INIT _ TABLE

加增量
3373

3374

Mgt

BX POINTS TO CORRECT ROW OF INITIALIZATION

TABLE Bx指向待设置模式的6845工作参数行

F141

F141 50

F142 32E4 3378

PUSH

XOR

AX

AH , AH

OUTse】NIT

SAVE MODE IN AH

模式字节送找
AHWILL SERVE AS

REGISTER NUMBERD-

. 3月7。



URI］呵G L00P AH清

O，它作为6845地址寄

存器

3379

3380 L00P THROUGH TABLE , OUTPUTTTING REOADD .

THEN VALUE FROM TABLE

AL , AH

书

V

垫

0

E
I(

R
b

8381

F144

F144 SAC4

5582 M10 ,

3383

F146 EE 5384 DX , AL

X
H

D
A

F149 42 8385

F148 FEC4 3386

F14A 8A07

F14C EE

3387

3388

AL ,[BX]

DX , AL

X
X

B
O

F14D 43 5589

F14E 4A 5390

F14F EZF3 3391

OUT

INC

INC

MOV

OUT

INC

DEC

LOOP M10

INrr L00P

GET 6845 REGISTER

NUMBER 6845光栅

寄存器号送AL（共16个

光栅寄存器，通过一个

口子访问）

欲写入光栅寄存器号送

6845地址寄存器

POI］呵T TODATAPO-

RT DX指向数据口

NEXT REGISTERV ?

ALUE(AH）加1，指

向下一个6845寄存器

GET TABLE VALUE

OUT TO CHIP参数

表字节送光栅寄存器

NEXT IN TABLE BX

指向参数表下一字节

BACK TO POINTER

REG侣TER DX指向地

址寄存器

DO THE WHDLE TA一

BLE循环，送完16个

参数

OET MODE BACK

模式字节送AX

REC0yER SEGMBNT

VALUE恢复DS

A
x
D
s

心
P
O
P

F151 58 3392

F152 IF 5393

3394

5395

3396⋯⋯FILL REGEN AREAW仃H BLANK显示缓存区送空

ASSUME DS : DATA

。348。



Dl , Dl

CRT _ START , Dl START ADDRESS SA-

符

姐

洲

格

为

M
l

F153 33FF

3397

3398

F155 893E4E00 R 8399

F159 C606620000 R 3400 ACTIVE一PAGE , 0 , SET PAGE VALUE活

8192c
x
 
,

A
H
，
姗
A
H
，
皿
A
x
 
,

V

叩

P

卜

卜

C

F15E B90020 3401

F161 80FC04 3402

F164 72OC 3403

F166 80FC07 3404

Pl 6 9 7 404 3405

JC

CMP

JE

F16B 33C0 5406 AX

F16D EB06 3407 M13

x
O
R
J
M
P

F16F

F16F B90008

3408 Mll :

3409 MOV CX , 2048

P172

F172 B82007

3410 M12 :

3411 MOV AX , ,+, 7 . 256

F175 5412 M13

SET UP PO刀呵TER FOR

REGEN Dl清0

VED IN GLOBAL起始

地址送CRT扁START单

元

动页号单元ACTWE一r '
AG万送0
NUMBER OF WORDS

IN COLORCARD彩色

‘口缓存区容量（8K字）送
CX

TEST FOR GRAPHICS

图形模式？
NO一刀RAPHIcS一INrr

字符模式（彩色口）转M12
TEST FOR BW CARD

是单色口？

BW一CARD一INrr单

色口转Mli
FILL FOR GRAPHICS

MoDE Ax清。，图形模

式下CRT将一片空白

cLEAR _ BUFFER转

M13，送缓存
BW _ CARDee1Nrr

BUFFER SIZE ON BW

cARD单色转接口，其

缓冲区容量（ZK字）送Cx
NO一GRAPHICS一INIT

FILL CHAR FOR ALP-

HA AH送00 , AL送

20H分别表示空白字符的

属性码和ASCll

cLEAR一BU即ER字

特码

. 3呼夕。



F175 F3 5413 REP STOSW

F176 AB

3414

3415

3416

F177 C70660006700 R 3417

FILL THE REGEN

BUFFER WITHB一

LANKS空白字符

填满整个缓存区，显

示缓存区的段基址在

ES中

ENABLE VIDEO AND CORRECT SETTING

MOV CURSOR一MODE , 67H , SET CURRENT CU-

F17D A04900 R 3418 MOV AL , CRT一MoDE , OET THE一MODE

F180 32E4 3419 XOR AH , AH , IN ' ro AX REGIST-

F182 SBFO 3420 MOV 51 , AX , TABLE POINTER ,

F184 8B166300 R 3421

F188 83C204 3422

F18B 2E8A84F4F0 R3423

ADD Dx , 4 Dx指向乡845模式选择寄存器

F190 EE 3424 OUT DX , AL , SET yIDEO ENA-

F191 A26500 R3425 MOV CRT一MODE-－一SET , AL , SAVE THAT yA卜

RSOR MODE置当

前光标模式

取回输入时（AL）入

口参数

ER清All

INDEXED BY MO一

DE模式表偏移量

（由入口参数AL决
定）送51

DX , ADDR一6845 , PREPARE TO OU-
TPUT TO y1DEO

ENABLE PORT

6845基址送DX，彩

色日为3D4，单色口

为3B4

AL , ' s :(51+oFFS盯M7）取出相应的6845

模式字节

BLE PORT模式字

节送CRT控制器

UE模式送CRT一

MODE _ sET单元保

存

3426

。350。



3427··⋯DETERMINE NUMBER OFCOLUMNS , BOTH FOR

3428⋯⋯AND THE NUMBER TO BE , USED FOR TTY INT .

EN竹RE刀ISPLA犷为以后的显示及电传接口决定CRT

列数

ERFACE

3429

F194 ZESA84ECFO R 3430 MOV AL , CS：〔51+OFFSET M6］从CRT列数表相

F199 32E4

F19B A34A00

3431

R 3432

XOR AH , AH

MOV CRT一COLS , AX ; NUMBER OF COLUMNS

应单元取当前模式决定的列数

IN THIS SCREEN列数

送CRT一CoLS单元保存
3433

3434二。⋯SET CURSOR

3435

3436

下面设光标位置

F19E 81E60E00

FIAZ ZESBSCE4FO R 3437

FIA7 890E4C00 R 3438

FIAB B90800 3439

FIAE BF5000 3440

FIBI IE

FIBZ 07

3441

3442

FIB3 33C0

FIBS F3

3443

3444

AND 51 , OEH ; WORD OFFSET INTO

CLEAR LENGTH TABLE

MOV CX , CS；〔51+oFF朋T MS〕；LENGTH TO

CLEAR取清

O（送空白符）

显示缓存页的

长度并送CRT

一LEN单元保

存

MOV CRT--LEN , CX : SAVE LENGTH OF CR-
T _ NOT USED FOR BW

MOV CX , 8 , CLEAR ALL CURSoR

POSITIONS所有8个显

示页的光标位置记录单元

清O

Mdy ni , o分此ET cuRsoRJosN光标位置记录区
始址送Dl

PUSH DS , ESTABLISH SEGMENT
POP ES , ADDRESsING建立段

基

XOR AX , AX

REP STOSW ; PILL WITH ZEROES

送o
FIB6 AB

351



息凌4经

3446⋯⋯SET幻P OV对RsCAN RE己I幻它挽

3447

3448PIB7 42 刃呵C DX , SET OVERSCAN PORT

FIBS B03O 3449 Moy AL , SOH , VALUE OF 30H POR ALL

PIBA 803E490006 R 3450 CMP CRT一MODE , 6 , SEE IF THE MODEIs

FIBF 7502 3451 JNZ M14 , IF件IS , NT 640 x 200 ,

TOA DEFAULT DX指向

色彩选择寄存器（单色时无

用）

劫DDES EXCEPT 840 x 200

送色彩选择常数（非640犬
200)

640 X 200 BW 640 x 200

模式？

THEN GOTO REGULAR

否，转Mi4

AL , 3FH , IF rr 15 640又200 , THEN

PUT IN 3FH 640x200 ,

色彩选择常数为3FH

DX , AL , OUTPUT THE CORRECT
VALUE TO3D9 PORT

送该常数

CRT一～PALLETTE , AL , SAVE THE VALUE
FOR FUTURE USE

色彩常数送CRT一

PALLETrE单元保存

V

r
V

O

刀

O

入

O
N

FICI B03F 3452

FIC3 EE 3453 M14

FIC4 A26600 R 3454

PIC7

FIC7 SP

FICS SE

FICg SB

FICA

FICA 59

FICB SA

·352·

3455

3456，⋯⋯NORMAL RETURN FROM ALL VIDEORETURNS

全部VIDEO子程序正常返回处
3457

8458 VIDEO一RETURN '

3459 POP Dl

3460 POP 51

3461 POP BX

3462 M15t IyDEO-RETURN‘刀
3463 POP CX

8464 POP DX



Pl亡Cl护

FICD 07

息4e6

3466

FICE CF 3467

5468 SET _ MODE ENDP

3469 ;",""."""'""""'"'".""","""."."""."""'”二”二”"’二’, . '",

5470 . sET--cTYPE sET一CTYPE置光标类型子程序
3471 , THIS ROUTINE SETS THE CURSOR VALUE本

8472，州PUT入口参数：

3473 , (CX)HAs CURSQR vALUEcH一另TART LINE ,

3474 , OUTPUT出口参数：

3475 ; NONE无

3476

3477 SET _ CTYPE

3478

护OP勺g

PoP Es , REcovER sEGMENTS恢复寄存
器

mET , ALL DONE返主

程序置光标值

cLeeSToP LINE(cx)＝光标值，(CH）二光标起始

行，(CL)＝光标结束行

二，. , ,，二，告二‘⋯⋯，，⋯⋯，, . ,，二。．⋯‘二，,，二

FICP

FICF B40A MOV AH , 10 , 6845 REGISTER FOR CURSOR

FIDI 890E6000 R 3479

FIDS E80200 3480

PIDS ESED 3481

3482

3483，······⋯⋯TH工5 ROUTINE OUTPUTS THE CX REGIsTER

PROC NEAR

SET选6845第10号光标启始行
寄存器

CURSOR一MODE , CX , SAVE IN DAT人
AREA光标值保
存

M16 , OUTPUT CX REG调M16子程
序送（Cx)

VIDEO一RETURN返回

』
︸
J
M
P

3484下面的注解以光标类型设定为例
FIDA 3485 M16 ,

FIDA 8B166300 R 3486

FIDE SAC4

FIEO EE

5487

3488

FIEI 42 8489

TO THE 6845 REGSNAMEDINAH M16子程

序将（Cx）送（AH）及（AH)+1号6845光栅寄存器

Moy DX , ADDR一6845 , ADDRESS REGISTER
6845基址送DX，彩色

口3D4，单色口SB4

Moy AL , AH , GBT yALUE

。UT nx ,^L , REGISTER SET 10送6845地址

寄存器

州c nx , DATAREGISTER(Dx)＝数据寄

·353·



全IE2 SACS

FIE4 EE

FIES理A

FIE6 SAC4

FIES FECO

34今心

3491

3492

3493

3峨94

FIEA EE 3495

MOV AL , CH ; DATA
OUT DX , AL送光标起始行参数
DEC DX

MOV AL , AH

INC AL , POINT TO OTHER DATA

OUT DX , AL , SET FOR SECOND REGIS-

FIEB 42

FIEC SACI

3496

3497

INC DX

MOV AL , cL ; SECOND DATAVALUE送

FIEE EE

FIEF C3

3498

3499

3500 SET _ CTYPE

3501

3502 SETeeCFOS SET一CPOS子程序

3503

OUT DX , AL

RET

存器地址

REGISTER(AL)=11，光标

结束行寄存器号

TER

结束行参数

; ALL DONE

ENDP M16子程序返主

3504

3505创PUT入口参数：

3506

3507

3508 OUTPUT出口参数：
3509

THIS ROUTI]NE SETS THE CURRENT CURSOR

PoSITIONTo THE本程序将光标移向屏幕另一

位置
NEWX ? Y VALUES PASSED

DX-ROW , COLUMN OF NEW CURSOR(DX)

二新光标的行、列号

BH一DISPLAY PAGE or CURSOR(BH）二光标

所在显示页

CUR50R 15 SET AT 6845 IF DISPLAY PAGE

lsCURRENT DISPLAY若光标所在页就是当前

显示页，则光标移向新位置

FIFO

FIFO SACF

FIFZ 32ED

FIF4 Dl乙1

FIF6 SBFI

3510厂··············⋯⋯’"""'"""'
3石11 SETeeCPDS PROC NEAR

3512 Moy CL , BH

3513 XOR CH , CH , ESTABLISH L00P COUNT
3514 SAL CX , 1 . , WoRD OFFsET·
3515 Moy 51 , CX , USE INDEX REGISTER新

光标所在页XZ送51、CURSOR
一·POSN指出的光标位置存贮区

354



FIFS 899里5000 R 3516

FIFC 883E6200 R 3517

F200 7505

F202 SBCZ

3518

8519

r204 E80200

F207

F207 EBBE

3520

3521 M17

3522

3523 SET _ CPOSENDP

3524

3525

MOV[51+OFFSET CURSOR _ I , OSN〕，nX

, SAVE THE P01NTER
CMPA改IyE一PAGE , BH新光标显示为当前

显示页？
JNz M17 , SET ' ' CPos一RETURN

Mov Ax , D大，GET ROW/c0LLMN To Ax

是，新光标坐标送Ax

cALL M18 ' , cuR勿R一sET设光标
, SET二一即05一RETURN

JMP VIDEO一RETURN返回

“ 若t

. . . . .．⋯⋯SET CUR肠R POsITIoN , Ax HAsRow/co卜

UMN FOR CURsOR下面程序段设置新光标位置

F209

F209 E87F00

3526

3527 M18

3528

PROC NEAR

CALL POSITION , DETERMINE LOCATIoN IN

REGEN劝FF它R取新光标

在显示缓区中的字节偏移梦”它

相对子页字节偏差加上页始

址
F20C SBCS

F20EO3OE4EOOR 3530

552甘 MOV CX AX

ADD CX CRT一另TART , ADD IN THE ST-

c
x
 
,

A
H
I
M
1
6

F212 DIFg 3531

F214 B40E 3532

SAR

MOV

ART ADDRESS FOR

THIS PAGE》⋯

l , DlyIDE BY 2 FoR : CHAR
ONLYCOUNT ' , :

14 , RE以台了扫R NUMB皿F。挂
c竹Rso豆第14号是光标地
址寄存器

LOC OBJ

FZf6 ESCIFF

LIN它

3533

F219 C3 3534

3535 Mrs

3536

3537 READ一CUR勿R READ一CURsOR读光标子程序
3538

CALL

k它T

犯橄护

OUTFU金THE VALUE TO

THE 6845送新光标坐标

返回

力115叙均TINE READS THE CURRENT CUR ?

功Rv人功弃班口纽TH邪本程序读取光标值，经

·。35尽。



3539

3540 INPUT入口参数：
3541

3542 OUTPUT出口参数，
3543

3544

整理后送调用程序

6845 , FORMATS IT , AND SENDS IT BACK TO

THE CALLER

BH一PAGE OF CURSOR .(BH)＝光标所在页

DX一ROW , COLUMN OF THE CURRENT CURSOR

阳冬ITIoN (Dx)＝当前光标坐标

CX一CURRENT CURSOR MODE(CX)＝当前光

标模式

3545

F21A 3546 READ _ CURSOR PROC NEAR

F21A SADF ' 3547

F21C 32FF 3548

FZ IE DIE3 3549

F220 8B975000 R 3550

F224 8B0E6000 R 355工

F228 SF 3552

F229 SB 3553

F22A SB 3554

F22B 58 3555

BH

BH

i , w伙D oFFsET页的字偏差

(Bx+orFsETCURsoR一POsN）取该

页光标坐标
CURSoR一MODE取光标模式

。3556

3557/ POP DS

、3558

355马一 1R兵T 返回

356Q只EAD一CURSOR ENDP

3561

3562 ACT一DlsP一PAGE ACT一Dl即一PAGE于程序

3563

DISCAROSAVED CX AND DX

二次退找POPAx操作，扔掉原米

的CX , DX内容

C
x
 
D
l
 
5
1
 
B
X
A
X

V
，
。
，
,

b
)
F
开
）
P
)
F

奴

O

叼

0
0

加

P

P

P
P

F22C 58

F22D IF

F22E 07

F22F CF

POP AX

POP ES

3564

3565 INPUT入口参数：
3566

3567 OUTPUT出口参数：

THIS , RqUTINE SETS THE ACTIVE DISPLAYP-

AGE , ALL0wING本子程序设定新显示页

THE FULL USE OF THE RAM SET ASIDE FOR

THE VIDEO ATTACHMENT

AL HAS THE NEW ACTIVE DISPLAY PAOB

(A功二新页号

356



3568 THE 6845 15 RESET TO DISPLAY THAT FA-

GE 6845复位，显示新页

F230

F230 A26200 R 3571

3569

3570 ACT一DISP一PAGE PROC NEAR

ACTIVE一PAGE , AL ; SAVE ACTIVE

乙

F233 8B0E4C00 R 3572

F237 98 3573

F238 60 3574

F239 F7EI 3575

F23B A34E00 R 3576 MOV CRT _ START , AX , SAVE sTARTA-

F23E SBCS 3577 CX , AX

F240 DIPg 3578

F242 B40C 3579

F244 E893FF

F247 58

3580

3581

CALL M16

POP BX

PAGE VALUE

置新活动页

, GET SAVEDL-
ENGTH OF REG一

EN BUFFER取

显示页占缓存区字

节数

, CONVERT AL TO

w0RD扩展成字

, SAVE PAGE卜
ALUE

, DISPLAY PAGE
TIMES REGEN

LENGTH页号乘

页缓存区长得该页

在缓存区中的的位
置

DDRESS FOR LA一

TER REQUIREM一

ENTS位置值送

CRT一START保存

}START ADDRESS

To CX启始地址

送CX

DIVIDE BY 2 FOR

6845 HANDLING

C845 REGISTER

FOR START AD一

DRESS(AH)=

12 , 6545起始地址

寄存器号

送启始地址
RECOVER PAGE '

·357 ,

c
x

A
x
c
x

』
『

z
H

"

c
B
W
『
肌

9
一

，
工

，
土

X
I-]

C
A

加
R
乃

成
A
l
怕

侧
别
M

六
已
p
l
o



F248 DIE3 8582

F24A 8B375000 R 3583

BX , 1

AX ,(BX+OFFSET CURSOR一POSN)

F24E ESBSFF 358盛 CALL M18

F25)E973FF 8585

3586 ACT _ DISP一PAGE ENDP

3587

3588 SET COLOR SET一COLOR子程序
3589

JMP VIDEO _ RETURN返主

VALUE取回页号
X 2 FOR WORD OFF ?

SET XZ

GET CURSOR FOR

THIS PAGE取该页

的光标位置坐标
SET THE CURSOR

PoSITION转M18送

光标值

3590

3594

3595

5596

3597

3598

THIS ROUTINE WILL ESTABLIsH THE BAC-

KGROUND COLOR , TllE OVERSCAN COLOR

本子程序为中分辨率图形模式设置象图的背景色、
前景色
AND THE FOREGROUND COLOR SET FOR

MEDIUM RESOLUT10N GRAPHICS

INPUT入口参数：

(BH)HAS COLOR ID(BH）色彩标识

IF BH二0 ' THE BACKGRoUND CO--

LOR yALUE 15 SET(BH)=0根据

BL低5位（值在O ? 31间）设置背景色
FROM THE LOW BITS OF

BL(0一31)

IF BH=l , THE PALLETTE SELEC-

TION 15 MADE(BH)=1根据BL第

O位设色板

BASED ON THE LOW BIT

OF BL :

0=GREEN , RED ,

YELLOW FOR CO ?

LORSI , 2 , 3

(BL)=O取第1色板

1=BLUE , CYAN ,

MAGENTA FORC一

OLORSI , 2 , 3

358



5599

3600 OUTPUT出口参数：

3601

（孤）, 1取第2色板

(BL)HAS THE COLOR VALUE TO BE USED

THE COLOR SELECTION 15 UPDATED按要求修

改CRT色彩

P254

F254 8B166300R

F258 83C205 3605

F25B人06600 R 3606

F25E OAFF 3607

F260 750E 3608

SET _ COLOR PROC NEAR

Moy DX , ADDR一6845 , I/0 PoRT FOR PA卜
ETTE

ADD DX , 5 , OVERSCAN PORT

Dx指向6845色彩选择

寄存器

MOV AL , CRT _ PALLETTE

, GET THE CURRENT
PALLETTE VALUE

当前色板值送AL
OR Bll , BI王 ，15 TlllS COLORO ?

（班I）为。表示置背景色

JNZ M20 , OUTPUT COLORI

非置背景色操作转M20
S弓09

3610 ．·．···⋯⋯HANDLE COLOR 0 BY SETTING THB BACKGR ,

OUND COLOR 下面置背景色，(Bll)=0
3611

F262 24E0 3612 AND J AL , OEOH TURN OFF LOWS

BITS OF CURRENT

AL低5位清0，其第5

位是色板”{
F264 80E31F 3613 ANDB毛，01凡1 TURN OFF HIGH3

0第1色板

1第2色板

F267 OAC3 3014 OR AL , BL

F269 3615 M19s

BITS OF INPUT VA-

LUE BL高3位清0 ,

其第O ? 4位是背景色号
PUT VALUE INTO

REGISTER混合AL ,
BL

OUTPUT THE PALL ?

ETTE

。35夕．



护269E甘 台61已 6UT o义，AL , OUTPuT coLoR sELE亡士－

F26A A26600 R 3617

F26D E957FF 3618

3619

3620

JMP VIDEO一RETURN返回

10N TO 3D9 PORT背景

色字节送3D9色彩选择寄存

器

CRT一PALLETTE , AL

, SAVE THE COLOR VAL-

UE色板值送CRT一PAL-

LETTE单元

. . . . .．⋯⋯HANDLE COLOR 1 BY SELECTING THE PA一

LLETTE TO BE USED下面设色板

F270

F270 24DF

M20 :

ODFH

F272 DOEB 3624

F274 73F3

P276 0C20

3625·

3626 20H

A
L
 
'
 
B
L
 
'

M
1
9
A
L
 
,

『
s
H
R

J
N
c
o
R

F278 EBEF 3627 JMP M19

TURN OFF PALLETrE

sELEcT BIT暂将AL第

5位复位，选1号色板
TEST THE LOW ORDER

BIT OF BL要求选1号还

是2号色板？

ALREADY n0NE , 1号色

板，转M19
TURN ON PALLETTES-

ELECT BIT第5位置1 ,

选2号色板

00 Do IT转M19送色板

值
3628

3629

3630 VIDEO STATE VIDEO STATE子程序

3631 RETURNS THE CURRENT VIDEO STATE IN AX本子

ENDP返回

3632 AH=NUMBER OF COLUMNS ON THE SCREEN出口

3633 AL=CURRENT VIDEO MODB(AH)＝每帧图象的列数，

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .．⋯⋯，. . . . . . . . .．⋯⋯

F27A

程序在AX返回CRT当前状态

参数：

(AL)＝当前CRT状态（模式）

BH==CURRENT ACTIVE PAOE(BH)＝当前活动显示页

VIDEO一STATB PROC NEAR

。360 .



P27A SA264AOOR 3637

P27E A04900 R 3638

F281 8A3E6200 R 3639

F285 SF 3640

卫OP

r0P

BYTE PTR CRT _ COLS

, GET NUMBER份

COLUMNS取列

数

CRT一MoDE , CURRENT MODE

取模式

ACTIVE一PAGE ; GET CURRENT

ACTIVE PAGE

取活动页号

, RECOVER REG-

ISTERS

一
勺

s
I
以
M
1

F286 SE

F287 59

3641

3642 SAV福DISCARD

F288 E33FFF 3643 JMP TOC ,RETURN

3644 VIDEO一STATE ENDP

3645

3646 PosITloN POSrrION定位子程序
3647

ED BX

ALLER

返回

3648

3649 INPUT入口参数：
3650

3651 OUTPUT出口参数：4
3652

THIS SERVICEROUTINB CALCULATES THE

，早EGEN BUFF职ADDRESS本子程序计算字符
模式下某字符在显示页缓存区中的偏差
OF ACHARACTER IN THE人LPHA MODB

人x’即w , C外UMN POS叮IoN(Ax)＝字符在
屏幕上的坐标（行，列）

AX=OFFSET OF CHAR POSITION IN REGEN

BuFFER(Ax)＝李持在友缓存区中的偏差

F28B

F28B 53

3653

3654 POSIT10N

3655

NEAR

BX SAVE REGISTER

保存BX
F28C SBDS

F28E SAC4

3656

3657

BX , AX

AL , AH ROWS TO AL

行坐标送AL
F290 F6264A00 R 36与8 BYTE户饭cRT一c0Ls

; DETERMINE BY-

T五5 TOROW·（AL)

3 ' !

一一一．叫．, .．翻．. . .‘姗一 书六卜闷，嗽相今带川卜才诀，



夕294 3含即365身
F296 03C3 3660

3661F么98 DIEO

3662

3663

3C64 POSITION

3665

｛忿666 ScRoLL uP SCROLL UP上卷子程序
3667

3石68

3石69 INPUT入口参数：
3670

念671

欠O豆BH , BH清BH
ADD AX , BX , ADD IN COLUMN VALUE加进

SAL AX , 1

、每行字节致、A又

列坐标
X 2 FOR ATTRIBUTE BYTES

(AX)XZ，算进属性字节

F29A 6B

F29B C3

POP BX

RET返回

THIS ROUTINB MOVES A Bl刀CK OF CHARACTERS

uP本程序将一个字符块上卷
ON THE SCREEN

(AH)=CURRENT CRT MODE(AH)=CI之T模式

(AL）二NUMBEROF ROWS TO SCROLL

(AL）二上卷行数

(c幻、如初由L勺幽价uPP欧LEFT coRNER
一代力＝左上角J坐标（行／列）'

(DX)＝文OW尹CO七UMN OF LOWER RIGIIT CORNER

(Dx）二右下角坐标（行／列）

(BH)=A竹豆m七士E ToBEusEDoNBLANKEDLINE

(BH)＝空行用腐性符

:(Ds)＝。A饭s此MENT(Ds）二数据段基址
（的二kEGEN BuFFER距GMENT(ES）二显示页缓
存区基址

n
乙

心
口

咭
，

一
比
口

旧

3
6
7
淤
汤
添
S
6
7

人

'
) {- ,

36了卜。VT卫UT出口参数：
3678 , . NONE . ? THE REGEN BUFFER 15 MOD正IED无，页

缓存区被修改过了

F29C

F29C名ADS昌邸2 MovBL , AL , SAVELINE COUNT IN BL上卷

那7号，·················⋯⋯，' '’一，'’······⋯⋯
3680 ASSUME CSt CODE , DS : DATA , ES : DATA

368工SCROLL一UP PRO仁NEAR

行数送BL

F29E SOFCO之36梦

F2A17别8 习6名4

CMP AH , 4

JC Nl

TEsT FoR：呀孙尹H珍冬．M明耳图
形模式？

HANDLE SEPARA ' rELY字符模式

36又



FZA3 60FC07 36台5 亡MP AH , 7

FZA6 7403 3686

FZA多E9F301 3687

FZAB 3688 Nl

JB Nl

JMP GRAPHICS一UP

转Nl
TEST FOR BW CARD单

色转接口？
单色转接口转Nl

FZAB53 3689 PUSH BX

FZAC 3BCI 3690 MOVAX , CX

F2AEE839003691

FZBI 7433 3692

CALL SCk0LL _ POSITION DO SETUP FOR SCROLL

JZ N7

'

H
L

口

D
B
 
A
I刁

FZB3 03F0 3693 SI

FZBS吕AE6 3694 AH

、AH

uP _ coNTINUE字符模式

（彩色或单色转接口）
SAVE FILL ATTRIBUTE IN

BH空白行属性符送栈
UPPER LEFr POSITION

左上角坐标送AX

BLANK福FIELD上卷行数

二。说明填空格、
FROM ADDRESS左L角字

符地址加上对应数上移行占的

字节数，得起始上移行第一字

符地址

xR0ws IN BLoCK字符块

行数送AH
XR口WS TO BEMOVED

字符块行数减上移行数＝实际

应上移的行数
ROW一LOOP

MOVE ONE ROW上移一行

D
V

、

A
D

M
o
S
U
IFZB7 ZAE3 3695

FZBg

FZBg E87500 3697

FZBC 03F5

FZBE 03FD 3699

3696 NZ :

3698

CALL N10

ADD 51 , BP

ADD Dl , BP

A
H
 
,
 
N
Z

A
X
A
L
 
,

C
-
"
,
 
V

曰
亿
）
P
O
l
 
D
]
J
N

P
O
M
(

q
〕

月
性

N
N

FZCO FECC 3700

FZCZ 75F5

FZC4

FZC4 58

3701

3702

3703

FZCS B020

FZC7

3704

3705

POINT TO NEXT LINE IN

BLOCK：移出，送入指针加上

峭了字符的偏差，从而指向下

一行
COU加T OF LINES TO MO '

VE上移完成？

ROW－一L00P否，与专囚2
CLEAR _ _ ENTRY

RECOVER ATTRIBUTE IN

AH空白行属性送AH

FILLV了ITH BLANKS空白

字符ASCn码送AL
CLEAR‘一L00P
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pZC7 E87000 息70启 CALL Nll , CLEAR THB RoW

FZCA 03FD 3707 ADD Dl , BP ; PolNT TO NEXT

』
·
J
N
z
』
』
︸

FZCC FECB 3708

FZCE 75F7 3709

FZDO 3710 NS :
FZDO B84000 R 3711

FZD3 SEDS 3712

FZDS 803E490007 R3713

FZDA 7407 3714 JE

FZDC A06500 R 3715 MOV AL ' CRT－一MODE一SET , GET THE

FZDF BAD803 3716

FZEZ EE

FZE3

3717

3718 N6t

EgEIFE

SADE

3719

3720 N7t
3721

MOV pX , o3DS班；ALWAYS SET co-

OUT Dx , AL模式字送6845模式寄存器

J侧［P VIJDEO ' RETURN准备返回

MOV BL , DH , GET ROW COUNT

FZES EBDA 3722 JMP N3 , GO cLEAR THAT

填一行空白符

LINE Dl指向下一

行在缓存区中的始址
BL ; COUNTER OF LIN-

ES TO SCROLL行

数计数器减1
N4 ; cLEARweL00P清

行完毕？

; SCROLL一END

AX , DATA , GET LOCATION

DS , AX DS指向数据段

CRTweMoDE , 7 , 15 THIS THE BLA-
CK AND丫VHITE

CARD外接单色转

接口？
N6 , IF 50 , SKIP THE

MODE RESET否，

转N6

VALUE OF

THE MODE

SET取CRT

模式字节

LOR CARD PORT

, VIDEO一RETeeHE-
RE

, BLANK一PIELD

上卷行数＝O字符块

中填空格，BL中为待

填空白符的行数

AREA转N3填空

白符

. 3 ' 4



息护23 SCROLL _ Up它ND户

3724

3725

3726

FZEA 3727 SCROLL一POSITION PROC NEAR

FZEA 803E490002 R 3728

HANDLE COMMON SCROLL SET UP HERE

CMP CRT一M旧DE , 2 ; TEST FOR SPECIAL

FZEF 7219 盯29 JB N9

FZPI 803E490003 R 3730

FZF6 7712 3731

3732

3733

CMP CRT _ MODE , 3 80 x 25模式？
JA N9

CASE HERE 40 X 25

模式？
HAVB TO HANDLE

80 X 25 SEPARATELY

是，转Ng

否转Ng

PZPS 52

FZFg BADA03

3734

3735

3736

FZFC 50

FZFD

3737

3738

80 X 25 COLOR CARD SCROLL

80 x 25模式（彩色口）上卷

PUSH DX(DX）右下角坐标，(CX）左上角坐标

MOV DX , 3DAH , ou^R＾盯EEo To BE

PUSH AX

FZFD EC

FZFE A808

3739

3740

IN

TEST AL , 8 ; WAIT FOR VERTIC-

F300 74FB 3741 JZ

F302 B025

F304 BADSO3

3742

3743

MOV AL , 25H 非水平回扫期

MDV DX , 03D8H 模式字节第3位送0 ,

F307 EE

F308 58

3744

3745

OUT DX , AL , TURN OFF VIDEO
POP

COLOR CARD HERB

sn^H是6845状态寄存

器地址

; WAIT一DISP一ENA-
BLE

AL , nx , GET PoRT读状态

AL RETRACE状态

字节第3位为1表示有

视频信号输出，不处回

、 扫期
NS , WAIT一DISP一ENA-

BLE

禁止视频输出

AX , DURING VERTICAL

RETRACE现处水平
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P309 SA

F30A E87EPF

3746

3747 Ngt

POP DX

P（万ITION

F30D 03064E00 R 3748 ADD AX , CRT一～START OFFSET OF ACTIVE

F311 SBFS 3749 MDV Dl , AX

MOV 51 , AXF313 SBFO 3760

P315 ZBDI 3751 SUB DX , CX

回扫期

(Ax）为左上角坐标
CONVERT TO REGEN

PQINTER取该点在页

缓存区的偏差

PAGE加页基址

TO ADDRESS FOR SC-

只QLL

FROM ADDRESS FOR

scRDLL在显示缓存中

的绝对地址送Dl , sI（左

上角字符）
DX=xROWS , xCOLS

F317 FEC6

F319 FECZ

3752

3753

F31B 32ED 3754

F31D 8B2E4A00 R 3755

P321 03ED 3756

F323 SAC3 3757

F325 F6264A00 R 3758

F329 03C0 3759

F32B 06 3760

IN BLocK字符块的行

数，列数送DX

INC DH

州C DL , INCREMENTFOR00-

只班IN调整DX

XOR CH , CH , SET HIGH BYTE OF

COUNT TOZERO

清CH

Moy BP , CRT一COLS , GET NUMBER OF CO-

LUMNS IN DISPLAY

ADD BP , BP , TIMES 2 FOR ATTRIB-

UTE BYTE(BP)＝每行

字符数xZ，即实际每行

占的字节数
MOV AL , BL , GET LINE COUNT上

卷行数送AL

MUL BYTE PTR CRT一COLS ; DETERMINE OF ?

FSET TO FROM

ADDRESS(AL)

x每行字节数

ADD AX , AX , x 2 FOR ATTRIBUTE

B竹E(AX)xZ算进属

性字符字节

PUSH ES , ESTABLIS壬1 ADDRESS

·3"



F32C IP 3761

F32D SOFBOO 3762

FOP】招

CMF BL , 0

F330 C3 3763 RET

INGTOREGEN BUFFER

FOR BOTH FOU呵TERS ES , DS

都指向显示缓存首址
0 SCROLL MEANS BLANK Fl一

ELD上卷行数为0 ?

RETURN WITH FLAGS SET

返回

3764 SCROLL _ POSITION ENDP

3765

3766

F331

F331 SACA 3768

3767 N10

F333 56

F334 57

3769

3770

F335 F3 3771

F336 AS

F337 SF

F338 SE

3772

3773

F339 C3 3774

3775 N10

3776

3777

MoyE一Row MOVE一Row移送一行字符之字符码和

属性码子程序
PROC NEAR

MOVcL , DL , GET . or CoLS TOMOVE将
移送列数送CL，作计数器用

PUSH 51

PUsH Dl , SAvE sTART ADDRESs保存
51 , Dl

REP MOVSW , MOVE THAT LINE ON SCREEN

移送一行

POP Dl

POPsl , RECOVER ADDREsSES恢复

sI , Dl

RET 返回

ENDP

ICLEAR一ROW CLEAR一ROW送一行空白ASCn码

和属性码子程序

F33A

P33A SACA 3779

3778 Nll PROC NEAR

MOV CL , DL GET : COLUMNS TOCLEAR

欲清除行的列数送CL，作计数器用

F33C 57

F33D F3

3780

3781

PUSH Dl。，

REP STO兮万 Sr0RB THE FILL CHARACTER

填清空白字符码和属性码

F33E AB

F33F SF

F34O C3

3782

3783

3764

3785

POP Dl

REf

ENDP

返回

U
"

月
李
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3786 ; ScRoLL一DowN SCRoLL一DowN下卷子程序

3787 ; THIS ROUTINE MOVES THE CHARACTERS WITHIN

A DEFINED本子程序将一个字符块下卷，与SCROLL一UP

基本相仿，故将注释简化了。

3788 ; ' BLOCK DOWN ON THE SCREEN , FILLING THE TOP

LINES

3769 , WITH A DEFINED CHARACTER

3790 ; INPUT入口参数：

3791 , (AH)=cuRRENT cRT MoDE(AH)＝当前cRT模式

3792 , (AL)=NUMBEROP LINEs To sCROLL

(AL)＝下卷行数

3793 , (CX)=UPPER LEFTCORNER OF REGION

(CX）二左上角坐标

3794 , (DX)=LOWER RIGHT CORNER oF REGION

(Dx)＝右下角坐标

3795 , < BH)=FILL屯它HARACTER(BH)＝填充字符

3796 ; (Ds)=DATA S00MENT(DS)=＝数据段首址

3"7， 邝s）二R抱0酬sEGMENT(Es)＝显示缓存区首址

3795 ; ouPUT出口参数：

3799 ; NONE⋯scREEN 15 sCROLLED无，字符块下移T

3800，···”················⋯⋯“. :．··⋯⋯小，. .．⋯
F3413801 SCROLL奋DOWN PROC NEA且

F341 FD 3802 ·幻D , DIREcTION FOR SCROLL DO ?

_ wN置逆向标记
F3dZ SADS 3803 MoV BL , AL , LINE CoUNT TO BL下移行数

送BL
F344 80FC04 3804 ·CMP AH , ' 4 , TEsT FoR , GRAPHIcs图形模

式？
F347 7208 3805 JC N12‘ 否

F349 80FC073806 eMPAH , 7 , TEST FoR BW CARD外接单
色转接口？

F34C 7403 3807 JE N12 ·是，转N12
F34E EgA6ol 3808 JMP GRA护HlcS一DoWN字符模式（彩色或单色转

接口）
F351 3809 N12 , , CONTINUE一DOWN
F351 53 3810 PUSH BX , SAVE ATTRIBUTE IN BH属

性符送BH
F352 SBCZ 3811 MOV Ax , Dx , LOwER豆Io价CORNER右下

角坐标送AX
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F354 E893FF 3812

F357 7420

F359 ZBFO

3813

3814

CALL SCROLL _ POSIT10N GET REGEN LOCATION

JZ N16

SUB 51 , AX

P35B SAE6 3815

F35D ZAE3 3816

MOV AH DH

SUB AH BL

下卷行数＝0说明只填空格
51 15 FROM ADDRESS

SI

GET TOTAL . ROWS

COUNT TO MOVE IN

SCRoLL字符块行数一下

移行数二实际下移的行数
F35F 3817 N13 :
F35F ESCFFF 3818 CALL N10 MOVE ONE ROW下移

一行
F362 ZBFS

F364 ZBPD

3819

3820

SUB 51 , BP

SUB Dl , BP

F366 FECC 3821

F368 75F5

F36A

F36A 58

3822

3823 N14 :
3824

DEC

JNZ

一行
AH

N13

sI , Dl减去一行字符占的
字节数，指向上

下移字符块完毕？

POP AX RECOVER ATTRIBUTE

IN AH下移完毕，送空

白符的ASCll码和属性

码
F36B B020

F36D

F36D ESCAFF 3827

3825

3826 N15 :

AL , , ,

Nll

F370 ZBPD 3828 Dl , BP

CLEAR ONE ROW填

一行空白符
GO TONEXT ROV矿

指向上一行

F372 FECB 3829

F374 75F7

F376 E957FF 3831

3830

BL

N15

N5

填行完毕？

sCROLL一END完毕，
转NS退出SCROLL一压

owN子程序
F379

F379 SADE 3833

LOC OBJ

F37B EBED 3834

3832 N16 :

LINE SOURCE

3835 SCROLL一DOWN ENDP

3836

3837 READ一AC一CURRE卜隆READ一CURRENT子程序

MOV BL , DH字符块全填空白符，字符块行数送BL

」MP N14 转N14填空白符

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .．⋯⋯
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3838

5839

5840 INPUT入口参数：
3841

3842

5843

3844

3845 OUTPUT出口参数：
3846

3847

5848

3849

3850 READ一AC-CURRENTPROC NEAR

3851

THIS ROUTINE READS THE ATTRIBUTE AND

CHARACTER AT THE CURRENT’本子程序将光

标处字符的AsCH码和属性码返回给调用程序
CURSOR POSITION AND RETURNS THEM TO

THE CALLER

(AH)=CURRENT CRT MODE(AH)＝当前CR士

模式

(BH)=DISPLAY PAGE(ALPHA MODES ONLY)

(BH）二显示页（只用于字符模式）

(DS）二DATA SEGMENT(Ds）二数据段基址

(ES)=REGEN SEGMENT(ES)＝显示缓存区基址

(AL)=CHAR READ(AL)＝字符ASC 11码

(AH)=ATTRIBUTE READ(AH）二字符属性码

F37O

F37D 80FC04

ASSUME CS : CODE , DS : DATA , ES : DATA

CMP AH , 4 , 15 THIS GRAPHICS

图形模式？
F380 7208

F382 80FC07

3852

3853

JC

CMP AH。7

P1

15 THIS BW CARD

处接单色转接口？
7403

EgAgQZ 3855

3854 ,

, 3856 PI ,

P1

GRAPlllCS一READ

F38A E81A00

P

L
L
U

I
T
v

J
B

J
M
c
A

四

以
孵

F38D SBP3 51 , BX

READ _ AC _ CON一

TINuE字符模式

作用见3879一3894行

的FIND一POS打ION
ESTABLISHA亡D一

RESSING IN 51光

标位置送SI
3859

3860

3861

F38F 8B166300 R 3862

⋯⋯ FO取HORIZONTAL RETRACE

盛
户
色
C
一
C

DX , ADD及＿6845 GET BASE ADDR-

F3 93 83C206 3863 人DD DX孰6

}

E器6845基址送
DX

POINT AT STATUS
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pORT红X指向6845状态
寄存器

p念96 06

F397 IF

3启64

3865

PUSH ES

POP DS

F398 3866 PZ

F398 EC 3867 IN AL , DX

F399 A801 3868 TEST AL , 1

F39B 75FB

F39D FA

3869

3870

JNZ

CLI

P2

F39E ' 3871 P3

F39E EC 3872 IN AL , DX GET sTATUS状态字节送

F39F A801

F3AI 74FB

3873

3874

TEST AL

JZ P3

F3A3 AD 3875 LODSW

GET SEOMENT FOR QU一

IcK ACCESSDs指向显

示缓存区首
WAIT FOR RETRACEL一

0W

GET STATUS读6845状

态寄存器
15 HORZ RETRACE LOW

状态字节第0位为1表示允

许访间缓存，并且不干扰
CRT

V犷AIT UNTIL IT 15

NO MORE INT万RRUPTS

第0位二1，关中
WAIT FOR RETRACEH一

IGH

AL

15 IT HIGH

WAIT UNTIL ITIS等

待回扫期结束

GET THE CHAR/ATTR

取字符码／属性码，地址在

51中
F3A4 E920FE 3876

3877 READ一AC _ CURRENT

3878

3879 FIND一夕OSIT10N

JMP VIDEo－一RETUR夕准备返回

P3A7

缓存的位置送BX

MOV CL , BH , DISPLAY PAGE TO CX

NEAR下面程序段把光标在显示

F3A7 SACF 3880

F3Ag 32E0

F3AB SBFI

F3AD DIE6

F3AF 8B845000 R 3884

显示页号送CX

CH , CH

51 , CX ; MOVE TO 51 FOR INDEX

51 , 1 , x 2 FOR WORD OFFSET

显示页号XZ成字偏差

AX，〔51+OFFSET CURSOR一POSN〕
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幻。夕，加冲uT出口参毅，
3908 ;/ NONE无
3909 : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .．⋯⋯

F3C3

F3C3 80FC04

F3C6 7208

F3CS 80FC07

F3CB 7403

F3CD E9B101

F3DO

F3DO SAE3

F3DZ 50

F3D3 51

F3D4 ESDOFF

F3D7 SBFS

F3Dg 59

F3DA SB

F3DB

F3DB 8B166300 R 3928 Moy DX , ADDR一6845 ; GET BASE AD ?

F3DF 83C206

F3EZ

F3EZ EC

3910 WRITE一AC一CURRENT PROC NEAR

3911 CMP AH , 4 , 15 THIS GRAPHICS图形

模式？
3912 JC P6

3913 CMP AH , 7 , 15 THIS BW CARD外接

单色转接口？
3914 JB P6

3915 ）侧［F GRAPHICS一J刃RITE

3916 P6t , WRITE一AC一CONTINUE

字符模式（彩色或单色转接

口）
3917 Moy AH , BL , GBT ATTRIBUTE TO AH

属性符送AH
3918 PUSH AX , SAyE ON STACK

3919 PUSH CX , SAyE WRITE COUNT

属性符、写入个数压找保护
3920 CALL FIND一于OSITION

3921 Moy Dl , BX ; ADDRESS TO Dl REG卜

sTER光标在显示缓存的
位置送Dl

3922 POP CX , WRITE COUNT

3923 POP BX , CHARACTER IN BX REG

(CX)＝写入个数，(BH)==

属性符，(BL)＝字符ASC 11
码

3924种． , WRITE一L00P
3925

3926，⋯⋯WA件FOR HORIZONTAL RETRACE
3927

DRESS

3929 ADD DX , 6 , POINT AT STATUS PORT

DX指向6845状态口
3930 PS :
5931 IN AL , DX ; GET STATUS
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F3E3 A801 3932

F3ES 75FB 3033

TEST AL , 1

JNZ P8

F3E7 FA 3934 CLI

抬IT LOW

wAIT uNTIL ITIs非回扫期

则等待

NO MORE INTERRUPTS夭

中

L
L

;

，
曰

I
L
J
O
曰

乙
盛

户

P

F3ES

F3ES EC

F3Eg ASOI

F3EB 74FB 3938

3935 Pg

3936

3937

IN

TEST

Jz

DX

1

F3ED SBC3 3939 Moy

F3EF AB 3940 STOSW

F3FO FB

F3FI EZES 3942

3941 STI

LOOP

GET盯ATuS取6845状态

15 IT HIGH

wAIT UNTIL ITIs回扫期结

束？

RECOVER THE CHAR/ATTR

字符码及属性码送Ax

PUT THE CHAR/ATTR写入

显示缓存，地址在Dl中

INTERRUPTS BACK ON开中
AS MANY TIMES AS双EQU ,

EsTED写入数个序符
F3F3 EgDIFD 3943

3944 WRITE一AC _ CURRENT ENDP

3945

3946 WRir1 ' E一CeeCuRRENT WRn、E一C一CURRENT子程序
3947

JMP v1DEO一RETURN写入完毕，准备返回

3948

3949州PuT入口参数：
,

4

3950

3951

3952

3953

3954

3955

3966 OUTPUT

3957

3958

F3F6 3959勺VRITE _ C一CURRENT PROC NEAR

F3F6 80FC04 3960

THIS ROUTINE WRITES THE CHARACTER AT

本子程字将一字符写在当前光标处，字符属性不变
丁HE CURRENT CURSOR POSITION , ATTR正UTE
UNCHANGEp

(AH)=CURRENT CRT MODB

(AH)＝当前CRT模式

(BH)=oISPLAY PAGE(BH)＝显示页页号

(CX)==COUNT OF CHARACTERS TO WRITE

(Cx）二写入字符个数

t(AL）二C队RTO wRITE(AL)＝字符代码
(DS)=DATA SEGMENT(DS）二数据段基址

(Es）二REGEN SEGMENT(E匆＝显示缓存区基址

NONE

cMP AH , 4 ; 15 THIs GRAPHICs图形模

。37呼。



F3Fg 7208

F3FB 80FC07 3962

3961 JC

CMP Al于，7 , 15 THIS BW CARD外

F3FE 7403

F400 E97E01 3964

F403

F403

F404

3963

3965 Pl心
日 了

3966

3967

JE

JMP GRAPHICS一WRITE

PUSH AX 乡SAVE ON STACK

PUSH CX ; SAVE WRITB COUNT

n
甘
门
土

口
口

叹
口

F405 E89FFF 3968

F408 SBFB 3969

CALL FIND _ POSITION

MOV Dl , BX ; ADDRESS TO Dl光标

F40A 59 3970 POP

F40B SB 3971 POp BX ; BL HAS CHAR TOW '

F40C

F40C 8B166300 R 3976

F410 83C206

3972 Pll ,

3973

3974

3975

3977

式？

P10

接单色转接口？

P10

字符式（彩色或单色转接口）

(AX),(CX）压栈

在显示缓存位置送Dl
CX ; WRITE COUNT取回写

入个数

RITE取回待写入字符

（在BL)

; WRIT且－.--L00P

WAIT FOR HORIZONTAL豆ETRACB

MOV DX , ADDR一一6845 GET BASE ADDRESS

ADD DX , 6 POINT AT STATUSP '

oRT Dx指JfJJ 6845状态

口

F413

F413 EC .

F414 ASOI

F4 16 75FB

3978P12 :
3979

3980

3981

IN

TEST AL , 1

JNZ

AL , DX

P12

F418 FA 3982 CLI

GET STATUS

15 IT LOYV

WAIT UNTIL IT 15非

回扫期则等待
NO MORE INTERRUPTS

关中

F419

F419 EC

F4lA A801

F41C 74FB

3983 P13

3984

3985

3986

IN

TEST AL 1

AL DX GET STATUS

15 IT HIGll

JZ P13 WAIT UNTIL IT 15回

扫期结束？
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F41E SAC3 39台7

F420 AA 3988

F421 47 3989

F422 EZES 8990

F424 EgAOFD 3991

5992 WRITB一CweCURRENT ENDP

3993

8994 READ DOT．二WRITE DOT READ DOT及WRrrE DoT子程序

5995 THESE ROUTINES WILL WR开E A DOT , OR READ THE

Mov AL , BL , REC0vERCHAR结束，迭字符

码到AL
STOSB , FUT THE CHAR/ATTR(AL)

写入显示缓存，地址在Dl
INC Dl , BUMF P01NTER PAST ATTRI-

BUTE地址加工（sTQsB中已加

1)，跳过属性符

L00P Pll , AS MANY TIMBS AS REQ仆

ESTED写入数个字符

JMP VIDEO一卫ETURN转yIDEO一RETURN ,

返回

3996 DOT AT THE INDICATED LOCATION

3997 ENTRY⋯入口参数：

3998 DX=ROW(0一199)(THE ACTUALVALUE DEPENDS ON

3999 cx=coLUMN(0一639)(THE vALUEs ARE Nor RANGB

4000 AL=DOT VALUE TQ WR口E(1 , 2 0R4 BITS DBPENDI］呵G

4001

4002

4003 DS=DATA sEGMENr(DS）数据段基址

4004 Es=REGEN sEoMENT(ES)＝显示缓存基址
4005

4006 EXrr出口参数：
4007

本程序在图形模式CRT上读取或写入一点，该点位置事先指定

THE MODE)(Dx)＝行号（。一199）实际值由模式决定

cHE以En)(Cx)＝列号（o ? 659)，对列号不检查其合法性

。N MLODE(AL)＝写入的点值，640x20o点值占1位，320x200
点值占2位，

REQ , D FOR WRrTE DOT ONLY , RIGHTJ口STIFIED)

160 x 100点值占4位。点值放在AL低位部分
BIT 7 OF AL二1 INDICATES XOR士HE VALUE IN ?

TC THELo以TloN(AL）的第7位为l则点值异或入显

示缓存

AL二DOT yALUE READ , RIGHT JUSTIFIED , RE-

AD ONLY(AL)“向右调整过了的点值（读取点值）
4008

4009 ASSUME CS : CODE , DS . DATA , ES : DATA READ

一卫心T子程序
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工

叩

D

以

M
o
A
N
]

F427 4010 READ _ DOT PROC NEAR

F427 E83100 4011 R3

F42A 268A04 4012 AL , ES :(51)

F42D 22C4 4013

F42F DZEO 4014 SHL

AL , AH

AL , CL

F431 SACE 4015 MOV CL , DH

F433 02C0 4016 ROL AL , CL

F435 E98FFD 4017 刀叭P VIDEQseRETURN , RETURN FROMy加卜

, DETERMINE BYTE

POSIT10N OF DOT

决定点在字节中的位置

, GET THB BYTE取

点所在字节

, MASKOFF THE OT '

HER BITS IN THE

BYTE剔除与该点无

关的位

, LEFr JtJSTIFY THE

VALUE左调点值到

字节高位

, GET NUMBER OF

BITS IN RESULT点

值占的存贮位数送cL

J RIOHTJUSTIFYTHE

RESULT左环移AL ,

将点值移入AL低位，方

便读取

EOIo转VIDEO一

RETORN返回

4018 READ n0T

4019

F438 4020 WRITE _ DOT PROC NEAR WRITE一工心T子程序
F438 50 4021

F439 50 4022

F43A E81E00 4023

ENDP

PUSH AX

PUSH AX

CALL R3

AL , CL
S
H
R

『

F43D DZES 4024

F43F 22C4 4025 AL , AH

, SAVE DOTVALUE

, TwlcE保存点值

, DETERMI］阿E BYTE

POSITION OF THED

OT决定点在字节中

的位置、点值在AL高位

部分

, SHIFT TO SET UP

THE BITS FOR OUIr .

PUT右移点值至字节

实际存放位置

、，STRIP OFF THE OT-

HER BITS剔除与该

。377·



F441 268A0C 4026 CL , ES :[511

F444 SB 4027 BX

』
P
o
P
『
J
N
z
』

F445 F6C380 4028

F448 750D

F44A F6D4吐030

4029

BL , 80H

R2

AH
l

F44C 22CC 4031

F44E OACI 4032

AND CL , AH

OR AL , CL

F450

F45O 268804 4034

4033 Rl :

ES :[511 , AL

点无关的位

; GETTHE CURRENT

BYTE取点所在字节

; RECOVER XOR FLAG

取点值字节

, 15 IToN第7位为l ?

j YES , XOR THE DOT

右SET THE MASK TO
REMOVE THE IND卜

CATED BITS第7位

为O，非异或入，屏蔽字

节取反

字节中待写入点位置清。

, OR IN THE NEWV-
ALUE OF THOSEB卜

TS点值送入记录字节
, FINISH一DOT

, RESTORE THE BYT-

E INMEMORY记录

字节送显示缓存
AX

VIDEO _ RETURN RETURN FROMV卜

抓

户

P
R

吠

加

城

0

入

P

刀

X

F453 58 4035

F454 E970FD 4036

F457

F457 32CI

4037 RZ ,
4038

F459 EBF54039 JMP

AL , CL

R1

DEO 10转VIDEO一

RETORN返回
XOR一DOT

EXCLUSIVE OR THE

DOTs点值异或入记
录字节
FINISH UP THE VVee

RITING

4040下VRITE _ DOT ENDP

4041

4042 THIS SUBROUTINE DETERMINES THE REGEN BYTE LOC一

1
1
产
气
护
r
亡

4043 INDIC人TED RO ' W COLUMN VALUE IN GRAPHICS MODE

4044 ENTRY．二入口参数：

4045 DX=ROW VALUE(0一199)(DX)＝行数（0一199)

ATION OF THE本程序根据指定的行列值找出该点在显示缓存
中记录字节的位置

。378



4046今」cx二co切MN vALUE(o一639)(cX）二列数（0一65自）
404不，ExlT阿出口参数： ,， 二

·，，如峨8 ; 51二0凡毛ETI闻叨REGENBUFFER FOR BYTE OF州TE卜
EST(sI）二记录字节在显示缓存的的偏移

4049绍·AH书MASK TO STRIPO即THE BITSOF INTEREST

(AH)＝字节中感兴趣位的屏蔽位

'’劝。。’，了cL七血5 TosHI内To砒GHT JuSTIFY THE MAsK ' IN
AH(cL)＝右调整AH中屏蔽位的位数

4051 ; D，卜，BITS IN RESU价（洲）＝结果斑数
' ' 4052 ' ; . . .’⋯流．.；·······⋯⋯；．·⋯‘·洁括⋯⋯‘

F45B’、1 4053R3．、PRoc NEAR
F45B 53 4054P亡sH、Bk ' , sAvE Bx DuRING oPERAT卜

F45C ' 50 PUSH AX

ON

W托元SAyE AL oURING OPE-

RATION保存（BX),(AX)

DETE只醒卿B中B珍E ' N）刃I以丁ED
班IPLYINGBDW , y弃甲E班40 , 65吐5规定行数为奇数

ROW BY MU-

放在奇显示等幸区
R卿p啤哪孵“EvEN/? , 8"

的
（

盯邓s/RgW争举为偶熬的卓的信息存放在偶显示缓存区
不弩何种图形模式，每行总汽80个字节的显示缓存，又由

F45p BO28 4Q60

P45F 52

F460 80EZFE 4062

4055

4056

4057

40城a

4059

:(t、

4061

:

4063

矛靓丫祖，和缘娜瘫MQVA玩 定（Dx）决定行的第一字

PUSH DX ; sAvE明W vALUE乘40
AND . DL，田FE耳）' , sTRIPQ妇F oDD／万YE份攀职先

F463 F6EZ MUL DL , AX HAS ADDRESS OF ISTB-

F46日SA",，抑6由、

F466 F6C201 4065 '

, P呷i DX二） 扩RECOV形R·打 ‘;；食

、TEST DL , 1 , TEST FoR EVEN/ODD奇行还

F469；汉03 406份亡l

F46B 050020 4067

J沁：

ADD

节地址时，(DX）只．

⋯，不考虑奇行还是偶行5一了

吸‘少 ·YTE OR翔p琢在T石p邵阿）

二（DL)x4Q肖Ax ,(A勒为指定行

"‘、尸第一字符的相对偏移地址．

是偶行？，·
R毛 ｛沛JUMP IF EVEN ROW

AX护2乡00环。东OFFSET TO LOCATION OF压

DD : R口议S卜偶行，加上偶显示缓

t子7夕，



F46E

F46E SBFO

4068 R4 :

4069

F470 58 4070

F471 SBDI 40认1

、

, '""? '"4073 DETERMINE GRAPHICS MODB CURRENTLY IN

存的相对始址Z000H
EyEN ' ROW

MoyE PO【NTER TO 51字节

地址送sI

RECOVER AL VALUE点值

送AL

COLUMN VALUE TO DX列

数送DX

4072

EPFECT下面决定当前的图形模式，注解中的M指中

分辨率，H指高分辨率
4074

4075 S万TUP THE REGISTERS ACCORDING TO THE MODE

手076 CH产MASK FoR LOW OF coLUMN ADDRESS(7/3 FOR

4077 CL＝井OF ADDRESS BITS IN COLUMN VALUE(3/2
'

诬。7应’M，每字节有4点，地位位为2
z扩飞

4079 BH=NUMBER OF VAL刀D BITS IN P01NTED BYTE(1/2
芝 、1

理石琢石’声率取2

HIGH/MED RES)(cH）二地址位的屏蔽值，对M，因地址
为2位，故屏蔽值为11(3)

‘产

腼琦M)'(cL）匕决走点在字节中的位置需地址位数，对

"L一狐sKTosE‘耳沙BITs FRoMP。二ED BYTE(8。
H茂oH PoR澳／娜（饥）‘指定字节中对应某个点的屏蔽
值，如对中分辨率，取1100 , OD00

FOR甲M)(BH)＊每个点值占的位数，’高分辨率取1 ,中分
：赴七

F473BBC002 '少4心幼

F476 B90203 4082

刹心V IB长ZC0ff '

MOV CX , 302H SET PARMS FOR MED RES

F479 803E4e00呢魏的8苦

F47E7206 , ’动84

F480 BB澎001 . 4085

F483 B90307 )408尽

CRT一MODE , 6高分辨率？
RS , HANDLE IF MED ARES

BX , 180H

CX , 703H , SET PARMS FOR HIGH RES

先设M参数·

设高分辨率参数

P

V
V

渡
，
;
 
0

了

水
C
心
I
(

C
刃

N
M

4087

4088 ; DETERMINE BIT OFFSET IN BYTE FROM COLU ,

MNM人sK’ 、

F486 4089 RS :

3ao



F486 22EA 4090 AND CH , DL

4091

4092 DETERM刀阿E BYTE OFFSET FOR THIS LOCATION IN

COLUMN

ADDRESS OF PEL WITHIN BYTE

TOCH取列数（列坐标）的低位（3/2

一H/M)，他们决定点值在一个字节
中的位置

,
 
c
L

D
X
B
H

4093

F488 D3EA 4094

F48A 03F2 4095

SHR

ADD SI

MOV DH

DX

F48C SAF7 4096

SHIFT BY CORRECT AMOUNT

右移列坐标，移出决定点在字节中位
置的位

INCREMENT THE POINTER行第
一字节地址加点所在字节与第一字节
的偏差，得记录字节在显示
GET THE#OF BITS IN RESULT '

TO DH缓存的位置。每个点值的位
数送DH

4097

4098 MULTIPLY BH(VALID BITS IN BYTE)BY CH(BITO

F罗S万T）每个点占的位数x点在字节中的偏差二点值实际
存放的位置

4099

F48E ZACg 4100 SUB CL , CL ZERO INTO STORAGE LDCATION

清Cl

R
O
R
『
D
E
c
J
N
z

』
S
H
R

甲

F4 90 4101

F49O DOCS 4102 AL , 1

F492 OZCD 4103

FJ 94 FECF通104

F496 76F8 4105

CL , CH

BH

R6

F498 SAE3 4106

F49A DZEC 4107

AH BL

AH CL

六
O
匀
一
O

F49C SB 4108 BX

LEFr JUSTIFY THE VALUE IN

AL(FOR WRITE）将AL最低位

的点值移入AL最高位
ADD IN THE BIT OFFSET VALUE

加进点在字节中的偏差

LOOP CONTRoL点值的位数值作

计数值

ON EXIT , CL HAS SHIFT COUNT

TO RESTORE BITS(CL)＝点值实

际在字节中的存放位置

GET MASK TO AH点屏蔽值送AH
MOVE THE MASK TOCORRECT

LOCATION右移AH，使之与欲写
入／读出位在字节中的位置对齐

REcovER REo恢复行数

·381。



了

F理gD C3 4109

4110 R3 ENDP

4111 ;

4112 , ScROLL UP GRAPHICS一UP图形cRT上卷子程序

4113 ; THIS ROUTINE SCROLLS UP Tr1E INFORMATION ON THE

4114 , ENTRY．二人口参数：

4115 ; CH , CL=UPPER LEFTCORNER OF REGION TO SCROLL

4116 ; DH , DL=LOWER RIGHT CORNER OF REGION TO SCROLL

4117 ; BOTH OF THE ABOVE ARE IN CHARACTER POSITIONS

4118 BH=FILL VALUE FOR BLANKED LINES(BH)＝空出行填充

RET ; RETURN WITH EVERYTHING

SEr UP R3子程序结束

CRT本程序上卷一象点块．

(CH , cL)＝上卷象点块左上角坐标（8点算一行及一列）

(DH , DL)＝上卷象点块右下角坐标（8点算一行及一列）

值

4119 AL=#LINES TO SCROLL(AL=0 MEANS BLANK THEE-

4120 DS=DATA SEGMENT(DS)＝教据段某址，

4121 Es泛REGEN SEGMENT(Es)＝显示缓存段基址

4122 ExIT⋯出口参数：
4123

4124

NTIRE FIELD)(AL)＝上卷行数，AL=0表示整个象点块置成
空白

NoTHING , THE“月REEN 15 sCROLLED无，图象上卷

上卷行数送BL
CRT

／上移后的上边

｝上移行数

｝上移象点块
右下角

P49E

F49E SADS 4126

F4A08丑Cl 4127

4125 GRAPHICS _ UP pROC NEAR

MOV BL , AL , SAVE LINE COUNT困BL

MOV AX CX ; GET UPPER LEFT POSITION

INTO AX REG左＿L角坐标送AX
4128

吐129

4130

USE CHARACTER SUBROUTINE FOR POSITIONI］崎G

ADDRESS RETURNED 15 MULTIPLIED BY 2 FROM

CORRECT VALUE

382。



F4AZ EB6A02

41宫l

4132

F4AS SBFS 4133

CALL GRAPH _ POSN将左上角象点在奇／偶显示缓

MOV Dl , AX

存的位置（640 x 200）送AX
SAVE RESULT AS DEST '

INATION ADDRESS

(AX）送Dl

⋯⋯DETERMINE SIZE OF WINDOW4135

P4A7 ZBDI

4134

4136

4137 SUB DX , CX

X

时

H

C

D
D

F4Ag 81C20101 415台 ADD 101H

F4AD DOE6 4139 SAL

F4AF DOE6 SAL

象点块的行、列数二右下角
行、列数一左上角行、列数

ADJUST VALUES考虑进

O行、0列
MULTIPLY#ROWS BY透

SINCE 8 yERT DOTS/

cHAR行数x4，得象点行

数（对应偶／奇缓存）

AND EVEN/ODDROWS

·⋯，' ' DETERMINE CRr MODE姐42

F4BI 803E490006R 4144

4140

4141

4143

CPT-MODE , 6CMP ; TEST FOR MEDIUM RES

F4B6 7304 4146

4146

4147⋯，二MEDIUM RES UP中分辨率模式特殊处理
4148

JNC R7

中分辨率320 x 200模式？
, , P刀吓D一名OURCE否，转R7

F4BS DOEZ SAL DL , 1

F4BA DIE7 4149 SAL Dl , 1

,#COLUMNS xZ , SINCE

. 2 BYTES/CHAR列数xZ

得每行字节数，以后的移送

以字节为单位

J OFPsET . Zs刀阿cEZBY-

TEs/cHAR(Dl)xZ，中

分辨率模式下一点占二位

砍150

4151·．⋯，DETERMIN七THE SOURCE ADDRESS IN THE BUF '

FER＿七’

R7 :

PUSH ES

F嫂BC

F4BC 06

4152)

4153

FIND公SOURCE

GET SEGMENTS BOTH

383 '
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全6山TING To REGEN力弓，

ES同时指向显示缓存区首
DS

CH , CH

BL , 1

ZEROTO HIGH OF COUNT

REG

MULTIPLY NUMBER OF LIN一

Es BY4上移行x4＝上移象

点行（对应奇／偶缓存）

P

B
L

P

5
5

P4BD 1P

F4BE ZAED

月154

4155

F连CO DOE3 4156

F4CZ DOE3

F4C4 742D

4157

4158

SAL

JZ

BL , 1

Rll

F4C6 SAC3 4159 MOV AL , BL

4160

4161

MOV AH , 80

MUL AH

F4CC SBF7 4162

F4CE 03F0 4163

51 , Dl

51 , AX

F4DO SAE6

F4DZ ZAE3

4164

4165

IF ZERO , THEN BLANK EN一

TIRE FIELD上移行数＝O，象

点块全部送填充值

GET NUMBER OF LINES IN

AL

80 BYTEs/ROW

DETERMINE OFFSET TO5 .

OURCE象点行数x80＝这些

象点行需占据的字节数

SET UP SOURCE左上角象点
地址送51

ADD水OFFSETTOrr(SD

十Ax，得欲上移象点行第一字节
的地址
NUMBER OF ROWS IN FIELD

DETERMINE NUMBER TOM ?

oVE象点块总象点行一上移象
点行二实际往上搬的象点行数

月
怪

斑
仆
』

李
曰

,
︸
匕

卜
月

曰
n
丹
D
月
性
越
嘎

8
A

C
C

J
任

J
任

F
F

『
枷
』
s
U
B

4166

41百7 r～一LOOP THROUGH , MOVING ONE ROW AT A TIME ,

F4D4

F4D4 E88000

4168 RS : , ROW一L00P
4169

F4D7 81E比01F 4170

F4DB 81EFB01F 4171

F4DF FECC 4172

BOTH EVEN AND ODD FIELDS

CALL R17 ' , MOVE ONE ROW往上搬移一

行

SUB 51 , 2000H-80 , MOVE TO NEXT ROW 51 ,

DI扣除R17子程序中加的2000

H，并加上80字节，指向下一行
SUB Dl , 2000H一80
DEC AH ，。NUMBER OF ROWSTO MOVB

象点块移完？

38斗。



p4右1了5FI 41夕3 JN乞RS 亡ONT加UE金ILL

ALL MOVED否，

转RS

F4E3

F4E3 SAC7

4174

4175

4176

4177

EILL IN THE VACATED LINE(S)

BH

, CLEAR一ENTRY

, ATTRIBUTE TOF-

ILL wITH填入值

送AL

P4ES

F4ES E88800

4178

4179

F4ES 81EFB01F 4180 2000H-80

F4EC FECB 4181

F4EE 75F5 4182

BLDEC

R10

F4FO EgD4FC 4183

JNZ

JMP VIDEO _ RETURN , EVERYTHING DO-

MOV BL , DH

, CLEAR THAT ROW

为一象点行送填充值

, POINT TO NEXT
LINE Dl指向下一

行

, NUMBER OF LINES
TO FILL

, CLEARseLOOP

填空完毕？

NE完毕，转VIDEO

一RETORN返回

p4F3

4184

4185

F4F3 SADE 4186
）一，

／公：'

F4FS EBEC 4187 加功p R9

BLANK .～一FIELD

象点块全部送填充值
SET BLANK COU ?

NT TO EVERYTH一

水G水FIELD块

之总象点行数送孤
CLEAR THE FIELD

转Rg

考1台8吞RA即ics ' uP ENDP

418牙宕．－·······································⋯⋯’

4190 , sc劝LL DQwN GRAPHlcS一卫OWN图形下卷子程序

4191，士H招RoU宁州它sC获OLLs DoWN THB．州FORMATIONoN

THE cRT本程序下卷一象点块

419么，E栩血如二入口参数：代

封峪丁’,；亡H弓cL任心PPER LEFr c0RNERoP裂EGION To SCRoLL
《CH , CL)＝下卷象点块左上角坐标（8点算一行及一列）

。385 .



·叔的。I , , DL二LoW〔豆且玲时亡O妞E豆OF双石GloN To景CROL乞

4195 BOTH OF THE ABOVE ARE IN CHARACTER POSITIONS

4196 BH=FILL VALUE FOR BLANKED LINES(BH）二空出行

41 97 AL=#LINES TO SCROLL(AL二0 MEANS BLANK·T玉IF

4198 DS=DATA SEGMENT(DS)“数据段基址

4199 ES二REGEN SEGMENT(Es）二显赤缓存基址 一’云

4200 Ex1T一出口参数："/, "":

4201 NOTHING , THE SCREEN 15 SCROLLED无，图象下卷
4b血．⋯；‘、．了．1 .．⋯‘．⋯认⋯⋯从燕．.．⋯⋯，. . .． 一；：。．;，下

妓03

4204 GRAPHICS _ _ DOWN PROC NEAR

4205

4206

(DH , DL)＝下卷象点块右下角坐标（8点算一行及一列）

填充值，一 ，.

ENTIREFIELD（入L）二下卷行数。为0表示整个象点块送统

一的填充值

F4F7

F4F7 Fb '
F4FS SADS

STD

MOV BL , AL

＿、＿! , l

了认声·

F4FA SBCZ 4207 MOV AX , DX , GET LOWER RIGHT POS一
f少二，之 卜是1 .

; SET廿撇七C1 ' lO丸一黝衬彬饱
, SAVE LINE COUNT IN BL

下卷存数撇BL衬’了、滋犷f

rrlo杯枷TO人父（获卷口飞‘｛右
右下角坐标送Ax

4208

超09 USE CHARACTER SUBROUTIN E FOR POSITION一

ING

卜心．卜

乒汁甲丫

介P件乎SS职尸RNEDIS
ROM CORRECT VALUE

MULTIPLIED BY ZF一
厂孔“ ‘书了／，狱

F挤C E81002 . CALL GRAPH一PosN将左上角象点在奇／偶显示

r

MOV Dl , AX

畜缓秘位置‘640"2”叹我Ax 、二6注

F4FF SBFS SAVE RESULT AS DEST '

ADDRESS(AX)

·，·⋯送P互：。；,
4B : 14 ,

、4215）毛，．砂．‘挤f)幻妇印劝对M圳偷斑脚；嘶VINDp理
4216

4217

，汤跳S价之F503掀C20101 , . J战厂A职债，矶不；4佩巧，)j，冰W喂朴·vALUES加进第

分沪丫犷卜八、贬‘l玲‘协月

FSOI ZBDI

．爪一；：·｛·扒’补‘; 3万‘r！士八

sUB，伴”军x·《异彻手攀衷绷了、列数

户 ；, O行，第O歹组
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F507 DOE6 4219 SAL DH , 1

F509 DOE6

FSOB 803E490006R 4224

4220

4221

4222⋯⋯DETERMINE CRT MODE

4223

SAL DH , l

入侧LTIPLY祥ROWS BYJ

SINCE 8 VERTDOTS/C玲

AR行数x4，得象点行数

（对应偶／奇显示缓存）

AND EVEN/ODD ROWS

CMP

JNCF5107乃05 4225 R12

6 , TEST FOR MEDIUM RES

320 x 200模式？

, FIND二SoURCE一工心WN

否转R招

⋯⋯M止DIUM RES DOWN4227 320 x 200特殊处理
FS 1 2 DOEZ

4226

4228

P514 DIE7 4229

DL , 1

Dl , 1

F516 47 4230 DI

,#COLUMNS沁2 , S水CEZ

BYTES/CHAR(OFFSET

OK）列数xZ，得每行字节

数，以后的移送以字节为单

位

, OFFSET沁2 SINCE 2 BY一

TES/CHAR(Dl）欠2，中

分辨率下一点占二位

, P01NT TO LAST BYTE

DI指向后一字节

s
A
L

s
A
L
I
N
c

4231

4纷2·．－⋯DETERMTNE THE SOURCE ADDRESS IN THE BUF ?

FER

R12 ,
PUSH ES

F517

F517 06

4233

4234

FS 18 IF

F519 ZAED

POP

SUB

DS

CH , Cll

「
O

几
O

n
。

口
口

O
乙

口
曰

J
降

止
．

F51B 81C7F000 4237 ADD Dl , 240

FSIF DOE3 4238 SAL BL , 1

, FIND一SOURCB一DOWN

, BbTH SEGMENTs ToR-
EGEN

ES , DS同时指向显示缓存首

, ZERO TO HIGll OF COU一

NT REG清CH

; POINT TO LAST ROW OF

到X氏S下移三个象点行，

考虑进字符间的空隙

, MULTIPLY NUMBER OF

LINES BY4下移行x4二下

移象点行（对应奇／偶缓存）

。387 ,
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F521 DOE3

F523 742E

F525 SAC3

F527 B450

F529 P6E4

F52B SBF7

F52D ZBFO

F52F SAE6

F531 ZAE3

FSS3

F533 E82100

F536 81EE5020 4252 SUB 51 , 200oH+50 , M时E拍NExT Row扣

F53A 81EF5020 4253 SUB Dl , 2000H+80

F53B FECC

F540 75FI

F542

F542 SAC7

F544

4239 SAL BL , 1

4240 JZ R16 , IF ZERO , THEN BLANK卜
NTIRE FIELD

4241 MOV AL , BL , GET NUMBER OF LINES
IN AL

4242 Mov^H , 80 , 80 BYTEs/Ro ' w象点行数
x80二这些象点行需占据的字
节数

4243 MUL AH , DETERMINE OFFSET TO
SOURCE

4244 MOV 51 , Dl , SET UP SOURCE

4245 SUB 51 , AX , SUB了RACT THE OFFSET

下搬象点行第未字节（对于象

点块）的地址送SI

4246 MOV AH , DH , NUMBER oF ROWS水F卜
二

ELD

4247 SUB AH , BL , DETBRMINB NUMBBR TO

MovE象点块总象点行一下

移象点行＝实际往下搬的象点

行数

4248

4249犷··⋯LOoP THROU(nl , MOV刀闪G ONE ROW AT A TIME ,
BOTH EVEN AND ODD FIELDS

4250 R13 : , Ro叭凡一乙。。甲一工。wN

4251 CALL R17 , MOVE ONE ROW下移一行

除R17子程序中加的2。。。H ,

并减去80字节，指向上一行

4254 DEC AH , NUMBER OF ROWS TOM '

ovE象点块移完？
4255 JNZ R13 , CONTINUE TILL ALL MO卜

VED否，转R13

4256

往257，⋯⋯FILL IN THE VACATEDL创E(S)

4258 R14t , CLEAR一ENTRY一刃OWN
4259 Moy AL , BH , ATTRIBUTE TO FILLW仃H

填充值送AL

4260R15t , CLEAR一L00P一工旧WN

。388



F544 E82900 4261

F547 81EF5020 4262

FS 4B FECB 4263

R18

Dl , 2000玫十80

BL

F54D 75F5 4264 R15

}
S
U
B
 
D
E
c
 
J
N
z

C
L
D
J
M
P

『
J
M
P

F54F FC 4265

F550 E974FC 4266 VIDEO _ REllURN EVERYTHING DONE

F553

4267

4268 R16

CLEAR A ROW为

一象点行送填充符
PO刃NT TONEXTI尸

州E Dl指向上丫行
NUMBER OF LINES

TO FILL

CLEAR－一L00Pee侧冬

WN填充工作完毕？
RESET THE DIREC ,

TION FLAG前向标

记。返回

F553 SADE 4269

F石55 EBEB 4270

BLANK一FIELD一D-

OWN象点块全部送

填充值
SET BLANK COUNT

TO EVERYTHI］呵G IN

FIELD块的总象点

行数送BL
CLEAR THE FIELD

转R14

4271 GRAPHICS _ DOWN

4272

4273 ROUTINE TOMOVE ONE ROW OF INFORMATI--

ON

F557

F557 SACA

4274

4275 R17

4276

PROC NEAR

MOV CL , DL Nl . JMBER OF BYTES

IN THE ROW一行

需字节数送CL’作计

数器‘
)

s
I
D
I

F559 56

F55A 57

4277

4278

PUSH

PUSH

F55B F3 4279 REP MOVSB

SAVB POINTERS

保存搬出、移入指针。

MOVE TH耳EVE卜

班ELD搬送偶象点

行

．
合
‘
.
 
.
，
、
，

t

'
．
于

F55C A4

36夕



p55n胭· 42名O

FS SE SE了 4281

F55F 81C600204282

F663吕IC70020 4283

POp

POP

ADD

ADD

2000H

2000H POINT TO THE ODD FIELD

51 , Dl指向奇缓存区

D
l
 
5
1
 
s
l
 
,
 
D
I

F567 56

PS甘8 57

P569 SAC人

下沁B邢

4264

4285

4286

4287

PUSH SI

PUSH Dt

MOV CL , DL

REP MOVSB

SAVE THE POINTERS

couNT BAcK置计数器

MOVE THE·ODD FIELD搬送

奇行

D
I
s
I

F56C A4

F56D SF

F56E SE

P56F C3

P570

F570 SACA

4288

4289
‘心

4290

4291 R17 ENDP

4292
, ;
4293

之

4294

4295 R18 PROC NEAR

4296

POP

POP

RET

POINTERS BACK恢复指针，他

们指向奇缓存区
RETURN TO CALLER返回

CLEAR A sINGLE ROW为象点行填充字符

MOV CL , DL

F572

F573

4297

4298

PUSH D1

REP

NUMBERO户BYTES刃呵PIELb

每行占字节数
S入VE户OINTER

STORE THE NEW yALUE送

填充值

5
7
F
3

F574 AA

F575 SF 4299

F57681心7的含Q , 4300

POP

ADD Dl , 2000H

p工 POINTER马ACK
POINT TO ODD FIELD

Dl指向奇区

F阶A 57

F57B SACA

F57D F3

4301

4302

4303

PUSH DI

MOV CL , DL

REP 51、OSB FILL THE，。DD FILELD送填充

字符

F57E一AA

F57F SF

F580 C3

4304 POP Dl

吐305 RET

4306 R18 ENDP

4307 :

RETURN TO CALLER返回

。39公．



430台：GRApHi份W九IT芭己R^PHICSW攻汀它子程序

4309 ; TH玛RoUTINE呱ITES职E AscH亡HAR人CTER TO THB
cURRE研本程序将二AsCH符显杀在屏幕当前位置．

4310 ; POS仃ION ON THE SCREEN .

4511 ; ENTRY⋯入口参数：

, 312 , AL=cHARAcTER拍w豆打E(AL）于写入字符在字符发生区
2字符缓存M邓“11

1字符缓存MSB二仇
第
第中的位置，{

4513 ; BL二COLOR ATTRIBUTE TO BE USED FOR FOREGROUND

COLOR(BL）二前景色值，(BL）第7位为1，则字符异或入缓存）
4314

4515

4316

4317

4318 ES=REGEN SEGMANT(ES)＝显示缓存基址

4319 Exrr⋯出口参数：

4320 NOTHING 15 RETURNED无
4321

4322 GRAPHICS READ GRAPHICS READ子程序
4323 THISROUTINE READS THE ASCll CHARACTER AT THE

IFBIT 7 15 sET，扭E cHAkls文oR，。INTo THE RE-
GEN BUFFER

(0 15 USED FOR THE BACKGROUND COLOR)

cx＝哪MBER oF山ARsTo谕RITE(CX)=写入字符的个数
DS=DATA SEGMENT(Ds)＝数据段基址

4324 POSITION ON THE SCREEN BY MATCHING竹E DOTS ON

cuRRE叮cuRso豆本子程序读取光标处的字符歹然后将其与字

符发生

THE scREEN ' T6‘扭E’区中每个字符点阵比较，最后返回匹配
字形号

4325 CHARACrER GENERATOR CODE PolNTS

4326 ENTRY．二入口参数：

4327 NONE(0 15 ASSUMED AS THE BACKGROUND COLOR无

（背景色值假设为0)
EXIT二出口参数：4328

4329 AL二CHARACTER READ AT TllAT POSITION(0 RETURNED

4350

4331 FOR BOTH ROUTINES。THE IMAGES USEDTO FORM CHARS

企而滋’F加ND)(AL), ：几

^RE’由瘫A州ED IN ROM对上面两子程序，若不角1邓软中
断将字符

4352 FOR THEI ST 128 CHARS . T OACCESS CHARS IN THE SEC-

OND HALF THE u浇衣发生区指针指向用户自行定义的字符

。’劝l。



发生区
4333 : MUSTm件IALIZE了HE VE亡TORA士加T它RRU对i户H（卜

4334 POI］呵T TO THE USER SUPPLIED TABLE OF GRAPHIC IM一

oc^TION 0007CH)To的话，程序均用第1字符发生区（128字
符）。

AoEs(8 xs乃0 x Es）自定义发生区时，应为每个字符规定8 xs

点阵。
FALLURE TO DO 50 WILL CAUSE IN STRANGE RESULTS4335

CS : CODE , DS : DATA , ES : DATAASSUME

F581

P581 B400

4336

4337

4338 GRAPHICS一丫VRITE PROC NEAR

4339 AH , 0 , ZERO TO HIGH OF CODE

POINT

, SAVE CODE POINT VALUEF583 50 4340

4341

4342

PUSH AX

DETERMI耶POSrrION IN REGEN BUFFER To PUT
CODE POINTS

X A .

S
2
D
I

F584 E88501 4344

4343

CALL

F587 SBFS 4345 MOV

FIND LOCAT10N IN REGEN

BUFF尹R取光标在显示缓存
故位置（字节位置）
REGBN POINTER IN Dl

(AX）送Dl保存

4346

4347

4348

4349

4350F58A 3C80

DETERMINE REG10N TO GET POINTS FROM

F589 58 AX

AL , 80H

F58C 7306 SI

RECOVER CODE POINT
叮

15 rr IN SECOND HALF
蔺‘

字符点阵取自第1字符发生区还
甘

是第2字符发生区？
YES

P
o
P

C
M
P
J
A
E

IMAGE 15 IN FIRSTHALF , CONTAINED IN ROM

4354

F58E BE6EFA 4355

1发生区取字形点阵

51 , OFA6EH OFFSEr CRT _ CHAR-weweGEN ?

OFFSET OF IMAoEs第1发

生区首址。FA6E送SI
F591 OE

。391。
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PS今会它ho户 435夕

43浇

jMP SHORTSZ

枷sTAcK代码段基址送栈
DETERMINE一MODE

4359 ,，··⋯IMAGE 15 IN SECOND HALF , IN USER RAM从第
2发生区（在用户RAM）取字形点阵

F594

FS 94 2C80

4360

4361 51

4362 SUB AL , 80H

P596 1E

F597 ZBF6

F599 SEDE

4363

4364

4365

PUSH DS

SUB 51 , 51

MOV DS , 51

EXTEND一CHAR

ZEROORIGIN FOR SECOND

HALF在发生区中的位置值

减128，得相对于第二发生区

首的位置
SAVE DATA POINTBR

ESTABLISH VECTOR ADD一

RESS刀，G DS指向向量表首

F59B C5367C00 4367

4366 ASSUME DS : ABSO、

LDS 51 , EXT一PTR GET THE OFFSET OF THE

F59F SCDA 4368 MOV DX , DS

TABI . E取第2字形发生区

首址，它由IFH中断送入
GET THE SEGMENT OF Ir '

HE TABLE

ASSUME DS : DATA

FSAI IF

FSAZ 52

4369

4370

4371

POP DS

PUSH DX

RECOVER DATA SEGMENT

SAVE TABLE SEGMENT

ON STACK第2发生区所在

段的段基压找

⋯⋯DETERMINE GRAPHICS MODE IN OPERATION4373

FSA3

FSA3 DIEO

4372

4374

4375 52 :

4376 SAL AX , 1

FSAS DIEO

FSA7 DIEO

FSAg 03F0

4377

4378

4379

SAL

SAL

ADD 51 , AX

AX

AX , 1

DETERMINE _ MODE

MULTIPLY CODE POINT

指针值xs，因一个字符用8

个字节表示
VALUE BYS

51 HAS OFFSET OF DES卜

RED 求该字符在发

生区的位置

。393。



F6AB 80感7490006 R4恋80

FSBOIF 4381

CM户亡R士一MO勺它，台
POP DS

FSBI 722C 4382 JC S7

RECOVER TABLE POINTE攻

SEGMENTDs为发生区所在段

的段基
TEST FOR MEDIUM RESOL-

UT刀ON MODE 320只200模式？

FSB3

FSB3 57

FSB4 56

4383

4384，⋯⋯HIGH RESOLUTION MODE6连0 x 200模式
4385部：
4386 PUSH Dl 乡SAVE REGEN P01NTER
43白7 PUSH 51 , sAvE coDE PoINTER保存

FSBS B604 4388

, HIGH一CHAR

Dl , 51

DH , 4 , NUMBER OF TIMES THROU-

GH LOOP4次循环送数，每次

送偶奇缓存各一字节
FSB7

FSB7 AC

438孚54 :
4390

FSBS F6C380 43射

FSBB 7516

FSBD AA

4392

4393

AC

268885FFIF

LODSB

55 :

MOV ES：〔Dl+2000H一1〕，AL , SToRE IN SE-

FSC4 83C74F 4397

FSC7 FECB 4398

FSCg 75EC

FSCB SE

FSCC SF

FSCO47 鹤02 INC

, GET BYTE FROM CODEI》0一

INTS取点阵偶字节

BL , 80H , SHOULD WE USB THE FU摊

CTIoN字符异或入显示缓存？
56 , TO PUT CHARIN是转56

子STORE IN REGEN BUFFER

否，点阵字节送偶缓存区

取点阵奇字节

;

COND HALF

送奇缓存区

D1 , 79 , MOVETO NEXT ROW INR-

EGEN(Dl）跳过79个字节

DH , DONE WrrH LooP共循环4
次，送8个字节

S4

SI

Dl 乡RECOVER REGEN POINTER

恢复字符点阵首字节地址
Dl , POINTTO NExT CHAR POS-

ITION(Dl）加上一个字节，成

为下一显示字符的缓存地址

。394。



护SCE EZE3 440息 LOOP S念 ，MOR它CHARs To wRI士它

FSDO EgP4FB 4404

4405

4406 56

4407

JMP

循环，写入数个字符，其个数由

(cx）决定

VIDEO一RETURN返回

FSD3

FSD3 263205 XOR AL , ES：〔Dl习，EXCLUSIVE OR WITH CU一

FSD6 AA 4408

FSD7 AC 4409

FSDS 263285FFIF 441D

FSDD EBEO 4411

XOR AL , ES：〔Dl+2000H一1〕，与当前位置上字符

JMP

字符异或入显示缓存

RRENT与当前位置＿L字符的

偶字节相异或

, STORE THE CODE POINT

送入偶区

, AGAIN FOR ODD FIELD

取奇字节

的奇字节相异或
S5 , BACK TO MAINsTREAM

转S5写入奇区

FSDF

FSDF SAD3

4412

4413 f··⋯MEDIUM RESOLUT10N WR】TE、32Q X 200模式
4414 57 :
4415

FSEI DIE7 4416

FSE3 E8D100 4417

FSE6

FSE6 57

FSE7 56

4418 58 :

4419

4420

PUSH DI

PUSH SI

FSES B604 4421 Mov创叽‘4

; MED一RES一」刀RITE
, SAVE HIGH COLORB珊

前景色（欲显示字形的颜色）送
DL

, OFFSET x 2 SINCE 2 BYTES

/CHAR偏差xZ，因一字形

需2字节记录其一个点行（共

8个点行）

, EXPAND BL TO FULLW-

0R0OF COLO琴；色值扩展．

见4551行519子程序说明

}MED一CHAR

. SAVE REGENP01NTER

. SAVE THE CODEP01NTER

保存Dl , sI，他俏是字形写入
缓存区的地址和在发生表中的
地址

. NUM仑ER OPLOOPS4次

循环送数，每次送偶、奇缓存各
’二字节

. 395。



护SEA

FSE人AC

4422 59

4423

PSEB ESDE00 4424 CALL 521

FSEE 23C3 4425 AND AX , BX

玩

1
0
H

n

S
A

PSPO F6C280 4426 TEST 80H

FSF3 7407 4427 JZ

FSFS 263225 4428 卫S：仁Dl〕

FSFS 26324501 4429 AL , ES :[Dl+1]

心它T c0DE POINT琅

偶字节

DOUBLE UP ALL THE

BrrS扩展成字

CONVERT THEM TO

FOREGROUND COLOR

(0 BAcK）字形染上

(BX）指定的颜色

15 THIS XOR FUNCT卜

ON需异或入缓存？

NO , STORE IT IN AS

ITls

DO FUNCT10N WITH

HALF需要

AND WITH OTHERI卜

ALF异或操作

FSFC

FSFC 268825

4430 510

4431 ES：〔Dl〕，AH

R

叹

到

x
o
j

x
o
M
c

FSFF 26884501

F603AC

4432

4433

M心V ES：仁Dl+1〕，AL

F604 E8C500

F607 23C3

4434

4435

CALL 521

AND AX。BX

F609F6C280 4436 TEST DL , 80H

F60C 740A 理457 JZ 511

AH , ES：〔D[+2000H〕; FUNCTIONW廿H

AL , ES：〔Dl+2001H〕, AND WrrH SECO一

STORE FIRST BYTE

异或后的字（代表字形的

偶点行）送偶显示缓存

STORE SECOND BYTE

GET CODE POINT取

奇字节

扩展成字
CONVERT TO COLOR

字形奇字节染上（BX）指

定的颜色
AGAIN , 15 THIS XOR

FUNCTIoN异或入缓存？

NO , JUST STORE THE
VALUES

FIRST HALF是，

进行奇字节异或

加D HALF

F
F

x
O
x
o

F60E 2632A50020吐438

F6 13 2632850120 4459

F618 4440 511

3夕6



尹6 18 26色8A50020 4441

F6 ID 2688850120 4442

F622 83C750 4443

F625 FECE

F627 75CI

4444

4445

F629 SE 4446

F62A SF 4447

F62B 83C702 4448

F62E EZB6 4449

F630 E994FB 4450

F633

F633 E8D600

4451 GRAPHICS．一为VRITE ENDP

4452

4453 GRAPHICS READ下面是读字形程序
4454

4455 GRAPHICS‘二READ P ROC NEAR '

4456

刻心V Es：〔七I+Z000H〕，AH
MOV ES：〔Dl+2000H+1〕，AL

, STORE IN SECOND PORTION
OF BUFFER奇字节送奇缓存
区

ADD Dl , 80 , POINT TO NBXT LOCATION
(Dl）指向下一点行第一字节

DEC DH

JNz 59 , KEEP GoING循环4次，送入
16个字节

POP 51 , REC0yER CODE PONTER
' '- ，恢复字符点阵首址

, ' PoP Dl , REcovERREGENPOINTER

恢复字符在偶显示缓存的首址
ADD Dl , 2 , P01NT TO NEXT CHAR PO一

邵TloN指向下一字符存贮位

置
L00P 58 , MORE TO WRITE循环写

入数个字符，个数由（CX）决定

JMP VIDEO一RETURN转VIDE0eeRETURN
’

返回

. . .．⋯⋯，. ' . . . . . . . . . . .．⋯⋯场．. . . . . . . .．⋯⋯。

CALL"526

F636 SBFO

F638 83EC08

4457

理458

MOVO 51 , AX SAVE IN 51(AX）送51

SUBsP , 8，、ALLOCATE SPACE ID SAVE

F63B SBEC 4459 MOV BP , SP FO刀冲TER TO SAVE AREA

CONVERTED TO OFFSET IN

REGEN光标在显示缓存的位
置（字节位置）送AX

THE READ CODE POINT

栈顶空出8个字节，作为读出字
形的存放区

重设栈指针
·谨46咨

一44右1

4462 ;

DETERMINEORAPHICSMODES
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p63D 803E4白0006 R4463 CMP CRT一MODE , 6 320 x 200模式还是64OX
20Q模式？

POINT TO REGEN SEG一

MENT DS , ES指向显示

级存首
MEDIUM RESOLUTION

320不、200模式转513

E
s

D
s
S
1
3

4464

4465

PUSH

POP

0
6
1
F

F642

F643

F644 721A 4466 JC

4467

4468·⋯．. HIGH RESOLUT10N READ 640x 200模式
4469

4470二，⋯GET VALUES FROM REGEN BUFFER AND CON扁

VERT TO COD母PO刀阅T

F646 B604 4471 Moy DH , 4

MOV AL ,[51]

MOV[BP〕，AL

INC

MOV AL ,[51+2000HI , GE江LOWER REGION

NUMBER OF PASSES循

环次粼＿共取4次8字截
F648

F648 8A04

447251入
4473

F64A 884600 赵74

F64D 45 4475 BP

F64E 8A840020 4476

F652 884600

F655 45

F656 83C650

4477

4478

4479

[BP」，·AL

BP了，、

51 , 80

F659 FECE

F65B 75EB

4480

4481

DEC DH

JNZ 512

F65口亡七17百0 玄482 JMP 515

GET FIRST BYTE取字

形偶字节并压栈．
SAVE IN STORAGE AR ?

EA

NEXT LOCATION找指

针加l

BYTE取字形奇字节

i井压栈
人D刀口ST AND STORE

栈措针加1
POI]MTER INTO REGEN

跳过一点行
L00护CONTROL

DO iTSOME MORES字

节都取到了？
GO MATCH THE SAVED

CODE PO创TS是，转515

F660

F660 DIE6

封名3

州e奋,，··⋯MEDIUM REs0LUTION READ 320 x 200模式
4485 513 : , ME众‘RES一READ

遴486·SAL 51 , 1 , , OFFSBT x 25创CE 2 BY-
TES犷CHAR位置值火2 ,

。398 .



F662 B604 4招7 DH , 4M幻V

因320又200模式下，每个字形点

行需2个字节
NUMBE只oF PASSES共取4

次，16字节
F664

F664 E88800

4488 514 :
4489

F667 81C60020 4490

F66B ES名100 4连91

523CALL

51 , 2000HADD

523CALL

P66E 81EEB01F4492 SUB 51 , 2000H一80 AD矛OST P01NTER BACK IN一

GET PAIR BYTES FROMRE卜

pEN INTO SINGLE SAVE

取偶字节，压缩成一个字节后送

栈

GO TO LOWER REGION指

向偶缓存区
GET THIS PAIR INTOS入VE

取奇字节，压缩成一个字节后送

栈

TO UPPER(SI）恢复指向偶缓

存区

F672 FECB

F674 75EE

4493

4494

DEC DH

JNZ 514 KEEP GOING UNTIL ALLS

DONE 16字节均取到了？

44匀5

4496，·，，⋯3AVE AREA HAS CHARACTERIN件，MATCH IT8

P676

F676 BF6EpA 44勺3

4明7 slst , FINDwecHAR

F679 OE

F67A 07

4499扮卫USHcs

45订0

F67B 83ED08 4501

F67E SBPS

F680 FC

45似, ,：触0节名1，乃万⋯

4503

F681B000 扬04

个字形字节在堆栈中

MOVDI , OFA6EH , OFFSET CRT一CHAR一GE林
ESTABLISH ADDRESSING

第一字符发生区首址送Dl

护。P ' Es '，亡。DE poINTs IN Cs Es指
向代码段，作为Dl的自动段基

suB ' BP ,‘卜’, ADJu舒POINTER吻班。
' NNING OF SAVE AREA BP

指向字形第一字节存放处

cLD、 ·，ENSURE DIRECTIoN前向标
记

Mov , AL , Q ·净军URRENT仁ODE印INTBB卜

NG MATCHED

P683 拐肠51多

。3 , 9。



『
P
O
P
』
『
︸
『
︸

F683 16 4506

F684 IP 4507

F685 BA8000 4508

F688 4509 517 .

ESTABLISH ADDRESSING TO

STACK

FOR THE STRING COMPARE

(DS）是51的自动段基
NUMBER TO TEST AGAINST

F688 56 甲

F689 57

F68A B90800

4510

4511

4512

SS

DS

DX , 128

SI

DI

CX , 8

F68D P3 4513 CMPSB

SAVE SAVE AREA POINTER

保存字形字节保留区指针

SAVE CODE POINTER保存字

形（符）发生区中的地址
NUMBER OF BYTES TO MATCH

一次比较8个字节即一个字形的全
部点

COMPARE THE 8 BYTES比较
中有一个字节不柑同就退出’

F68E A6

F68F SF 4514 POP DI RECOVER THE POINTERS恢
复Dl , 51

F6 90 SE

F691 741E

4515

4516

POP 51

JZ 518

F693 FECO 4517 刀呵C AL

F6 95 83C708 4518 Dl , 8

D
x
s
1
7

班

职
忆

A
D

刀

F698 4A 4519

F699 75ED 吸匀20

IF ZERO FLAG SET , THENM一

ATCH OCCURRED ZF二1则找
到该字形

NO MATCH , MOVE ON TONE一

XT zF=O，再找，AL中是欲比较
字形的地址

NEXT CODE P01NT Dl指向下

一个字形点阵的首字节

LOOP CONTROL查完整个发生
区？

。0 ALL卯THEM未查完转
517再查

NOTM4522；⋯⋯CHAR M刀3HT BEIN USER

COND HALFED SE

户
色
f
一
C

P89B 3C00

4521

4523

4524 CMP AL , 0 AL < > 01象ONLYI盯HALFS

CANNED是否查过第2字形发生
区？(AL）笋0说明未查过

呼00



F69D 7412 4525 JE 518

F69F ZBCO

F6AI SEDS

4526

4527

SUB

MOV

AX , AX

DS , AX

4528

P6A3 C43E7C00 4529

ASSUME DS : ABSO

LES Dl , EXT一J叮R GET POINTER取第

F6A7 SCCO 4530 MOV 人X , ES

X
S
叮

A

s
1
A]

F6Ag OBC7 4531 OR DI

F6AB 7404 4532

F6AD B080 4533

JZ

MOV 128

F6AF EBDZ 4534 JMP 516

IF=0 , THEN ALL

HAS BEEN SCANN石

ED查过转518

清AX
ESTABLISH ADDR ,

ESSING TO VECTOR

Ds指向向量表首

2字形发生区首址
SEE IF THE POIN-

TER REALLY EXI--

STS

IF ALLO , THEND-

OESN , T EXIST(ES),

(EXT-PTR）均二O表

示第二发生区不存在

NO SENSE L00KING

不存在转518

ORIGIN FOR SECO·

ND HALF起始字形

号送AL

CO BACK ANDTRY

FORrr转516查第

2发生区

F6BI

F6BI 83C408

4535

4536

4537

4538 518

4539

ASSUME DS : DATA

CHARACTER 15 FOUND(AL二0 IF NOT FOUND)

SP , 8

F6B4 E910FB 4540

ADD

JMP VIDEO一RETURN , ALL DONE转

READJUST THES ?

TACK , THROWA一

WAY sAvE恢复找

指针的原来位置

VIDEO _ RETURN

返回

4541 GRAPHICS _ READ ENDP

4542

4543 ExPAND二MED一COLOR ExPAN一」班ED一coLoR子程序
4544 TH玲ROUTINE EXPANDS THE LOW 2 BITS IN BL TO

减01



斗
三

本程序将320 X 200模式用的点色值扩展成一个字。

4545 , FILL THE ENTIRE BX REGISTER如0000 0010扩展成10 10
10 10 10 10 10 10

' 5J6 , ENT对⋯入口参数：

4547 , BL=COLoR TO BB USED(LOW 2 BITS)(BL)＝色值（在低2

位）

4545 , ExIT⋯出口参数：

4549 , BX=c0LOR TO BE USED(8 REPLICATIONS OF THE ZC压

LoR BITs)(Bx)＝扩展的点色字
4550，··········································⋯⋯

F6B7 4551 519 PROC NEAR

F6B7 80E3Q3 4552 AND BL , 3 , ISOL^TE THE CoLoR BITS保留

色值
F6BA 8AC34553 MOV AL , BL , COPY TO AL
F6BC51 455盛 PusH cX , SAVE RLGIsl ' ER保存cx
F6BD B90300 4555 MOV CX , 3 , NUMBER OF TIMES TO DO THIS

左移次数

哄

F6CO

F6CO DOEO 4石57

F6CZD〕EO 4558

F6C4 OADS 4559

4556 S20t
AL

AL

BL , AL

LEFT sHIFT盯2色值左移2位
ANOTHER COLOR VERSION INTO

，
二

，
人

BL扩展成半个字节、六位、字节
F6C6 EZFS 4城日0
F6CS SAFB 4561

520

BH , BLMOV

ALL OF BL

UPPER 再扩展成

F6CA 59

F6CB C3

4562

4563

4564 519

4565

45梦6 EXPAND一BYTE EXPAND-BYTE子程序

4城67 THIS ROUTINE TAKES THE BYTE IN AL AND DOUBLES

POP CX

RET
炙

ENDP

字
REGISTER BACK

ALL 返回

六
C
e
一
C

4568 oF。THE BITS , TURNING THE 8 BITs INTO 16 BITS入口
『

4569 THE RESULT 15 LEFr IN AX出口参数：(Ax）二扩展字
4570

4571 521 PROC NEAR

4572

ALL本程序将字节扩展成字，如ab必efsh扩展成aabbCcddeetfgghb

参数：(AL)＝待扩字节

F6CC

F6CC 52 PUSH DX SAVE

BX

保存DX , CX

·弓02·



P6CD压1

F6CR 53

F6CFBA0000 4575

45夕3

4574

pUSHC父

PUSH BX

MDV , DX , O RESUUr REGISTER结果寄存器

清0
MASKkEGISTER屏蔽寄存器置

初值1·
F6DZ B3O10O CX , 1

F6DS

F6DS SBDS

F6D7 23D9

BX ,人X

BX , CX

V

V
D

以

D
N

趁

随

M
A

加那Dg OBD3

4576

4577 522七

4578

4579

4580 DX , BX

BASE INTOTEMP

USE MASKTO EXTRACTA

BIT利用屏蔽位选出待扩的位
泞UTI加士0 RESULT REGISTER

送待扩位至结果寄存器

F6DB DIEO

F6DD DIEI

4581

4582

SHL

SHL

AX ,

CX ,

F6DF 8B08

F6E123D9

4583

458圣＿

MOV BX扩AX

AND升X，·CX

F6E3 OBD3 4585 OR DX , BX四T INTO REsULT待扩位送结

SHIFr‘狂ASE AND MASK BYI

左移基、屏蔽寄存器一位

BASE TOTEMP

EXTRACT THE SAME BIT·将

左移的待扩位截下

果寄存器，完成扩展一位工作

CX , 1

522

AX , DX RESULT TO PARM REG招TER

SHIFT ONLY MASK NO勺V , MO卜

VING TO NEXT BASE向左调

屏蔽位，准备扩下一位

USE MASKBIT COMING OUT

TOTERMINATE CY=1·表示屏

蔽位移出Cx，扩展完成了

结果送AX

s
H
L

J
N
c
M
O
v

F6ES一DIEI 4686

F6E7 73EC 4587

F6E住SBCZ 4588

F6EB 53

F6EC 59

4583

45 90· POP CX

4591

4592

4593劝之ENDP

459)

4595 ME岌一READ一BYTE MEM一－READ一价TE子程序

4596 THls ROUTINE WILL TAKEZ BYTES FROM THE一REGEN

POP BX

、’POP DX

一RET

RECOVER REGISTERS恢复

F6ED 6A

F6EE C3 ALL DONE返回

.．⋯‘⋯，. . . . . . . . . .．⋯⋯吸口Jo . . .．⋯⋯砂⋯⋯

扭U矽rER，本子程序将320x忿。仆模式下字形的点行的二个字节
，压缩’

。呼03。
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45匀7 CO州田ARE AGAINST THE CURRENT FOREGROUND COLO卜

4598 THE CORRESPONOING DN/OFF Brr PArrERN刃NTO THE

4599 POSITIONIN THE SAVE AREA

4600 ENTRY．二入口参数：

4601 51 , DS二P01NTER TO REGEN AREA OF INTEREST(DS）、

4602 BX=EX卫ANDED FOREGROUND COLOR(BX)＝扩展前景色

4603 BP=POINTER To SAVE AREA(BP）二压缩结果存放单色指

R , AND PLACE成‘个字节，并存入内存。

CURRENT

(SI）二显示缓存的基址和点行字节在显示缓存的位置

值字

针

ExIT⋯出口参数：4604

BP拐INCREMENT AFTER SAVE BP内容加l4605

n
J
J
怪

．

2

2
1
1
口

5

5
5
2

F6EF

F6EF 8A24

4606

4607

4608

PROC NEAR

MOV AH ,[51〕

AL ,[SI+1]

CX , 0C000H

DL , 0

GET FIRST BYTE取第一，第

二字节

GET SECOND BYTE

2 BIT MASK TOTES ' r THE

ENTRIES每个点的色值占2

位，(CX）为色值屏蔽寄存器

RESULT REGISTER清结果寄

存器

l

护
r

;

T

梦
乃

四

洛

C

[
c
[
c

O
E
口

翻

侧

近

T

已

F6FI 8A44014609

F6F4 B900C0 4610

F6F7 B200 4611

F6Fg

F6Fg 85CI

4612

4613 AX , CX

F6FB FS 4614

F6FC 7401 4615 JZ 525

C

几

R
卫

s
T
I

R
c
S
H
：
张

F6FE Fg 4616

F6FF DODZ 4617 DL , 1

15 THIS SECTIONBACKGRO卜

UND？背景色点的色值为00
CLEAR CARRY IN月0口EST-,

H人T rr 15 CY送0

IF ZERO , IT 15 BACKGROU .

ND zF二i说明是背景色
WASN , T , 50 SET CARRY非

背景色，CY送1，表明字形在该
点有影
MOVE THAT BIT INTO THE

RESULT移入DL

F701 DIEg 4618

F703 DIBg 4619

CX , 1

CX , 1 侧心VE THE MASK TOTHE

RIOHT BY 2 BrrS向右调整

。404。



甘宁05宁3F含 46之O JNC 524

F707 885600 4621 MOV〔BP], DL STORE RESULT IN SAVE

F70A 45

F70B C3

4622

4623

4624 523

4625

4626 V4一PosrrloN ys一PosITION子程序

4627 THIS ROUTINE TAKES THE CURSOR POSIT10N CONTA一

INC BP

RET

ENDP

屏蔽位，检查一杯一色点
LK)IT AGAIN IF MASKD曰

IDN , T FALL oUT屏蔽位移

入CY位表示压缩完毕

AREA结果送内存
ADJUST POINTER指针加1

ALL DONE返回

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .．⋯⋯，．⋯⋯

4628 THE MEMORY LOCAT10N , AND CONVERTS仃INTO AN

4629 INTO THE REGEN BUPFER , ASSUMING ONE BYTE/CHAR。

4630 FOR MEDIUM RESOLUTION ORAPHICS , THE NUMBER

4631 BE DOUBLED .

4632 ENTRY⋯NO REGISTERS , MEMORY LOCATION CURSOR .

4633 EXrr一出口参数：
4634 AX CONTAINS OFFSET INTO REGEN BUFFER(AX)=

INEOIN本子程序将光标在显示缓存的字节位置返给调用程
序

OFFSET

MUST

PosN 15 USED入口身数：无

字节位置
4635

F70C 4636 526

F70C A15000农4637

. . . . . . . . . . . . .．⋯⋯口．．⋯‘. . . . . . . . . . . . . .．⋯⋯

PROC NEAR

Moy AX , CURSOR一J心SN GET CURRENT

CURs0R取光

标的往列坐标

值，这里的行（列）

指8个象点

GR人PH一POSN LABEL NEAR行组成的行。4638
IST ERSAVE REGL

OPYSAVE A CO OF CURRE ?

v
E
 
v
E
 
a
T
]

A

A

T
E

毛

5
5
N

G
A

F7OP

F70F 53

F710 SBDS

4339

4640

PUSH BX

MOV BX , AX

F712 SAC4 4641

NT CURSOR

已ET ROYVS TO AL行数送侧旧V AL , AH

F714 F6264A00 R 4642 MUL BYTE PTR CRTse ' COLS

。4Q5 .



MULTIPLY BY BYTES/COLUMN

行数x40(320x200模式）或行数x80

P718 DIEO 4643 SHL AX。1

(640 x 200)

MULTIPLY . 45INCE 4 ROWS/

F71A DIEO 4644 SllL A不1再乘4，相当于行数x160(320义200）或行
F71C ZAFF 4645 SUB

F71E 03C3 4646 ADD

F720 SB

F721 C3

4647

4648

4649 526

465仓·⋯‘,，·．’一’, 4’·’, ' ,","' ,"’片”' ."'","", . ' ,

4651 wRITB一‘TTY WRITE二JTY子程序飞、⋯、
4652 THIS INTERFACE PROVIDES AT耳LEIYPE LIKE INTERFACE

POP

! RET

ENDP

仑YTE

数x32o(64ox200)，考虑进奇、偶
ISOLATE COLUMN VALUB显示

缓存的因素‘

DETERMINEO昨SET加上列坐

标，(Ax）为光标在寄或偶显示缓存的

位置（字节位置）
R它C亩ER Po州TEa

ALL叫邓返回
公产奈

4653 VIDEO CAFD·THE压N琳灯CHARACT卫R 15 WRITTEN TOT-

4654 CURSOR POS仃ION , AND THE CURSORIS MOVED TO THE

4655 IFTHECUR斗艰不万AvE导跟ELAsTCoLUMN甲THEFIELD ,

4656

j4657 ROW VALUE LEAVES THE FIELD , THB CURSOR 15 PLAC一

吐658 F班ST·COLUMN , AND THE ENTIRE SCREEN 15 SCROLLED

4659丫wH阴THE scR军EN 155以oLLED UP，脚弃ATTRIBUTE卜

4660 , ; NEWLY BLANK五D LINE , 15 READ FROM THE CURSOR PO一

ToT皿本程序是一个类似电传珍口的‘叮接口，它将字符写在
当前一， ; .： 协一’、，,

HE CURRENT光标处井将光标向右进二字符拉置。若光标越出
CR手最 ⋯／

NExT POs1TIoN．后烈，则光标移向下一行首，若光标越出CRT最
后

·

、

THE c0LuMN列，则光标在整个屏幕上卷一行后移到CRT最后
15 SET TO ZERO , AND THE ROW VALUE 15 INCREMENT一

ED·IF THE行首，最后行填以光标原位置的字符属性码．在

ED ONT邸LAsT尽OW ,‘图形禅式不、空出行填以色值。的背
景色 、

UP ONE LINE

OR斑LLING TllE

。月06。



4661 , ' LINE BEFoRE THE ScROLL , IN cHARACTER MODE。创

4662 , THE 0 COLOR 15 USED

46e3 , ENTRY二入口参数：

4664 ,(All)=CURRENT CRT MODE(AH)＝当前CRT模式

4665 ,（人环二CHARACTER功BDWRITTEN(AL）二待显示字符
奶66 , NOTE THAT BACK SPACE , CAR RET , BELL AND

46石7挤 AS COMMANDS RATHER THAN ASD拐PLAYABLE

4668多（BL)==FOREOROUND COLOR FOR CHAR WRITE IF CURR-

F722

F722 50

F723 50

46任分，, EXIT⋯出口参数：

467Q , ALL REGISTERS sAVED无，所有寄存器内容均不破坏
4671 ;
4672

4673 WRITE一TTY PROC NEAR 」

4674 '

4675

S打ION ON TH且PREVIoUS

你APHIcS MODE , ,

LINE FEED ARE HANDLED注意：若显示字符是回格、
‘

回车、响铃，换行码的话不显示，把它们作为命令码处理。

: GRAPHICS :

ENTLY IN A GRAP月ICS MODE(BL)＝图形模式下显

示字符的颜色值

洲人弓SUME份：CODE，功：DATA

P甘SH AX :
PUSH _ AX

Moy AH , 3

INr

SAVE REGISTERS

SAvE CHAR TowRrrE待显

示字符两次压找
F724 B403 4676

F726 CD10 46了7 10H

N

。

，

,

1

P
P

P

.

U
 
.

L

l
O
冷

加
珍
派

P

D
C
刀
C

F728 58 4弓78

4679

4名80

46况

4台62F729 : 3C08

46吕3F72B 7459

拓论4F72灯3COD

AX

READI升E CURRENT CURSOR

POSrrloN发软中断10H，读当
前光标位置（由DX返回）
RECOVER CHAR

OW升ASTHBCURRENTCURSOR POS珍10N

AL , 8 , 15仃A BACKSPACE回格码？
打8‘引·BACK＿岌叭CE

AL，刀力H ; 15 rr CARRIAGE RETURN否，

F72F 745E理685

F7 31 3COA 4666

JE Ug

仁MP卜人L矿OAH Is件A LINE FEED否，换行

F733 745E 4687 JE U10

回车码？
CAR _ RET

码？:

乡LINE一FEED

。弓07 .



F735 3C07 4688 CMP AL , 07H

F737 7461 4689

4690

4691··⋯WRITE THE CHA卫TOTHE SCREEN

4692

R 4693F739 8A3E6200

JE Ull

15 rr A BELL否，响

铃码？
BELL

BH , ACTIVE一PAGE GET THE CURRENT

F73D B40A

F73F B90100

F742 CD10

4694

4695

4896

AH , 10

CX , 1

10H

ACTWE PAGE否，

取当前活动显示页页号
WR仃E CHAR ONLY

ONLY ONE CHAR

WR仃E THE CHAR

发软中断10，将AL中
的字符显示在光标处，
中断返回时（DL）为光
标的行坐标，(DH）为光
标的列坐标

『
『
︸
解

4697

4698⋯⋯POSITION nIE CURSOR FOR NEXT CHAR

4699

F7 44 FECZ 4700

F7 46 3A164人00 R 4701

F74A 7536 4702

P74C B200 4703

F74E 80FE18

F751 752D

4704

4了05

州cDL(DL）指向同行下一个字符位置
C州［P DL , BYTE PTR CRT一COLS , TEST FOR吞

OLUMN OV '-

ERFLOW光

标是否越出屏

幕右边界（或

歹纽溢出）了？

翔2 U7 , SET一CURSOR否，转
U7

MOV DL , O , COLUMNFORCURS卜

OR列滋出，DL送0 '

准备指向下一行首

C别于DH , 24光标是否越出屏幕下边界（或行益出）?
JNZ U6 , SET '-CURSOR一创C

否，转U6

F753

4706

4707r·⋯．scRoLL REQUIRED光标越出下边界，应上卷一行

47 08 Ul .
4709

，件08 ,



F753 B402

F755 B700

F757 CD10

AH , 2

BH , 0

10H

设光标入口参数O显示页

SET THE CURSOR将

光标置在屏幕最下行首
4713

4714，⋯⋯DETERMINE yALUE TO FILL WITH DURING SCR--
OLL

F759 A04900 R 4716

4715

AL GET THE CURRENT

MODE当前CRT模式

字节送AL
4717

4718

AL

U2

V
j

0

心

功

免
C

孙

C
洲

F75C 3C04

F75E 7206

月
‘

n
甘

AL ,

BH ,

U3

REAn一CURSOR字符

模式转UZ

外接单色转接口？
FILL WITH BACKGRO ?

UND若图形模式则最后

行填背景色字符模式
SCROLL钾UP

读当前光标处的字符码和

属性码。
READ一CURSOR

︸
『
J
N
E

F760 3C07

F762 B700

4719

4720

F764 7506 4721

F766

F766 B408

F768 CD10

4722

4723 UZ

4724

4725

MOV AH , 8

INT 10H

B
H
 
,

A
x
 
,
 
c
x
 
,
 
D
H
 
,
 
D
L
 
,

』
『
『
『
卿

P76A SAFC 4726 AH

READ CHAR/ATTR AT

CURRENT CURSOR读

字符码／属性码

STORE IN BH属性码
送BH

F76C

F76C B80106

4727

4728 U3

4729

F76P B90000 4730

F772 B618 4731

F774 8A164A00 R 4732

, SCROLLeeUP

60lH , SCROLL ONE LINB

(AH)=6 ,(AL)=1上卷

屏幕一行
0 , UPPER LEFT CORNER

屏幕左上角地址
24 , LOWER RIGHT ROW

屏幕最后行行号也即列坐

标送DH
BYTE PTR CRT _ COLS

, LOWERRIGHTCOLU入幻呵

，呼09 ,



D
L

1
0
H
A
x

F778 FECA 4733 DEC

F77A

F77A CD10 4735 INT

4734 U4 :

F77C

F77C 58

4736 US

4737 POP

屏幕最右列列号也即行坐标送DL

, VIDED ' CALL一RETURN

, sC侧兀L UP THB SCREEN

上卷屏幕一行，空出行填以
(BH)

, TrY一RETURN

, RESTORE THE CHARACT--
ER 怪

LOC OBJL刀呵E SOURCE

F77D E947FA 4738 JMP VIDEO _ RETURN RETURN TOCALLER转
VIDEO一RETURN准备返回

F780

47的

4740 U6

F7BO FEC6 4741 INC DH

F782

F782 B402

F784 EBF4

4742刀7

4743

4认44

MOV AH , 2

JMP U4

···一BACK SPACB POUND4746

SET一．CURSOR一INC光标

未越出屏幕最下行，只需将行

号加l

NEXT ROW(DH）指向下一

行
SET耘CURSOR

设光标入口参数

ES介妞LISH THE NEWC ,

URSO获

回格（退格）处理

F了86 ,

F786 80FA00 474马

U84748

CMP DL , O ALREADY AT END 0FI尸

INE现是否处第O列？

sETwecuRs0R光标保持在

行首
NO⋯JUST MOVE rr BACK

否，列号减1，表示在同一行退
一格
SET一CURSOR

U
7
D
L

F789 74F7

峨747

475Q JE

C
P
)

E
M

D
J
I

F78B FECA 4751

F78D EBF3 4752

.
 
J
‘
叹
了
七

F78F

F78F B200

4753

4754扩··⋯CARRIAGE RETURN FOUND回车处理
4铲55

4756 Ugt

4767

U7

F79lE丑EF 4758

MOV DL , 0

乃哎P U7

MOVE TO FIRST COLUMN

光标返回至第一列
SET一CURSOR

引0



LINE FEED FOUND换行处理

U10 ,F793 4762

DH , 24 BOTTOM OF SCREEN光标正处

U6

U1

最下行？

YES , SCROLL THE SCREEN

正处最下行，需转Ul上卷屏幕

上行

NO , JUST SET THE CURSOR

M
F
坦
仰

以

J
N
I
J
M

4759

4760

4761

F793 SOFE18 4763

F796 75E8 4764

F798 EBBg 4765

4766

4767

4768

4769 Ull

4770P79A B302

4771F7 gC ESC7EE

BELL FOUND 响铃处理

F了gA

MOV BL , 2

CALL BEEP

F79F EBDB 4772

4773 WRITEeeTTY

4774

4775 LIGHT PEN LIGHT PEN子程序
4776

JMP U5

SET UP COUNT FOR BEEP

SOUND THE POD BELL调蜂鸣

程序
TTY舀卫ETURN

- -

ENDP

4777，·

4778

4779

4780

4781

4782

4783

4784

THIS ROUTINE TESTS THE LIGHT PEN SWITCH

AND THE LIGHT本子程序测试光笔的开关状态和触
发器状态，如果两

PEN TRIGGER。IF BOTH ARE SET , THE LOCA一

TION or THE LIGHT者均置位了，本程序返回光

笔当前处的位置，杏则
PEN 15 DETERMINED . OTHERWIsE , A RETURN

wrrH NO INroRMATIoN不返回任何信息。

15 MADE。入口参数：

无

。NEx叮：出口参数：'"
(AH)=0 IF NO LIGHT PEND扭ORMATIoN ISA ?

VAILABLE(AH)=O光笔无作用，rBX , CX ,

DX内容被破坏
BX , Cx , DX ARE DESTROYED

(AH）二1 IF LIGHT PE忏15 AVAILABLE(AH)=1

光笔可用

(DH , DL)=ROW争CO乙UMN OF CuRRENT

，引！,



4785移 （CH）二RASTER POSITION

4786 , (BX)=BEST GUESS AT PIXEL

4787 ,
4788

4789，·“一SUBTRACT一TABLE

4790 VI LABEL BYTE

03030505030303044791

4792 READ一LPEN PROC NEAR

4793

4794

LTG甘r PEN pog仃TON(nH , nL)＝光笔当

前坐标

(CH)，光栅线号

HORIZONTAL POSITION(BX)

＝点列号最佳估计值

ASSUME CS : CODE , DS : DATA

DB3 , 3 , 5 , 5 , 3 , 8 , S , 4 ,

WA仃FOR LIGHT PEN TOBB DEPRE妇

SSED

F7Ag B400

4795

4796

F7AB 8B166300 R 4797

F7AF 8SC206 4798

F7BZ EC 4799

F7B3 A804 通800

F7乃5 7578 48 01

MOV AH , 0 , SET NO LIGHT PEN
RETURN CODE清
AH

MOV DX , ADDR _ 6845

; GET BASE ADDR公粥

OF 6845

人DD DX , 6 , P01NT TO STATUS

R卫GISTER(DX)=

6845状态寄存器地址

IN AL , DX ; GETSTATUSREG卜

sTER读6845状态，

其第1位为1表示光笔

触发器置位，第2位为

O表示光笔开关打开

TEST AL , 4 , TEST LIGHT PENS-

W仃CH

州2 y6 , NQTSET , RETURN

光笔开关打开？

4802

4803 NOWTEST FOR LIGHT PEN TRIGOER

光笔开关打开了，现查光笔触发器
4804

引2



F7B7 A802

万7B9了47E

F7BR B410

之805 TEST AL , 2 , TEST LIGHT PEN TRI以卜
ER

4806 JZ v7 , RETURN wITHOUT RE$
ETTING TRIGGER触发

器触发了？

4807

4808，⋯TRIGGER HAs BEEN sET , READ THB yALUE IN光

笔开关，触发器状态均有效，下面取光笔的位置

4809

4810 MOV AH , 16 , LIGHT PEN REGISTERS

ON 6845 6845第16、17

号光栅寄存器记录光笔当前

位置

4811

4812，⋯INPUT REGS PO创TED TO BY AH , AND CONVERT

TOROW COLUMN IN DX

DX , ADDR _ 6845 ADDRESS REG份TER FOR

AL , AH

L

X
L

A

D
A

DX ,

DX

人L ,

6845取6845基址也即6845

地址寄存器地址

R加IsTER To READ送

光栅寄存器号16至地址寄

存器
SET IT UP

DATA REGISTER

GET THE VALUE读第

16号光栅寄存器

SAVE创CX读出值送CH
ADD卫卫55 RE01STER

『
卿
o
U
T
 
I
N
C
I
N
恻
D
E
C
I
N
c
『
哪
I
N
C

4813

F7BD日B166300 R 4814

F7CI SAC4 4815

F7C3 EE

F7C4 42

F7CS EC

F7C6 SAES

F7CS 4A

F7Cg FEC4

F7CB SAC4

F7CD EE

F7CE 42

4819

4820

4821

4822

4823

4824

CH ,

DX

AH

AL , AH

DX , AL

DX

P7CF EC 4825 IN AL , DX

F7DO SAES 4826 MOV AH , CH

, SECOND DATA REGISTER

送光栅寄存器号17至地址寄存器

, P01NT TO DATA REG正卜
TER

, OET SECOND DATA VA-

LuE读第17号光栅寄存器

, AX HAS INPUT VALUE

(Ax）为读出内容（字节地

．引3。



4827

4828⋯⋯AX HAS THE yALUE READ IN FROM THB 6845

4829

F7DZ 8AIE4900 R 4830

F7D6 ZAFF 4831

F7DS ZESAgFAIF7 R 4832

址）

BL , CRT一MODE

BH , BH

BL , CS : Vl[BX〕

F7DD ZBC3 AX , BX

F7DF 2B064E00 R 4834

4833 S

人X ,

4835 V2

)
V
B

)

V
B
,

4
c
 
U
 
4
(

3
旧

N

卜
S
h

庄
S

工

]

'
‘

。

U

,
-

.
F7E3 7903

F7ES B80000 4836 MDy AX , 0

模式送BL
MODE VALUE TOBX

DETERMINE AMOU一

NT TOS（」万TRACT

取调整值

TAKE IT AWAY减

某常数
CONVERT TOCORR ?

ECT PAGE ORIGIN

减显示缓存首址值
IF FOSrrWE , DETE ,

RMINE MODE减后

剩余值大于等于。转
V2

< 0 PL人YSASO < O

清AX

4837

4838二。⋯DETEKMINEMODE OF OPERATION

4839

4840 V2F7ES

F7ES B103 4841 CL , 3MOV

F7EA 803E490004R 4842 CMP CRT一MODE , 4

F7EF 722A

F7FI 803E490007R 4844

F7F6 7423

4843

4a45

4846

4847二。⋯ORAPHICS

4848

4849

JB V4

DETERMINB _ MODE

下面检查模式
SET X 8 SHIFr CO ?

UNT

DETERMINE IF GR一

APHICS OR ALPIL凡

ALPHA一三PEN

CMP

JE V4 ALPHAee .．夕EN

图形模式

F7FS B228 Moy DL , 40

F7FA F6FZ 4850 DIV DL

DIVISOR FOR GRAP一

HICS调整后的字节

地址。40
DETERMINE ROW

引4



4851

(AL)AND coLu材材
(AH)(AH）为水平方向

光笔所在位置的字符号，

(AL）为垂直方向

, AL RANGEO一99 , AH

RANGE。一39光笔所在

行行号（只对应于奇／偶缓

存）(AH)＝〔0 , 39」，(^L)

=[0 , 99〕
⋯⋯DETERMINE GRAPHIC ROW POSITION

F7FC SAES CH , AL

C
H

A
H
B
l
l

c
H
 
,
 
B
L
 
,
 
B
1
4
 
,

F7FE 02ED 4855

F80O SADC 4856

F802 ZAFF 4857

F804 803E490006 R 4858 CRT一MODE 6 , DETERMINE MEDIUM

『
『
』
s
U
B
}

F809 7504

F80B BIQ4

4859

4860

JNB

MOV CL , 4

V3

F80D DOE4 连861 SAL AH

F80P

F80F D3E3

4862 V3 :
4863 SHL BX , CL

4864

, SAVE ROW VALUE IN
CH

, x 2 FOR EVEN/ODD卜

IELD行号欠2，考虑进

奇，偶缓存因素

, COLUMN VALUE TO BX

列字符坐标送BL

, ' MULTIPLY BY 8 FOR
MEDIUMRES

OR HIGH RES 640X

200模式？

; NOT一HIGH _ RES

, SHIFT VALUE FORH .

刀3H RES 640X200模

式，列字符坐标应x16才

等于垂直点列号

, COLUMN VALUE TIM .
ES 2 FOR HIGH RES

640x 200模式每行可显示

80个字符，故应将（AH)
X2

, NOT一－HIGH _ RES

, MULTIPLY . 16 FOR

HIGH RES 640又200 ,

字符坐标X16或32ox

200，字符坐标xs，均得

点列的估计值

。4 ts·



二。⋯bET色豆M加拉ALpHA亡HA豆po劝TIO冲4仑66

DL

DH ,

DH ,

COLUMN VALUE FOR RETU '

RN字符列号送DX
ROW VALUE

DIVIDE BY4因图形模式CRT

垂直方向只有200线，每个字符

垂直方向需8根线，故还应
FOR VALUE INO一24 RANGE

H
L

A
A

V
V
之

0
0
刀

M
M
阶

r811 SAD4

4866

4867

FS 13 SAFO

F815 DOEE

4868

4869

F817 DOEE 4870 SHR DH , 1

、～一～,～一一、F。「199飞〕二
调推仃亏，便共洛入！V , 1一‘! 1即

"0 JJ

FS 1 9 EB12 4871

〔0 , 24〕范围

JM[P SHORT VS ; LIGHT一PEN一RETURN ' SET

返回

⋯⋯ALPHA MODE ON LIGHT PEN字符模式4873

P81B

F81B F6364A00 R 4876

4872

4874

4875 V4

DIV

)
v

W
L

作

怕
们

A
l
l
O

M
M
别

M

r台lr息AFO

F821 SAD4

F823 DZEO

4877

4878

4879

F8258AE8 4880

F827 SADC

F829 32FF

F82B D3E3

F82D

F82D B401

4881

4882

4883

4884 V5

4名85

MOV BL , AH ; COLUMN VALUE

XOR BH , BH , TO BX

SAL Bx , cL垂直方向点列号（估计值）

F82F

F82F 52

4886 y6 :

4名87

MOV AH , 1梦INDIcATEEvERTH州G SET

PUSH DX ; SAVE RETURN VALUE(IN

, ALPHA－一PEN

BYTE PTR CRT一COLS , DETERMINE

ROW , COLUMN

VALUE除每

行字符数，得光

笔处字符的行、

列号

nH , AL , ROws To DH行号送DH

nL , AH , COLS TO DL列号送DL

^L , cL , MU班理LY ROWS xs行号

xs＝水平扫描线号

CH , AL ; GET RASTER VALUE TOR-

ETURN REG

, LIGHT一于EN一RETURN _ SET

置光笔有效标记

; LIGHT一PEN一RETURN

cAsE）保存光笔坐标

引6



右530日B166300R连58百材6窄汰，入DD宜＿石舰弓GET BAsE ADDRE弓g
F834 83C207 4889 ADD DX , 7

F837 EE 4890 OUT DX , AL

POINT TO RESET PARM

DX指向6845光笔锁存器
ADDRESS，仪OT DATA ,

15 IMPORTANT利用OUT

指令的地址清光笔锁存器，

数据与清除无关

F838 SA

F839

F839 SF

F83A SE

F83B IF

F83C IF

F83D IF

F83E IF

F83F 07

F840 CF

4891 FOP DX , RECOVER VALUE恢复

坐标值

4892 V7 : ' , RETURN一NO一RESET
4893 POP Dl

4894 POP 51

4895 POP DS , DISCARD SAVED BX ,

cx , Dx扔掉进入时保存

的BX , CX , Dx内容
4896 POP DS

4897 POP DS

4898 POP DS

4899 PoPES 恢复Dl , 51 , DS , ES
4900IRET 返回

4901 READ一工PEN ENDP

4902，⋯⋯INT12···························⋯⋯，. '"'"

4903 , MEMORY一SIZE一DETERMINE软中断12-MEMORY一
SIZE一DETERMINE子程序

4904 , THIS ROUTINE DETERMINES THE AMOUNT OFM ?

EMORY IN THE SYsTEM本子程序返回系统内存容
量，只有系统板上的

4905 , As REPRESENTED BY THE SWITCHES ONTHEP卜

ANAR。NOTE THAT RAM满64KB，通过l/O口扩充
的RAM才算入

4906 , THE SYSTEM MAY NOT BE ABLE TO USEI/QM-.
EMORY UNLESS THERE系统RAM总量。

4907 , 15 A FULL COMPLEMENT OF 64KBYTES ON THB

PLANAR。

4908 , INPUT入口参数：
4909 , NO REGISTERS无
4910 , THE MEMORY一SIZE yARIABLE 15 SET DURING

POWER ON DIAGN06TICS开机时系统根据8255 PA

。引7。



4911 , ^ccoRnl瀚m THE FoL功wl聆HARDwAR且

连9 12 , PORT 6Q BITS3 , 2=00一16K BASE RAM PA口第

连913 ; 01一32KBASE RAM 01一32K

4914 , 10一48K BASE RAM 10一48K

4915多 11一64K BASE RAM 11一64K

4916 , PORT 62 BITS3一0 INDICATE AMOUNT OFI/0

4317 , ' E . G . , 0000一NO RAM INI/0 CHANNEL

4918 , 0010一64KRAM INI/0 cHANNE-

4919 , oUTPUT出口参数：

4920 , (AX)=NUMBER OF CONTIGUOUS IK BLOCKS OF

F841

F841 FB

4921乡”' '"""".""""'"' . ' ' . ' ' ' ,"""'""'""' . ' '

4922

4923 MEMORY ' SIZB一DETERMINE PROC FAR

4924

F842 . IE 、4925

F843 B84000 R 4926

F8468BD8 吐牙27

F848 All300 R 4928 . MQVAX , MEMORY一SIZE , GETVALUE取

P84B 1F

F84C CF

选929

4930

4931 MEMORY _ SIZB一－DETERMINE ENDP

4932，·”⋯INT 11························⋯⋯

4933 ; EQUIPMENT DETERMINATION软中断11一EQUIPMENT

仍54 , TH侣ROUTINE ATTEMPTS TO DETERMINE WH一

自，托口的读入数据算出内存容量。

ASSUMPTIoNS :

3 , 2位＝=00一16K内接RAM

内接RAM

内接RAM

’内接RAM

RAM州32K iNcREMENTS Pc口第3 , 2 , 1 , 0位

决定1/0扩充RAM容

· 量。容量＝32x该4位的二进制值KBo

L , ETC .

MEMORY(AK)＝内存容量（RAM区）

ASSUMECS : CODE , DSt DATA

肛I , , , INTERRUPTS BACK ON允
’ 许中断

PUSH DS、；SAVE SEGMENT

MOV AX , p人TA , ESTABLJSH ADDRESSING

卜．OVDS , Ax DS指向数据段

内存RAM区容量

r0P DS , RECOVER SEGMENT

IRET ; RETURN TO CALLER返回

DETERMINATIQN子程序

、么T QPTION八L本子程序返回一个反映系统外设配接

引8



心935

4936 INPUT入口参数：
4937

4938

勺

通939

4940

4941

4942

通943

4944

4945 OUTPUT出口参数：
4946

或947

4948

4949

4950

4951

4952

4953

4954

4955

4956

嫂957

4958

情况的字。
DEVICES ARE ATTACHED TO THE SYSTEM

NO REGISTERS无

THE EQUIP一FLAG yARIABLE巧SET DURING THE

PowER ON DIAGNoSTICS开机时系统根据下列口子置

该字（单元）的
USI］呵G THE FOLLOWING HARDWARE ASSUMPT10陆

NS：相应位：

PORT 60=LOW ORDER BYTE OF EQUPMENT 8255

PA口、异步通讯口8250中断标识寄存
PORT3FA=INTERRUPT ID REGISTER OF 8250器、

打印机转接器输出口
BITS7一3 ARE AUWAYSO

PORT 378=OUTPUT PORT OF PRINTER⋯8255 PORT

THAT

CAN BE READ AS WELL AS WRITTEN

(Ax)15 sET , BIT sIG为IPIcANT , TO INDICATE ATr ?

ACHED 1/0配接情况字在Ax返回，其各位的含义如下：
BIT 15 , 14=NUMBER OF PRINTERS ATTACHED
15 , 14位＝打印机台数
BIT 13 NOT USED 13位无用
BIT 12=GAMEI/0 ATTACHED 12位＝游戏接口数
BIT 11 , 10 , 9=NUMBER OF RS232 CARDS ATTACH一

ED 11 , 10 , 9位＝RS232异步通讯口数
BIT 8 UNUSEDS位无用
BIT7 , 6=NUMBER OF DISKE竹E DRIVES7 , 6位＝

(Ax）第O位为1时软盘机台数
00=1 , 01==2 , 10=3 , 11=4 ONLY IFB行0二1
00=1台，01=2台，10=3台，11=4台

BITS , 4=INITIAL VIDEO MODES , 4位＝CRT初始
模式

00一UNSED 00＝未用
01一40 x 25BW US川G COLOR CARD

01二彩色卡的40X 25单色模式
10一80 X 25 BW USING COLOR CARD

10二彩色卡的80 x 25单色模式
1王一60 x 25 BW USING BW CARD

，呼！夕，

d
、
、
户
气
夕



4959

4960

4961

4962

11＝单色卡的80火25单色模式

BIT3 , 2=PLANAR RAM SISE(00=16K , 01二

32K , 10=48K , 11=64K)3 , 2位＝母板RAM区容

量

B仃1 NOT USED 00=16K , 01=32K , 10=48K ,

11=64K

BITO=IPL FROM DISKETTE⋯THIS BIT INDIC一

ATES THAT THERE ARE DISKETTBI位无用

nRtVES oN THE SYSTEMO位＝=0号软

盘机接入否，1表示接了

4963

4964 NO OTHER REGISTERS AFFECTED无寄存器内

容被破坏

P84D

F84D FB

4965，一，·，···············，”·······⋯⋯”’二”·”"

4966 ASSUME CS : CODE , DS : DATA

4967 EQUIPMENT PROC FAR

4968 STI

F84E IE 4969 PUSH D弓

F84F B84000 R 4970 AX , DATA

F852 SEDS 4971

F854 All000 R 4972

DS , AX

AX , EQUIP一FLAG

F857 IF 4973 POP DS

F858 CF 4974

INTERRUPTS B .

AcK ON允许中

断

SAVE SEOMENT

REGISTER

ESTABLISH AD·．

DRESSING

Ds指向数据段
GET THE CURR ,

ENT SETrINGS

取配接情况字，并

送AX

RECOVER SEG卜

MENT恢复DS
RETURN TO CA一

LLER返回

4975 EQU护MENT ENDP

4976 r二INT 15······························⋯⋯

4977 , CASSE竹El/O软中断15一盒带机1/0(CAsSETTE r/o）子

4978 , (AH)=0 TURN CASSETTE MOTOR ON(AH)==0
程序

打开录音机马达

420



4979

4980

4981

4982

4983

4984

4985

4986

4987

4988

4989

4990

4991

(AH)=1 TURN CASSETTE MOTOR OFF(AH)

二1关闭录音机马达
(AH)=2 READ 1 OR MORE 256 BYTE BLOCKS

FROM CASSETTE(AH)=2从磁带读进数个256

字节组成的块
(ES , BX)=P01NTER TO DATA BUFFER

(ES : BX）指向读入数据的缓存区首
(CX)=COUNT OF BYTES TO READ

(cx）二应读出的字节数

ONEXIT：出口参数：

(ES , BX）二POINTER TO LAST BYTE

READ+1(ES : Bx)＝最后读出字节在内
存缓存地址＋1
(DX)=COUNT OF BYTES ACTUALLY

READ(DX）二实际读入的字节数
“叭

(CY)=0 IF NO ERROR OCCURRED

(cY)=O无错

=1 IF ERROR OCCURRED

二1有错

(AH)=ERROR RETURNIF(CY)=1

(AH)＝错误号（CY=1)

=01 IFCRC ERROR WAS DET一

ECTED二01 CRC错

=02 IF DATA TRANSIT10NS

ARE LOST=02数据跳变错

=04 IF NO DATA丫VAS FOUND

二04无数据错
4992 (AH)=3 WRITE 1 OR MORE 256BYTEBLOCKS

TO CASSETTE

写入磁带

认H）二3将数个256字节组成的块

4993

4994

4995

4996

4997

(ES , BX)=POINTER TO DATA BUFFER

(ES : Bx）二数据缓存区首址
(CX）二COUNT OF BYTES TO WRITE

(Cx)＝要求写入的字节数

ON EXIT：出口参数：
(EX , BX)=POINTER TO LAST BYTE

WRITTEN+1(ES : BX）二最后被写入字
节存贮单元地址＋1

(CX)=0(CX)=0

, r 421犷
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4998 , :(AH)=ANY OTHER TH^NA加vE vALuES

cAusES(CY）二1(AH）不等于0 , 1 , 2 , 3时

本程序返回参数：(CY)=1，认H）二8。

4999， 入ND(AH)=80 TO BE RETURNEo

(INyALID COMMAND）。

500。，·········⋯⋯，'’···················⋯⋯，: ' u
5001 ASSUME DS : DATA , ES : NOTHINGSS : NOT-

HING , Cs : CODE

F859 5002 CASSETTE一IO , P ROC FAR

F859 FB soQ3 歇I , INTERRUPTs BAcK

pN，允中
F85A IR 5004 PUSH DS , ESTABLISH ADDRE-

SS刀呵G TO DATA保

： 存原数据段首址
F85B 50 ．印05·‘PUSH Ax
F85CB84000·r , R 5006 MOV Ax , DATA

Fs5F sEos 5007 MOV Ds , AxDS指向数据段

F861 80肪710Q7F , , R与qQal AND BIDS一BREAK，了FH

, MAKE SURE BREAK

珍A . G 15 OFF BRE一

AK标志位送。

F8665a ·5妙9 POP Ax

FS 67 E80400·5010 cALL Wl , cAsSETTE一Io一c〕

.； 取调wl子程序，完

成（AH）规定的盒带机

操作

F86A IF

F86万C^020Q

5011

5012

POP DS

RBTZ INTERRUPT RETURN

扔掉标志位的返回

F86E

5013 CASSETTE _ 10

5014 Wl PROC NEAR

, 5015

石016

ENDP

.．⋯⋯奋．. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .．⋯⋯

下面是Wl子程序，它根据AH内容转相应处

理程序

SD17 , TOCALL APPROPRIATE ROUT刀咬E卜DEPEND刀呵0 ON
REG AH

动18 ,

5019 , AH

石p20 ,

获OUTINE AH子程序作用
. . . . . . .．⋯⋯护卜⋯⋯，, . , . . . . . . . .．⋯⋯，⋯，, ,

气422
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F86E OAE4 5027

602士

5022 :

5023

5024

5025

5026

材OTO豆oN。开马达
砧。TOR OFFI关马达
REAoC^sSETTE BLOCKZ读块
WRITE CASSETTE BLOCK3写块

0R AH , AH

F870 7413

F872 FECC 5029

F874 7418

F876 FECC 5031

5028

5030

JZ

DEC

JZ

, ' nEC

JZ

DEC

JNZ

JMP

WZ ,5037

MOV All , 080H

AH

AH

F878 741A

F87A FECC 5033

5032 READ RLOCK

AH

F87C 7503 5034

F87E E927015035

W2

VVRITE _ BLOCK

TURN ON MOToR？打开

马达？
YES , DO口’

TuRN份F MOToR？否

YE氏D口厅‘关闭马达？
READ CAsSE竹E B LOCK ?

否

YES , DOIT写块？
WRITE CASS它TfE

BLOCK？否

NOT-DEF水ED读块？

YES , DO IT是转WRITE
_ BLOCK

P881

5036

F881B魂80 5038

F883 Fp

F884 C3

F885

5039

5040

5041 W1

5042

5043 MOTOR _ ON PROC NEAR

5044

5045 PURPOSEt MQTOR一ON打开录音机马达子程序

5046 TO TURN ONCASSETTE MOTOR作用：打开马达
5047

504牙

STC

RET

ENDP

COMMAND NOT DEFIN .

ED命令不合法

ERROR , UNpEF加EDo卜

职ATION送命令错误标记
ERROR FLAG CY送1

WI返回

F885 E461 IN AL

F887 24F7 50咬9 AND AL , NOT 08H

F889 E661 5050 W3 OUT PORT _ B , AL

READ CASSETTE OUTP ?

UT读8255 PB口

CLEAR Brr TO TURN ON

MOTOR

WRrrE IT OUT PB口第

·423奋



。，打开录音机马达
乡启6B ZAE4 60弓土 AH , AHSUB AH清AH，命令有

F88D C3 5052

5053 MOTOR一ON

5054

5055 MOTOR _ OFF

5056

5057 PURPOSE :

5058 TO TURN cAssETTE MOTOR OFF作用：关闭马达

5059

5060F88E E461

RET

F88E PROC NEAR

OFF关闭录音机马达子程序

IN AL

FS 90 0C08 5061

F892 EBFS 5062

0R

JMP

AL 08H

W3

READ CASSETTE OUTPUT

读8255PB口
SET BIT TO TURN OFF

WRITEIT , CLEAR ERROR ,

RETURN PB口第4位送1 ,

关闭马达

F894

5063

5064 READ一BLOCK PROC NEAR

5065

5066 PURPOSE READ－一卫LoCK读块子程序

5067 TO READ 1 OR MORE 256 BYTE BLOCKS FROM CASSETTE

作用：读数个数据块

5071 Bx Po州侣To START oFM它MoRY Bu即ER(Bx）二数据块

5072 CX CoNTAINS NtJMBEROF BYTES TO READ(CX)＝读入

5073 ON EXIT：出口参数：

5074 BX POU呵TS 1 BYTE PAST LAST BYTE PUT IN MFM

5075 CX CONTAINS DECREMENTEDB丫TECOUNT(CX)＝应读入

5076 DX C0NTAINSNUMBER0FBYTESACTUALLYREAD

oN ENTRY：入口参数：
此IssEGMENT FoR MEMo对BuFFER(FoR c0MPAcr

coDE)(ES)＝内存数据块的段地址

缓存区首址

字节数

(BX)＝最后读出字节在内存缓存地址十1

字节数一实际读入数

(DX)＝实际读入的字节数
5077

嘴从



5078 CARRY FLAG 15 CLEARI户NO ERROR廿它TEcT厄6

5079 CARRY FLAG 15 SET IF CRC ERROR DETECTED

(CY）二O读入过程中无错误发生

(CY)=1读入过程中发生CRC错误

B
X
 
C
x
s
l

Fsg4 53

FS 95 51

F896 56

5080

5081

5082

5083

PUSA

PUSH

PUSH

FS 97 BE0700 5084 51 , 7

FS gA E8C201 5085 BEGIN一OP

F89D

F89D E462

5086 W4 :

5087 IN AL

PS gF 2410 5088 010HAND AL

FSAI A26B00 R 5089 MOV LA ST一VAL , AL SAVE IN LOC LAST一

FSA4 BA7A3F 5090 DX , 16250MOV

SAVE BX

SAVE CX

sAVE 51暂存BX ,

CX , 51
SET UP RETRY COUNT

FoR LEADER最多找

引导头7次
BEGIN BY STARTING

MOTOR启动马达，延迟

约O·66秒
SEARCH FOR LEADER

GET INTIAL VALUE

读PC口，其第4位反映录

音机输出电平（的变化）
MASK OFF EXTRANE-

OUS BITS

VAL该电平值送LAST

一VAL单元，READ一

HALF－卫IT中将用到它

#OF TRANSIT10NS TO

L00K FOR

5091

F8A75092 WS ,

FSA7 F606710080 R 5093 B10S一BREAK 80H ; CHECK FOR BR乡TEST

; WAIT一FOR一EDOE

AK KEY用户当前

按下BRBAK键？

, JUMP IF NO BREAK
KEY

, JUMP IF BREAK KEY

HIT按下BREAK键，转

W17作超时错处理

口
．

丹

0
1
上

一
叹

FSAC 7403 5094

FSAE E98A00 5095

FSBI 4A

5096

5097 W6 : DEC

JZ

JMP

425



习

FS仑2 7503 509B

FSB二E98400 5099

了洲ZW学

JMP VV17

JUMP IF BEGINN一

ING OF LEADER

JUMP IF NO LEA ?

DER FOUND

FSB7 E8C600

5100

5101 READ _ HALF _ BIT IGNOREF刀RST

FSBA E3EB 5102 W5

FSBC BA7803 5103 DX , 0378H

FSBF B90002 5104 CX , 200H

5105

PSCZ E421 5106 IN

FSC4 0C01 5107 OR

AL , 021H

AL , 1

EDGE转READwe

HALF一BIT，检测引

导头前第一次电平变

化
JUMP IF NO EDGE

DETECTED无变

化转ws，准备再找
CHECK FOR HALF

BITs有电平变化，

现找引导头。0378H

是“1”、“o”半个方波

周期计时值的平均值
MUST ' HAVE AT

LEAST THIS MANY

ONE SlzE引导头

至少具有气”的个数

之半，(256个“1")
PULSES BEFORE

CHECKNG FOR SY一

NC BIT(0)

INTERRUPT MASK

REGISTER

DISABLE TIMER

INTERRUPTS写

8259屏蔽寄存器禁止

o号t卜断即时钟中断
E621

F606710080 R 5110

5108

5109

021H , AL

BIOS一BREAK , 80H CHECK FOR BRE-

FSCD 756C 5111 W17

SEARCH _ LDR

AK KEY当前按下

BREAK键？
JUMP IF BREAK

KEY HIT按下转

呼26



护启亡F 51

FSDO ESAD00 5113 CALL READ～一HALF _ BIT GET PULSE WIDTH

CX弓112、 PUSH

FSD3 OBCg CX , CX

X B

c
X
\
v
4

呱

FSDS 59

FSD6 74C5

FSDS 3BD3

FSDA E304 W95118 JCXZ

FSDC 73BF W4

W17出错。
SAVE REG CX否

读半个方波
CHECK FOR TRANS卜

TION(CX)=O表示无电

平跳变，未读出波形
RESTORE ONE BIT

COU入丁ER恢复计数器
JUMP IF NO TRANS卜

TION无电平跳变，转

W4再找引导头

CHECK PULSE WIDTH

判本次读出的是“1，的半

个波形还是“。升的半个波

形

IF CX=0THEN WE

CAN L00K(CX)=0

表示引导头大概读完了，

准备找同步位

FOR SYNC BIT(0)

丁UMP IF ZERO BIT(N-

OT G00D LEADER)

引导头末读完，若读出的

是“0，的半个波形，(CY)
=0

FSDE EZES

FSEO

FSEO 72E6

5114 OR

5115 FOP

5116 JZ

5117 CMP

5119

5120 JNC

5121 L00P W8

5122 Wg ;
5123 JC W8

DEC CX AND READ

ANOTHER HALF ONE

BIT继续读引导头
FIND _ SYNC

JUMP IF ONE BIT(S卜

ILL LEADER）从L00P

ws下来（cY)=1，总转
WS再读引导头

5124

5125 , A SYNCH BIT HAS BEEN

TBR .

5126

. READ SYN CHARAC ?

，呼27



户名EZ EsoBoo 512护亡＾LL众E^o一H^LF＿启if , sK护oTHER HALFo全
sYNc BIT(o）读出同步位
另半个波形

FSES E86A00 5128 CALL READ一BYTE , READ SYN BYTE读同

步字节
FSES 3C16 5129 CMP AL , 16H , SYNCHRONIZAT10N CH一

ARAcTER同步字节内容

二16H ?

PSEA 7549 5130 JNE W16 , JUMP IF BAD LEADER

FOUND。引导头不对，转

W19找引导头，最多重复7

次
5131

5132，⋯⋯G00D CRC 50 READ DATA BLOCK(S）同步字节无错，

现开始读块
FSEC SE 5133 POP 51 , RESTORE REGS恢复51 ,

CX , BX
FSED 59 5134 POP CX

FSEE SB 5135 POP BX

5136 ,

5137 , READ 1 OR MORE 256 BYTE BLOCKS FROM CASSETI ' E

下面程序段读入数个数据块

5138 ;

5139 ; ON ENTRY :

5140 , ES 15 SEGMENT FOR MEMORY BUFFER(FOR COMPACT

CODE)

5141 ; BX POINTS TO START OF MEMORY BUFFER

5142 ; CX CONTAINS NUM丑ER OF BYTES TO READ

5143 ; ON EXIT :

5144 ; BX POINTS 1 BYTE PAST LAST BYTE PUT IN MEM

5145 , CX CONTAINS DECREMENTED BYTE COUNT

5146 ; DX CONTAI］呵5 NUMBER OF BYTES ACTUALLY READ

5147 ,
FSEF 51 5148 PUsH cX , sAvE BYTE CoUNT暂

存应读出的字节数
FSFO 5149 W10 : ; COMEHERE BEFORE

EACH

5150 , 256班TE BLOCK 15
READ

。碑28 .



矛
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护

r
L

耐
M
O
’

哪

J
N
Z
c
A
L

全启FO亡夕066900FFFF R 5161 亡RC＿豆它G

FSF6 BA0001 5152 DX , 256

FSFg

FSFg F606710080 R 5154

5153 Wll :

B10S一BREAK , 80H CHECK FOR BR一

FSFE 7523 5155 W13

F900 E84F00 5156 READweBYTE

F903 721E 5157 JC W13

Z
z

X

扒

C

奴

J
h

F905 E305 5158 W12

5159

5160

F907 268807 5161 ES：〔BX」，AL

F90A 43 5162

F90B 49 5163

刀阿C BX

DEC CX

INIT CRC豆E己

初始cRC寄存器
SET DX TO DA ?

TA BLOCK SIZE

设数据块大小（256

字节）
RD一BLK

EAK KEY

JUMP IF BREAK

KEY HIT这时按

入BREAK键，本

次读块操作流产
READ BYTE FR ,

OM CASSETTE

读一字节
CY SET INDICA-

TES NO DATA

TRANSIT10NS

(cy)=1表示数据

跳变错
IF WE , VE ALR ,

EADY REACHED

读完要求读出的全

部字节则转W12 ,

为读出CRC字节

空读
END OF MEMO卜

RY BUFFER

SKIP REST OF

BLOCK

STORE DATAB ?

YTE AT BYTE

PTR读出字节送

内存缓存
】NC BUFFER PTR

缓存地址加1
DEC BYTE COU ?

NTER应读出字

。呼29。



F90己 616或w12 :

F90C 4A 5165 DEC DX

F90D 7FEA

F90F E84000

5166

5167

宁之，

JG

CALL READ _ BYTE

Wll

节，减1
L00P UNTIL DA-

TA BLOCK HAS

BEEN READ FR州

OM CASSETTE。

DEC BLOCK CNT

块中尚存字节数减
1

RD _ BLK

NOW READ TWO

CRC BYTES读

完一块，现读出两

个CRC校验字节
F912 E83D00 5168

F915 ZAE4 5169

F917 813E69000FID R6170

CALL READ-BYTE

SUB AH , AH

CMP CRC一REG , IDOFH

F91D7506 5171 丫V14

F91F E306 5172

JNE

JCXZ丫V15

5173

5174

F921 EBCD 5175 JMP W10

F923 5176 W13

5177

F923 B401 5178 MOV AH , 01H

5179

CLEAR AH

15 THE CRC CQ .

RRECT整个数据

块有CRC错？

IF NOT EQUAL
CRC 15 BAD

IF BYTE COUNT

15 ZERO无CRC

错，还需读块？'
THEN WE HAVE

READ ENOUGH

50 WE WILLE一

XIT

STILL MORE , 50

READ ANOTHER

BLOCK(CX)=0 ,

不需再读，转w15
MISSING一＿DATA

f

NO DATA TRA一

NSITIONS 50

SET AH=02 TO

INDICATE置

(AH)=02，表示数

据跳变错
DATA TIMEOUT

。430。



F925

F925 FEC4

5180 W14 :

5181 INC AH

5182

' W15 :5183

气
该

0
0

户
」

n
甘

F927

F927 5A

F928 ZBDI 518与

5184 Pop

SUB

DX

DX ,

5186

F92A 50 5187

F92B F6C403 5188

PUSH AX

TESr AH

F92E 7513 5189 JNZ V犷18

CALL READ林YTE , READ TRAILER读带尾

JMP

W16 .51孕2

DEC SI

P930 EslF00 5190

F933EBOE 5191 SHORT W18

F935

F935 4E 5193

F936 7403 5194 ' JZ

F938 E962FF 5195 JMP

W17

W4

F93B 5196 W17 .

5197 r，·⋯NO DATA FROM CASSETTE ERROR , 1 . E . TIMEOUT

5198

, 5199

5200

5201

5202ZBDZF93E

, BAD"CRC

; EXIT EARLY ON ERROR

从W14转入置（AH）二01，表示

CRC错

, SET AH , 01 TO INDICATE
CRC ERROR

, RD一BLK益EX

, CALCULATE COUNT OF

. DATA BYTESACTUALLYR-

EAD(DX)＝应读入字节数一

尚未读出手节数二实读入字节数
, RETURN COUNT IN REO DX

, SAVE AX(RET CODE)

, CHECK FOR ERRORS有错则

(AH)"01 , 02，与03与后非0

, JUMP IF ERROR DETECTED

有错转W18

, SKIP TO TURN OFF MOTOR

转w18关录音机马达

. ; BAD一LEADER

, cHECK RETRIES重新找引导

头满7次？

, JUMP·IF T00 MANY RETR卜

ES已满7次，转W17。出错

, JUMP IF NOT T00 MANYR--

ETRIES未满，再寻找引导头

, NO VALID DATA FOUND

F93B 5E

F93C 59

F93D 5B

·POP 51

POP CX

POP BX

SUB DX , DX

RESTORE REGS

REGS

Fg寸0 B404 5203

ZERONUMBER OFBYTESR ,

EAD清DX，读出字节数为O

TIME OUT ERROR(NO LEA一

DER)04为超时错标记
F942 50 5204

MOV AH , 04H

PUSH人X

呼31



F943

F943 E421

5205 W18 :

5206 IN AL , 021H

MOT _ OFF

RE一ENABLE INTERRIJPTS

清8259A屏蔽寄存器第0位，允

使时钟中断
AND AL , OFF圣L一1

OUT 021H , AL

MOTOR _ OFF TURN OFF MOTOR关闭录音

AX

AH , 01H

机马达

RESTORE RETURN CODE恢

复操作成功与否标记
SET CARRY IF ERROR(AH >

0)

若（AH)>=01 ,(CY）送1

FINISHED返回

L

.

A
L
]
o
P
 
:
 
M
P

C

P
C

P945 24FE

F947 E621

F949 E842FF 5209

5207

5208

P94C 58 5210

F94D 80FC01 5211

P950 FS

F951 C3

5212

5213

5214 READee卫LOCK ENDP

5215

5216 READ一BYTE PROC NEAR READ一BYTE子程序

5217 ; PURPOSE :本子程序从磁带读进一个字节的数据，该字节山

CMC

RET

F952

5218 TO READA BYTE FROM CASSETTE

5219

5220 , ON EXIT REG AL CONTAINS READ DATA BYTE

5221 ,
5222

AL返回

F952 53

F953 51

F954 B108

5223

5224

F956

F956 51

}
，
厂
气
了
、

厂
、
』
乙

5225 W19 : ; BYTE一ASM

5226

5227 ;

5228 , READ DATA班T FROM CASSE竹E．下面程序段从磁带读

F957 E82600

5229卜
5230

F95A E320 5231

5232

PUSH BX , SAUE REGS BX CX保存BX ,
CX

PUSH CX

MOV CL , SH , SETBITCOUNTERFORSB-

ITs字节位计数器

PUSH CX , SAVE CX

入一个数据位

CALL READ一HALF一BIT ; READ ONE PULSE读

数据位的半个周期
JCXZ W21 ; IF CX=0 THENTI拟压犯况泞，

(CX)==0超时错

, BECAUSE OF NO DATATR-
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C
F
测

F95C 53 5233

F95D E82000 5235

5234

F960 58 5236

F961 E319 5237

F963 03D8

5238

5239

F9658 ! FBF006 5240

F969 FS 5241

F96A gF 5242

F96B 59 5243

5244

5245

5246

5247

5248

5249

5250

5251

人N班T10NS

Bx , sAvE IST HALF BIT , s保存该

数据位半个周期的计时值

, PULSE WIDTH(IN BX)

READ一HALP一BIT , READ COMPLEMENT ?

ARY PULSE读该数据

位下半个周期
AX , COMPUTE DATA BIT上半周期

计时值送Ax
W21 , IF CX=0 THEN TIMEOUT DUE

TO(CX)=O下半周期发生超时

错

, NO DATA TRANSrrIONS

Bx , AX , PERIOD上半周期计时值＋下半

周期计时值＝整个周期的计时值

Bx , 06F0H , CHECK FOR ZERO BIT比较

; CARRY 15 SET IF ONE BIT

"1刀位则CY送1 ,"0即位NIJCY送0

, SAVE CARRY IN AH标记位送
AH

Cx , RESTORE Cx恢复cx，其中
(cL）是字节位计数器，(CH）是已拼
字节位寄存器

, NoTE：注意：
乡MS BIT OF BYTE 15 READF卜
RST。写磁带时字节的高位先写，
读带时高位

, REG CH 15 SHIFTED LEFTW '
ITH先读出，利用带CY位的左
环移指令装配

; CARRY BEING INSERTED INTO
LS读出的8位数据，使其成一字
节

, BIT OF CH
, AFTER ALL 8 BITS HAVE BE-
EN

, READ , THE MS BIT OF THR
DATA BYTE

, WILL BE IN THE MS BITOF

，呼33 .



P96C DODS 5252 RCL Cll , 1

F96E gE

5253

5264 SAllF

F96F E8D900 5255 CALL CRC _ CEN GENERATE CRC FOR BIT调

F972 FECg 5256 DEC CL

P974 75EO

F976 SACS

5257

5258

5忍59

JNZ W19

MOV AL , CH

F978 FS

F979

F979 59

5260

5261 W20

5262

CLC

POP

REG CH

ROTATE REG CH LEFT WITH

CARRY TO读入数据位移入CH
LS BIT OF REG CH

RESTORE CARRY FOR CRC

RoUTINE恢复各标记位

CRC一GNE产生CRC字节
L00P TILL ALL 8 BITS OF

DATA读入位数计数器一1

ASSEMBLED IN REG CH

BYTE _ ASM

RETURN DATA BYTE IN REO

AL读入8位，拼成的字节送AL

(CY）送0，无错标记
RD一BYT一EX

RESTORE REGS CX , BX恢复
CX , BX

伙
X
 
C
EF97A SB

F97B C3

F97C

F97C 59

F97D Fg

5263

5264

5265 WZI :

52e6

5267

POP

RET

POP

STC

CX

l
沪
矛
．
飞
矛
．
飞

．

5268

5269 READ一BYTE ENDP

5270

5271 READ一HALF一BIT PROC NEAR READ一HALF _ BIT子

JMP W20

FINISHED返回

NO一DATA超时错处理
RESTORE CX

INDICATE ERROR CY置1，有

错标记

RO _ BYT一EX

6272

5273 TIME TILL NEXT DATA本程序等待录音

5274 TRANSITION(EDOE)

5275

5276 ON ENTRY入口参数：

5277 EDGE _ CNT CONTAI］呵5 LAST EDGE

机输出电平的变化，从而得到半个周期的计时值

cNT单元记录上次电平变化时的计时值

EDGE一

乒27昌



枷9 ; oN ExIT：出口参数：
5280 ; AX CONTAINS OLD LAST EDGE COUN全

(Ax)＝上半个周期的计时值
5281 , BX CONTAINS PULSE WIDTH(HALF BIT)

(BX）二半个周期脉冲宽度（计时值）

CX , 100

AH , LAST一VAL GET PRESENT INPUT

V
V

O
0

M
M

F980 B96400

5282

5283

F983 8A266B00 R 5284

F987

F987 E462

5285 W22 :

5286 IN 毛

工
卜

A

A
A
]

F989 2410 5287

F98B 3AC4 5288

010H

AH

F98D EIFS 5289 丫V22

F98F A26B00 R 5290 LAST一VAL。AL

F992 BOOO 5291 MOV AL , 0

F994 E643

F996 E440

F998 SAEO

F99A E440

5292

5293

5294

5295

OUT TIM _ CTL , AL

IN

MOV AH , AL

IN

AL , TIMERO

AL , TIMERO

F99C 86C4 5296

P99E 8BIE6700 R5297

XCHG AL , AH

MOV BX , EDGE一CNT BX . GETS LAST EDGE

FgAZ ZBDS 5298 SUB BX , AX

SET TIME TO WAITF-

OR BIT超时计时器送

初值

vALuE取前一刻电平

值

RD-H RIT

INPUT DATA BIT读

当前录音机电平（在第4

位）

MASK OFF EXTRANE .

OUS BITS

SAME AS BEFORE？比

较前刻电平和当前电平，
看是否有跳变
L00P TILL IT CHAN ?

GES

UPDATE LAST一VAL

W仃H NE丫V VALUE

有跳变或超时转此，记录
前一；刻电平
READ TIMER , 5 COUN .

TER COMMAND送封

锁计时器当前内容命令。
LATCH COUNTER

GET’乙5 BYTE

SAV归IN AH

GET Ms BYTE读计时

器。当前内容
XCHG AL , AH

COUNT

SET BX EQU AL TOH ?

。斗35。



FgA4 A36700 R 5299 MOV EDGE _ CNT , AX UPDATE EDGE

FgA7 C3 5300

5301 READweHALF一BIT ENDP

5302

5303 WRITE一BLOCK PROC NEAR WRITE一BLOCK子程序
5304

5305 WRITE 1 OR MORE 256 BYTE BLOCKS TO CASSETrB

RET

入元F BIT PERIo劝

上次电平变化时的计

时值－当前电平变化

时的计时值

COUNT ;(BX）为半

个周期的计时值（计

时器是递减计时的）

返回

FgAS

5306

5307

5308 ONEN丁RY：入口参数：

5309 BX POINTSTOMEMORYBUFFERADDRESS(BX)＝内存

5310 CX CONTAINS NUMBER OF BYTES TO WRITE(CX)=

本子程序将一个或数个数据块写入磁带，若待写入的字节总
THE DATA 15 PADDED TO FILL OUT THEL一

AST 256 BYTE BLOCK

数不是256的整数倍，则本程序在写完最后一个数据

块的最后字节后，重复写最后字节，以凑足256字节

缓存首址

待写字节总数
5311

5312 ON EXIT：出口参数：
5313 BX POINTS 1 BYTE PAST LAST BYTE丫VRITTEN TO CAwe

5314 CX 15 ZERO

5315

5316

5317

5318

SSETTE(Bx）二最后写入磁带字节的地址＋1
(CX）二0

FgAS 53

FgAg 51

FgAA E461

PUSH

PUSH

1N DISABLE SPEAK ?

ERPB口第1位送

O，禁止扬声器输出

X
、

X
L

B

C
A

PgAC 24FD

FgAE 0C01

5319

5320

AND AL , NOT 02H

OR AL , 01H ENABLE TIMER

PB口第0位送1，允
使计时器2

。436 .



rgBO它已已1

FgBZ BOB6

5321

5322

6百爹poRT一－仑，AL
MOV AL , OB6H SET UP TIMER⋯MODE 3 SQU ?

ARE WAVE写8253控制口，置

计时器2模式3，方波发生器方式

FgB4 E643 5323

FgB6 ESA60O 5324

OUT TIM一－CTL , AL

CALL BEG刃呵一OP

PgBg B8A004 5325 AX , 1184MOV

FgBC E88500 5326 W31CALL

FgBF B90008 5327 CX , 0800HMOV

FgCZ

FgCZ Fg

5328 W23 ,

5329 STC

FgC3 E86800 5330

FgC6 EZPA 5331

CALL WRITE _ BIT

L00P丫V23

FgCS FS 5332 CLC

FgCg E86200 5333

FgCC 59 5334

FgCD SB 5335

FgCE B016 5336

FgDO E84400 5337

5338

CALL WRITE _ BIT

POP

POP

MOV AL , 16H

CALL丫VRITEeees . . BYTE

CX

BX

START MOTOR AND DELAY

启动录音机马达并延迟一段时间
SET NORMAL BIT SIZE"1，需

计时值

SET一TIMER送计时值至8253

计时器2，准备写引导头（256字节

全1)

SET CX FOR LEADER BYTEC ?

OUNT引导头计数器初始化，800
H二2048=256 XS

WRITE LEADER

WRITE ONE BITS CY送1，写

气”标记

写“1"

L00P TILLEADERISWR仃TEN

写256字节个“1"

WRrTE SYNC BIT(0）引导头写

完，现写一个“O”即同步位

写“0"

RESTORE REGS CX , BX

WRITE SYN CHARACTER写同

步字节16H，写完同步字节后写数

据块

5339 WRITE 1 OR MORE 256 BYTE BLOCKS TO CASSEITE

下面将数据块写入磁带
5340

5341 ON ENTRY :

5342 BX POINTS TO MEMORY BUFFER ADDRESS

5343 CX CONTAINS NUMBER OF BYTES TO丫VRITE

5344

437



5345 ON EXITt

5346 BX POINTs 1 BYTE PAsTLAsTBYTEwRITTENTd

5347 CX 15 ZERO

5348

FgD3 5349 YVR _ BLOCK

FgD3 C7066900FFFF R 5350

CASSETTE

FgDg BA0001 5351

FgDC

FgDC 268A07

5352 W24 :

5353

FgDF E83500 5354 CALL WRITE一BYTE , WRITE IT TO

FgEZ E302 5355 JCXZ W25 , UNLESS CX=

FgE4 43 5356 INC

FgES 49 5357 DEC CX , DEC BYTE CO卜

FgE6

FgE6 4A

5358丫V25

5359 DEC DX , DEC BLOCKG

CRC一REG , OFFFFll , IN仃CRC
CRC _ REG

单元初始化

DX , 256 , FOR 256 BrTES

字节计数器初始

化

, WR一BLK

AL , ES :[BX」，READ BYTE
FROM MEM

取一字节

CASSETTE调

WRITE _ BYTE

写该字节

O , ADVANCE
PTRS&DEC

COUNT(CX)

二O表示全部字

节均写完，转
W25

BX , INC BUFFER

POINTER地

址加1

UNTER总字

节计数器减1

, SKIP一ADy

NT字节计数

器减1，从5355

行转此则进行块

填补工作

438



FgE7 7FF3 5360 JG W24 L00P TILL 256 BYTE BLO ?

CK写完一块的话继续至5368

5361

5362二，⋯WRITE CRC

5363 WRITEI , 5 COMPLEMENT OF CRC REG TO CASSETTE

行
15 WRI ' TTEN TO TAPE

5364 VVHICH 15 CHECKED FOR CORRECTNESS WHEN THE

下面是写CRC字的反码，将来读块时用

BLOCK玲READ它进行校验

5365

5366 REG AX 15 MODIF犯D

5367

FgEg A16900 R 5368 MOV AX , CRC一REG WR件E THB ONE , 5 COMPee

FgECF了DO

5369

5370 NOT AX

FgEE 50

FgEF 86E0

FgFI E82300 5373

FgF4 58

FgFS F81F00

5371

5372

5374

5375

PUSH AX

XCHG AH , AL

CALL WRITE _ BYTE WRITE IT写CRC高字节
POP AX

CALL丫VRITFweBYTE

L
Z

R

甲
勺

0

刀

FgFS OBCg 5376 CX , CX

FgFA 75D7 5377 丫VR一BLOCK

FgFC 51

FgFD B92000

5378

5379

PUSH CX

MOV CX , 32

FA00

FA00 Fg

FA01 E82A00 5382 CALL WRITE _ BIT

FA04 EZFA

5380W26 :
5381 STC

5383 LOOP从厂26

FA06 59 5384

FA07 BOBO 53名5

POP CX

MOV AL。OBOH

LEMENT OF THE取CRC

字
TWO BYTE CRC TO TAPE

FORI , 5 COMPLEMENT取
反
SAVE IT

WRIT它MS BYTE FIRST

GET IT BACK

NOW WRITE LS BYTE写

CRC低字节
15 BYTECOUNT EXHAUS-

TBD ?

JUMP IF NOT DUNE YET

是否写完全部字节？

SAVE REG CX是
WR打BOUT TRAILER BITS

下面写32个“1，作为结尾标记
TRAI乙二工OOP

写“1”标记

写“1 ,

WRITE UNTIL TRAILER

WRlll’七N

RESTORE REG CX写完结
尾标记

TURNTIMER20夕F写8253

·43夕，

一－一．? . . . . . . . . . .． 材组．.．的．. . . . . .．侧．. . . ?～一



控制口，置计时器2模式。
TIM一CTL , AL

AX , 1
VV31

MOTOR一OPF TURN MOTOR OFF关

AX , AX

SET一TIMER写计时

值，延迟片刻

闭马达
NO ERRORS REPORTED

ON WRITE OP清AX

无错标记

FINISHED返回

／

工

L

o
U
T
 
M
o
v
C
A
L
『
s
U
B

FA09 E643

FA OB B80100

FAOE E83300

FAll E87AFE 5389

FA14 ZBCO 5390

FA 1 6 C3 5391

5392从产RITE _ BLOCK

5393

5394 WRITE _ BYTE

RET

ENDP

FA17 PROC NEAR WRITE一BYTE写字节子

程序

5395 WRITE A BYTE TO CASSETTE。（AL）为待写入的字节
5396 BYTE TO丫VRITE 15 IN REG AL _

5397

5398

5399

5400

PA17 51

FA18 50

FA19 SAES

PUSH CX

PUSH AX

MOV CH , AL

SAVE REGS CX , AX

5401

FAIB B108 5402 CL , 8

5403

FAID 5404 W27t

六
0
0
一
O
两

FA ID DODS 5405 CH , 1

FAIF gC 5406

5407

卫A20 ESOB00 5408 WR汀E一马环WRITED八TA BIT

AL二BYTE TO WRITE

待写字节送cH

(MS BIT WRITTENF卜

RST)

FOR 8 DATA BITS IN

BYTE字节位计数器初

始化
NOTE : TWO EDGES

PER BIT

DISASSEMBLE THE

DATA BIT

ROTATE MS BIT INTO

CARRY移出字节一位

并送CY位

SAVE FLAGS保存标

志位

NOTE : DATA BIT 15 IN

CARRY写位

味斗O



PA23 gD

FA24 E82400

PA27 FECg

FA29 75F2

FAZB 58

5409

5410

5411

5412

5413

FAZC 59

FAZD C3

5414

5415

FAZE

5416 WRITE _ BYTE ENDP

5417 ;

5418 WRrrE一Brr PROC NEAR WRrrEeeBrr子程序

5419 , PuRPosE：本程序将一个数据位写入磁带
5420

5421 TO WR件E A DATA BIT TD CASSETTE作入口参数的CY

POPP , RESTORE CARRY FORG

Rc cALc取回刚写入的位

CALL CRC一GEN ; COMPUTE CRC ON DATA

BIT产生CRC
DEC CL , L00P TILL ALL 8 BITS

DoNE位计数器减1
工NZ W27 , JUMP正NOTDONBYET
POP AX , RESTORE REGS AX , CX

写完字节
POP CX

RET , WE ARE FINISHED恢复

Ax , cx后返回

位为l，往磁带写“l气CY位为0，往磁带写“0"

5422 , CARRY FLAG CONTAINS DATA BIT"1”的波形．

】一―1000吟―．】

⋯一一下一一一｝
5423 , 1 . E . IF sET DATA BIT 15 A ONE . 0”的波形：

｝一－〕＿_
}-500峪一一！

5424

5425

5426 NOTE : T丫VO EDGES ARE WRITTEN PER BIT
5427

5428

5429

5430

5431

5432 CARRY FLAG 15 DATA BIT

5433

5434 ASSUME IT , SA ' 1 '

543导FAZE B8A004

IF CLEAR DATA BIT侣A ZERO

ONE BIT HAS 500 USEC BETV犷EEN EDGES

FOR A 1000 USEC、PERIOD(1

ZEROB件HAS 250 USEC BET丫VEEN EDGES

FOR A 500 USEC PERIOD(. 5 MILLISEC)

侧旧V AX , 1184 SET AX TON仃MINAL

斗41



FA31 7203 5436 JC 勺V28

FA33 B85002 5437 AX , 592

FA36

FA36 50

5438 W28

5439 AX

ONE slzE"1，的计时值

JUMP IF ONEB[T(CY)

=1则写“1 ,

NO , SET TO NOMINAL

zE加slzE写“0 ,，送“0"

的计时值

WRITE _ BIT一AX

WRITE BIT VVITH PER卜

OD EQ TO yALUE AX

计时值压栈

!

H

八

S

优

U

加

P

FA37

FA37 E462

5440 W29

5441 1N AL , PORT一C INPUT TIMEReeo OUTPUT

读计时器2输出电平

FA39 2420

PA3B 74FA

5442

5443

AND人L , 020H
JZ VV29 L00P TILLHIGN等该电

平变成l态

FA3D

FA3D E462

5444 W30 :

5445 IN AL , PORT一C NOW VVAITTILLTIMER , S

OUTPUT 15 LOW读计时

器2输出电平

FA3F 2420

FA41 75FA

5446

5447

5448

AND AL , 020H

JNZ VV30

5449

等该电平变成O态
RELOAD TIMER WITH

PER10p

FOR NEXT DATA BIT

新计时值生效
杏

_ !
个 ｛一本次写顾司

FA43 58 5450

FA44

FA44 E642

5451 W31 :

5452

POP

OUT

等待升高

AX

042H , AL

RESTORE PER10D COU一

NT

SET TIMER

SET LOW BYTE OF TIF[--

ERZ装入欲写入位的计

时值，该值在上一次计时电

平升为l态后生效

PA46 SAC4

FA48 E642

5453

5454

MOV AL , AH

OUT O42H , AL SET HIGH BYTE OFT卜

MER名

442



FA4A C3

FA4B

5455 RET

5456 WRITE一BIT ENDP 返回

5457；·········································，··一
5458 CRC一GEN PROC NSAR CRC-GEN子程序

5459 ; UPDATE cRc REGISTERW口H NEXT DATA BIT本程序
根据（CY）更新CRC一REO单元

5460

5461 CRC 15 USED TOD万TECT READ ERRORS入口参数：
5462

5463 ASSUMEs DATA BIT 15 IN cARRY(cY）二新数据位
5464

5465 RE口AX 15 MDpIFIED出口参数：
5466 FLAGSARE MoDIFIED(Ax)，标记位被修改
5467

FA4B A16900 R 5468

5469

．⋯叮．. . . .．⋯⋯，. , . . . . . . . . . . . . . . . .．⋯⋯，．⋯

MOV AX , CRC一REG

5470

5471

FA4E DIDS

FA50 DIDO

5472

5473

5474

THE FOLLOVVING INSTU-

CT10NS

WILL SET THE心VERFL尸；

OW FLAG

IF CARRY AND MS BIT

OF CRC

ARE UNEQUAL

RCR AX

RCL AX

FA52 FS

FA53 7104

5475

5476

5477

CLC

JNO 丫V32

FA55 351008

5478

5479 XOR AX , 0810H , , THEN XOR CRC REG丫V-

STC

RCL AX , l

5480

5481

5482 W32

5483

' CRc-REG单元最高位内容

不等于（CY）则（oF）送1
, CLEAR CARRY

卜SKIP IP NOO丫日盯飞口W

, IF DATA BIT纽东O获ED
W仃H

, cRC REG BIT 15 : 150取石

ITH(oF）二1转此，异或入
一常数o81oH

j

FA58 F9

FA59

FA59 DIDO

SET CARRY(CY）送1

54尽4

ROTATE CARRY(D鑫T人t
B珊、数摄位左环移至Ax二
INTO CRCR卫G

月呼子



FASB A36900 获5485

FASE C3 5486

5487 CRC一GEN

5488

5489 BEGIN-OP PROC NEAR ; START TAPE

MOV CRC _ REG A义

RET

UPDATE CRC _

REG(AX）送CRC

一REG单元

FINISHED返回

ENDP

FASF

5490，本子程序启动录音机马达然后延迟。．“秒
5491

5492

AND DELAY

BEGIN '-OP子程

序

A
0

V

叭

FASF E823PE

FA62 B342 5493 BL , 42H

5494

TURN ON MOTOR

启动马达

DELAY FOR TA ,

PE DRIyE外循

环初值
TO GET UP TO

SPEED(1/2 SEC)

FA64

FA64 B90007

5495 W33

5496 MOV CX , 700H ; INNER LOOP二A一

ISEC内循环初值

。10 Mll工一

FA67EZFE

FA后9 FECB

FA6B 75F7

FA6D C3

5497 W34

5498

5499

5500

5501

5502

5503 CHARACTER GENERATOR GRAPHICS FOR 520

L00P W34

DEC BL

JNZ

RET

W33

延迟结束，返回
ENDP

x 200 AND 640 x 200 oRAPHICs下面是用于

320 X 200和640荞200图形模式的字形发生表

FA6E

FA启B 000心000000000000 5506 DB 000H , 000H , 000H , 000H , 000H , 000H

5504

5505

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .．⋯⋯

BYTE

Q00H , 000H车D一OQ

呼44



OASH , 08lH , OBDH。099H07EH , 081H ,

; D _ 01081H , 07EH

, ODBH , OFFH OC3H。OE7H07EH , OFFH

; D一02OFFH , 07EH

, OFEH , OFEH 07CH06CH , OFEH

, Dwe03010H , 000H

07CH , OFEH , 07CHol0H , 038H ,

, D一04010N , 008H

038H , OFEH , OFEH038H , 07CH ,

; D一05038H , 07CH

038H , 07CH , OFEH010H , 010H ,

; D一06038H , 07CH

018H , 03CH , 03CHOOOH , 000H ,

, D一07000H , 000H

, OE7H , OC3H , OC3HOFFH , OFFH :

; D一08OFFH , OFFH

066H , 042H , 042H000H , 03CH ,

B
丑
口
D

FA76 7E81A581BD99817E

FA7E 7EFFDBFFC3E7PF7E

FA86 6CFEFEFE7C3810OO 5509

5510FASE 10387CFE7C381008

B
B

D
D

B
B

D
D

FA96 387C38FEFE7C387C 5511

PAgE 1010387CFE7C387C 5512

FAA6 0000183C3C180000 5513

5514FAAE FFFFE7C3C3E7FFFF

D
B
D
B

B
B
 
D
D

D
B
D
B

BB
B
 
D
D
D

D
B
D
B

D
B
D
B

FAB6 00SC664242663C00

FABE FFC399BDBD99C3PF 5516

5515

FAC6 OF070F7DCCCCCC78

FACE 3C6666663C187E18

FAD6 3F333F3D3070F0E0

FADE 7F637F636367E6C0

FAE6 995A3CE7E73C5A99 5521

5519

5520

03CH , 000H , D一09

OFFH , OC3H , 099H , OBDH , OBDH

OC3H , 0即H ; D-OA

00FH , 007H , 00PH , 07DH , OCCH ,

OCCH , 078H , D一OB

03CH , 066H , 066H , 066H , 03CH ,

07EH , 018H ; D一OC

03FH , 033H , 03FH , 030H , 030H ,

OFOH , OEOH ; D一OD

07FH , 063H , 07FH , 063H , 063H ,

0它6H , OCOH , D一OE

099H , 05AH , 03CH , OE7H , OE7H ,

05AH , 099H ; D一OF

PAEB 80E0F8FEF8E08000 5523

5522

OFSH080H , OEOH , OFSH , OPEH ,

FAF6 020E3EFB3E0E0200 5524

080H , 00OH ; D一10

002H , 00EH , 03EN , OFEH , 03EH

002H , 000H , D一11

018H , OSCH , 07EH , 018H , 018H

03CH , 018H , D一12

066H , 066H , 066H , 066H , 066H

066H , 000H , D一13

FAFE 183C7E18187E3C18

FB06 6666666666006600



01BH。ojBH07PH , OD班于，ODBH , 07BH ,

06CH . 0381王03EH , 063H , 038H , 06CH ,

07EH。07EH000H , 000H , 000H , 000H ,

07EH。03CH018H , 03CH , 07EH , 018H ,

D
B
 
D
B

D
B
D
B

FBOE 7FDBDB7BIBIBIB00 5527

FB16 3E63386C6C38CC78

FBIE 000000007E7E7E00

FB26 183C7E187E3C18FF

5528

5529

5530

FBZE 183C7E1818181800 5531 018H。018H018H , 03CH , 07EH , 018H ,

FB36 181818187E3C1800 5532 07EH。O3CH018H , 018H , 018H , 018H ,

B
B

D
D

B
B

D
D

FB3E 00180CFE0C180000 5533 00CH。018H000H , 018H , 00CH，心FEll ,

FB46 003060FE60300000 5534 060H。03011000H , 03OH , 060H , OFEH ,

FB4E 0000C0C0C0PE0000 5535 OCOH。OFER000H , 000H , OCOH , OCOH ,B
B
 
D
D

D
B
D
B

FB56 002466FF66240000 5536 066H。02411000H , 024H , 066H , OFFH ,

FBSE 00183C7EFFFF0000

01BH , 000H ; D一14

OCCH , 078H ; D一15

07EH , 000H ; D一16

ol8H , OFFH , D一17

ol8H , 000H ; D一18

018H , 000H ; D一19

000H , 000H ; D一IA

000H , 000H , D一IB

000H , 000H ; D一IC

000H , 000H , D一ID

000H , 018H , 03CH , 07EH , O厂厂H

000H , 000H , D一IE

000H , OFFH , OFFH , 07EH , 03CH

000H , 000H , Dwe1F

FB66 00FFFF7E3C180000

5537

5538

FB6E 0000000000000000

5539

5540 DB 000H , 000H , 000H , 000H , 000H ,

B
B

D
D

FB76 3078783030003000

FB7E 6C6C6C0000000000

5541

5542

B
3

D

创

FB86 6C6CFE6CFE6C6C00

307CC0780CF83000

000H , 000H , SPD·－20

030H , 078H , 078H , 030H , 030H ,

030H , 0的H ; ! D一21

06CH , 06CH , 06CH , 000H , 000H ,

000H , 000H , I , D一22

06CH , 06CH , OFEH，肠CH , OFEH ,

06CH , 000H ,#D一23

030H , O7CH , OCOH , 078H , 00CH ,

030H , 000H ;$D-24

000H , OC6H , OCCH , 018H , 030H ,

OC6H , 000H ; PER CENTD一25

038H , 06CH , 03尽H , 076瓦ODCH ,

Q76H , 000H ,&D一26

B
B

D
D:

FB96 00C6CC183066C600 5545

FBgE 386C3876DCCC7600 5546

嘴呼6



全bA6 6060C0000000000O 亏百4李力色66oH , o后OH , o亡oH , 660甘，。。oH , oooH ,

FBAE 1830606060301800

FBB6 6030181818306000

5548

5549

FBBE 00663CFF3C660000

FBC6 003030FC30300000

5550

5551

FBCE 0000000000303060

FBD6 000000FC00000000

FBDE 0000000000303000

FBE6 060C183060C08000

5554

5555

OOOH , 000H ; , D一27

018H , 030H , 060H , 060H , 060H , 030H

018H , 00OH ;(D _ _ 28

060H , 030H , 018氏018H , 018H , 030H

060H , 00OH ;)D一29

OOOH , 066H , 03CH , OFFH , 03CH , 066H

000H , 000H；朴D一ZA

000H , 030H , 030H , OFCH , 030H , 030H

000H , 000H .+D一ZB

000H , 000H , 000H , 000H , 000H , 030H

030H , 060H . , D一ZC

000H , 000H , 000H , OFCH , 000H , 000H

000H , 000H．一D一ZD

000H , Q00H , 000H , 000H , 000H , 030H

030H , OQOH ;。D-ZE

006H , 00CH , 018H , 030H , 060H , OCOH

080H , 000H l/D _ ZF

FBEE 7CC6CEDEF6E67C00 5557

5556

FBF6 307030303030FC00 5558

07CH , OC6H , OCEH , ODEH , OF6H , OE6H

07CH , 00OH ; OD一30

030H , 070H , 030H , 030H , 030H , OO3H

OFCH , 000H , ID一31

078H , OCCH , 00CH , 038H , 060H , OCeH

OFCH , 000H , ZD一32

078H , OCCH , 00CH , 0合SH , 00CH , OCCH

078H , 000H ! . 3D-33

01CH , 03CH , 06CH , OCCH , OFEH , 00CH

01EH , 000H ; 4D一34

OFCH , OCOH , oF宫H、oocH , 00以，0c改
078H , 000H , . SD _ 35

038H，盼OH , OCOH，刃FSH , OCCH . OCCH

078H , 000H , 6D _ 36

OFCH , OCCH , 00CH , 018H , 030H。030H

030H , 000H ,{7D _ 37

078A , OCCH , OCCH , 078H , OCCH ' OCCH

078H , 000H ! . SD一38

078H , DCCH , OCCH , D7CH ,

070H , 000H gD _ 39

B
B

D
D

B
B
 
D
D

B
B

D
D

D
B
D
B

旧
B
 
D
D
]
刀
B
 
D
D

B
B
 
D
D

D
B
D
B

B
B
 
D
D

FBFE 78CC0C3860CCFC00

FC06 78CC0C380CCC7800

5559

5560

FCOE IC3C6CCCFEOCIE00 5561

FC16 FCCOF80COCCC7800 5562

FCIE 3860C0F8CCCC7800

FC26 FCCC0C1830303000

FCZE 78CCCC78CCCC7800

FC36 78CCCC7C0C187000 01名H

447



分C3E 0030300000203000 5567 000H . 030且000H , 030H , 030H , 000H ,D
B
 
D
B

D
B
D
B

FC46 0030300000303060 5568 000H。030H000H , 030H , 030H , 000H ,

FC4E 183060C060301800 5569 060H。030H018H , 030H , 060H , OCOH ,

FC56 0000FC0000FC0000 5570 000H。OFCH000H , 000H , OFCH , 000H ,

B
B

D
D

FCSE 6030180C18306000

FC66 78CC0C1830003000

5571

5572

030H , 000H ; tD一3A

030H , 060H , , D一3B

018H , 000H ; < D一3C

000H , 000H ,=D一3D

060H , 03OH , 018H , 00CH , 018H。030H

060H , 000H ; > D一3E

078H , OCCH , 00CH , 018H , 030H。000H

030H , 00OH ; ? D一3F

B
B

D
D

FC6E 7CC6DEDEDEC07800 5574

5573

ODEH。ODEH . ODEH . OCOH .07CH , OC6H ,

@D一40078H , 000H ,

FC76 3078CCCCFCCCCC00 5575 OCCH OCCH , OFCH OCCH030H , 078H ,
）夕

B
B

D

创

FC7E FC66667C6666FC00

FC86 3C66C0C0C0663C00

FCSE F86C6666666CF800 6578

OCCH , 000H , AD一41

OFCH , 066H , 066H , 07CH , 066H , 066H

OFCH , 000H ; BD _ 42

03CH , 066H , OCOH , OCOH , OCOH , 066H

03CH , 000H , CD一43

OFSH , 06CH , 066H , 066H , 066H , 06Cll

OFSH , 000H , , DD _ 44

OFEH , 062H , 068H , 078H , 968H , 062H

OFEH , 000H ; ED _ 45

OFEH , 062H , 068H , 078H , 068H , 060H

OFOH , 000H , ; FD一46

03CH , 066H , OCOH , OCOH , OCEH , 066H

03EH , 000H , . GD一47

OCCH , OCCH , OCCH , OFCH , OCCH , OCCH

OCCH , 000H ! . HD一48

078H , 030H , 030H , 030H , 030H , 030H

078H , 000H , ID _ 49

01EH , 00CH , 00CH , 00CH , OCCH , OCCH ,

078H , 000H , JD _ 4A

OE6H , 066H , 06CH , 078H , 06CH , 06611

OE6H , 000H , KD _ 4B

OFOH , 060H , 060H , 060H , 062H , 066H

OFEH , 000H ; LD _ 4C

B
B
 
D
D

D
B
D
B

D
B
D
B

D
 
D
 
:
 
n

FC96 FE6268786862FE00 5579

FCgE FE6268786860F000 5580

PCA6 3C66C0C0CE663E00 5581

FCAE CCCCCCFCCCCCCC00 5582

FCB6 7830303030307800 5583

丑

B
B

FCBB IEOCOCOCCCCC7800 5584

FCC6 E6666C786C66E600 5585

FCCE F06060606266FE00 5586

。呼性8。



OC6H , oEEH : . 0九H , oFEH , oD6H , oc6盆
OC6H , 000H ! MD一4D

OC6H , OE6H , OF6H , ODEH , OCEN , OC6H

OC6H , 000H . ND一4E

038H , 06CH , OC6H , OC6H , OCbH , 06CH ,5589 DB

038H , 000H , OD一4F

必

B

力

D

索亡D6 C6EEFE舰06C6C600

FCDE C6E6F6DECEC6C600

FCE6 386CC6C6C66C3800

FCEE FC66667C6060F000

5590

5591 DB OFCH , 066H , 066H , 07CH , 060H , 060H ,

田

B

r
D

FCF6 78CCCCCCDC781C00 5592

FCFE FC66667C6C66E600 5593

B
B
 
D
D

FD06 78CCE0701CCC7800 5594

FDOE FCB4303030307800 5595

B
B

D
D

FD16 CCCCCCCCCCCCFC00 5596

FDIE CCCCCCCCCC783O00 5597

田

B

刀

D

FD26 C6C6C6D6FEEEC600 5598

FDZE C6C66C38386CC600 5599

B
B

D
D

FD36 CCCCCC7830307800 5600

FD3E FEC68C183266FE00 5601

FD46 7860606060607800 5602 DB 078H , 060H , 06附，060H , 060H , 060H乡

B
B

O
D

FD4E C06030180C060200 5603

FD56 7818181818187800 5604

OFOH , 000H , PD-50

078H , OCCH , OCCH , OCCH , ODCH , 078H ,

01CH , 000H , QD一51

OFcH , 066H , 066H , 07cH , 06CH , 066H ,

OE6H , 000H ; RD一52

078H , OCCH , OEOH , 070H , 01CH , OCCH ,

078H , 000H ; SD一53

OFCH , OB4H , OSOH , 030H , 030H , 030H ,

078H , 000H ; TD一54

OCCH , OCCH , OCCH , OCCH , OCCH , OCCH ,

OFCH , 000H ; UD一55

OCCH , OCCH , OCCH , OCCH , OCCH , 078H ,

030H , 000H ; VD一56

OC6H , OC6H , OC6H , OD6H , OFEH , OEEH ,

OC6H , 000H ; WD一57

OC6H , OC6H , 06CH , 038H , 038H , 06CH ,

OC6H , 000H , XD一58

OCCH , OCCH , OCCH , 078H , 030H , 030H ,

078H , 000H ; YD一59

0丸H , OC6H , 08CH , o18H , : 03扭，066H ,

OFEH , 000H ; ZD一SA

078H , 000H；〔D一SB

OCOH , 060H , 030H , 01名H , 00CH , 006H ,

002H , 000H , BACKSLASHD一SC

078H , 018H , 018H , ol8H , ol8H , 018H ,

078H , 000H；〕D一6D

010H , 038H , 06CH , OC6H , 000H , 000H ,

000H , 00DH ; CIRCUMFLEXD ' SE

000H , 000H , 000H , 000H , 000H , 000H ,

000H , OFFH，一D一SF

．科，.

B
B

D
D

FDSE 10386CC600000000

FD66 00000000000000FF

5605

5606



乡力6危息0301500吞000000。

声 通

5607

5608 018H , 000H 000H 600妊03OH ,030H ,

D一60000H00OH ,

r

FD76 0000780C7CCC7600 00CH , 07CH ,

ER CASEA

FD7E EO60607C6弱6DC00

5609

5610

00011 ,000H ,

000H076H ,

060H ,OEOH

000H ;ODCH

07CH ,

BD _

D
B

D
B
D
B

FD86 00007BCCC0CC7800

万DSEICOCOC子CCCCC7600 5612

5611

卫D96 000078CCFCC07即0 5613 DB 000H , 000H , 078H , OCCH , OFCH , OCOH

卫DgE3分6C60F06060F000

FDA6 000076CCCC7CQCFS

FDAE E0606C766666E600

FDB63000703030多07800

FDBE沉｛000COCOCCCCC78 5618

石616

5617

FDC6 E060666C786CE600

FDCE 7030303030307800

5619

5620

000H , 000H , 078H , OCCH ,

078H , 000H ; L . C·CD _ 63

01CH . , 00CH , 00CH , 07CH OCCH OCCH

076H , 000H , L . C . DD _ 64

078H , 000H ; L . C . ED _ 65

038H , 06CH , . 060H , OFOH , 060H , 060H

OFOH , 000H ; L . C . FD _ 66

000H , 000H , 076H , OCCH , OCCH , 07CH

00CH , OFSH ; L . C . GD _ 67

OEOH , O60H , 06CH , 076H , 066H , 066H

OE6H , 000H ; L . C . HD _ 68

03CH , 000H , 070H , 03OH , 03OH , 03OH

078H , 000H ; L . C·ID _ 69

00CH , 000H , 00CH , 00CH , 00CH , OCCH

OCCH , 078H ; L . C·. JD _ 6A

OEOH , 060H , 066H , 06CH , 078H , 06CH

OE6H , 000H ; L . C·KD _ 6B

070H , 030H , 030H , 030H , 030H , 030H

078H , 000H : L . C . LD _ 6C

000H , 000H , OCCH , OFEH , OFEH , OD6II

OC6H , 000H ; L . C MD一6D

000H , 000H , OFSH , OCCH OCCH。OCCH

OCCH , 000H , L . C ND _ 6E

000H , 000H ,5623 DB 078H , OCCrl , OCCH , OCCH

078H , 000H , L . C . OD _ 6F

OCCH

B
B

D
D

l
B
B

D
n

D
B

D
B
D
B

B
B

D
D

D
B
D
B

FD刀心0000CCFEFED6C600 5621

FDDE 0000FSCCCCCCCC00 5622

FDE6 000078CCCCCC78习0

FDEE 0000DC66667C60F0

5624

5625

FDF6 000076CCCC7C0CIR 5626

000H , 000H , ODCH , 066H , 066H 07CH

060H , OFOH , L . C . PD一70

000H , 000H , 076H , OCCH , OCCH 07CH

00CH , 01EH ; L . C . QD一71

000H , 000H , ODCH , 07611 , 066H5627 DB 060玩

D
B
D
B

FDFE 0000DC766660FQ00

4肠习



FE06 00007CC0780CF800 5628 DB 000H , 000H , 07CH , OCOH , 078于I , 00CH ,

FEOEI佣07C3Q30341800 5629工，B 010H , 030H , 07CH , 03011 , 030H , 034H ,

FE16 0000CCCCCCCC7600 5630 LB 000H , 000H , OCCH , OCCH , OCCH , OCCH ,

FEIE 0000CCCCCC793000 5631 LB ' 000H , 000H , OCCH , OCCH , OCCH , 078H ,

PE26 0000C6D6FEFE6C00 5632 DB 000H , 000H , OC6H , OD6H , OFEH , OFEH ,

FEZE 0000C66C386CC600 5633 DB 000H , 000H , OC6H , 06CH , 038H , 06CH ,

FE36 0000CCCCCC7COCFS 5634公30。姐，oobH , occH , oCCH , occH , o7CH ,

FE3E 0000FC983064FC00 5635且3叮OOH，劝00H , OFCH , 098H , 03OH , 064H ,

FE46 IC3030EO3030lC00 5636 DB 01CH , 030H , 030H , OEOH , 030H , 030H ,

·FE4E 1818180018181800 5637 D : 3 018H , 018H , ol8H , 000H , 018H , 018H ,

FE56 E030301C3030E000 5638亘3 ' OEOH , 03OH , 030H , 01CH , 030H , 030H ,

FESE 76DC000000000000 5639 o : 3·07组，七ncH , oooH , oooH , oooH , 000H ,

FE66 0010386CC6C6P它00 5640 Dl、000H , 010H , 038H , 06CH , OC6H , OC6H ,

5641⋯⋯INT IA··．·．···．．··········．··．··．．·⋯⋯。

5642 TIME一。F一DAY软中断IA一取时间（T以E二

5643 THIS Rd它TINE ALLOWS THEC议尤K乍0侣E

5644

5645 n祀UT入口参数：

5646（气H)=0 READ THE CURRENT CLOCK SET--

5647

OFOH , 000H ; L·C . RD一72

OPSH , 000H ; L . C . SD一73

018H , 000H ; L . C . TD一74

076H , 000H ; L . C . UD-75

心30H , 000H ; L . C VD一76

此CH , 000H , L . C . ' WD一77

oc6H , oooH , L . c . x正75

、00CH , OFSH ; L·C . YD一79

OFCH , 000H ; L . C . ZD一7A

01cH , 000H , D一夕B

018H , 00OH ; D一7C

OEOH , 00OH ; D一7D

000H，扮00H , ; D一7E ; '

OFEH ; ' 000H ; DELTA Dee7F

OF一DAY）子程序 ‘·

S日T/READ本子程序可设置或取出当今时向值

TING(AH)=o读当前时钟值
，吹泡TURNs Cx二H如3H PO戒刃N，份

O〕UNT返回．(Dx)＝时钟高位部分

．
、
龟
，
口
‘
,
 
J

口

耳5 !



5648

5649

5650

5651(AH）二1 SET THE CURRENT CLOCK(AH)==1设置时钟

5652

5653

5654 NOTE : COUN招OCCUR AT THE RATE OF 1193180/65536

5655

DX=LOW PORT10N OF COUNT

(Dx）二时钟低位部分
AL=0 IP TIMER HAS NOT PASSED

24 HOURS SINCE LAST RBAD

(AL）二O自上次读取还未过24小时
< > 0IF ON ANOTHERDAY

< > o本次读取同上一次读取不在同一夭

CX二H璐H PORTIoN oF coUNT(cx)＝时钟高位部

分

分

Dx二Low PoRTIoN OF COUNT(Dx)＝时钟低位部

couNTs/sEC注意，每秒发生18·2次时钟中断

(ORA卫OUT 18 . 2 PER SECOND⋯SEE EQUATES
BELOW)

6656

5657

5658 TIM卫一OF一口OAY PROC FAR

5659

. t . , .．⋯，, . . . . . . . . .-. . . . . . . . . . . . . . . . . . . .．⋯⋯

FE6E

FE6E FB

ASSUMB CSt CODE , DS : DATA

STI . , INTERRUPTS BACK ON允许

中断
FE6F IE 5660

FE70 50 5661

FE7 1 B84000 R5662

FE74 SEDS 弱63

PUSH DS

PUSH . AX

M[O V AX , DATA

Moy DS , AX , ESTABLISH ADDRESSINO TO

SAVE

SAVE PARM

FE76 58 5664 POP AX

FE7了OAE盛

FE79 7407

甲E7马F万CC

FE7D 7416

FE7F

FE7F

5665

5666

5667

5668

5669 Tl ,
5670

AH , AH

T2

AH

T3

FE80

FE81

5671

6672

DS

vALUEsDS指向数据段

GET BACK INrUT PARM取

回入口参数AH
AH=0

READ一TIME读时钟？
AH二1

SET一TIME置时钟？
TOD一RETURN

INTERRUPTS BACK ON允

中，因TZ , T3中关中了
RECOVER SEOMENT

RETuRN功C人LLER本子程
序返回

o
R
 
J
z
 
D
E
c
j
z
$
T
l
心
姚T

几
1
F
伽

．呼52 .



FE82

FE82 FA

5673

5674 TZ :

5675 CLI

FE83 A07000 R 5676

FE86 C606700000 R 5677

MOV AL。TIMER一OFL日溢出单元TIMER一－oFL

Moy TIMER舀山OFL。0 GET oyERFLOW , AND

PESB SB , E6E00 R 5678

FESF 8B166C00 R 5679

FE93 EBEA 5680

CX ,

DX , T刀收ER一LOW

T1

READ一TIME读时钟
NO TIMER INTERRUP '

TS WHILE READING

禁止中断

非0表示已过了24小时

RESET THE FLAG清

日溢出单元

送时钟值

转Tl

返回

FE95

FE95 FA

5681

5632 T3 :

5683
置时钟

NO INTERRUPTSWH卜

LE丫VRITING

』
『
砂
c
L
I
『
︸

5日84

5685

T功妞孔一LOW ,

TIMER一HIGH ,
R
R

FE96 89166C00

FEgA 890E6E00

FEgE C606700000 R 5686

FEA3 EBDA 5687

MOV TIMER一OFL , O RESET OVERFLOW日

JMP Tl

SET mE TIME时钟值

；送TIMER一工。w ,，那双卜
卫R一H刀3H单元

滋出单元送O

To ? ETURN转；: Tl
返回

，

从

X

;

菜
－
C

5688

5689

5690 THIS ROIJT刀呵E HANDLES Tn屯T刀城ER

ENDP

TIMEReeINT时钟中断处理程序

FROM本程序处理计时器O的时钟中断。该计时器的．
5691 CHANNEL 0 OF THE 8253 TIM它R . D护UT·FREQ灯ENcY

5692 ANDmEDIVIsoRIS65536 , REsULTING川APP狱欢。

5693 EyERY SECOND .

5694

6695 THE刃日TERRUPT HAN刀LERM^INTA刀又5 A CO盯加T

15 1 . 19318 MHZ输入频率是1 . 19318 MHZ，分频值

65536，它大约

18 . 2 INTERRUPTS每秒发拐．2次时钟中断9 , 1月

。碑53 ,



5696 ON TIME , WlllCH MAY丑E USED TO ESTABLISH

5697 THE INTERRUpT HANDLBR ALSO DECREMENTST ?

5698 OF THE DISKETTE , AND WHEN IT EXPIRES , WILL

5699 MoTOR , AND RESET THE劫［O TOR RUNNING FLAGS
5700 THE INTERRUPT HANDLER WILL ALSOINVOKEA

5701 ICH AT EVERY TIME TICK . THE USER MUST CODE

5702 coRRE改＾noREsS以THE yEcToRTABLE．入口

5了03

5704 TIMER一INT PROC FAR

5705

加INTERRUPTS sINCE PowER程序中有一中断次数

计数器可用其内容

TIME OF DAY。计算日时，每次进入本子程序后软盘机马

达

HE MOToR CoNTROL COUNT控制计数器均减l，减至

0后马上关闭软

TURN OFF THE DlsKETTE盘机马达，复位马达运行标

志。

USER ROUTINE THROUGH INTERRUPT本子程序最

后将发软中断ICH，调用

A RoUTINE AND PLAcETHE用户自编的程序段．该

程序的代码和

地址应由用户编写和设置

FEAS

FEAS FB STI INTERRUPTS BACK ON

允使中断

D
s
A
x
眯
林
叭

FE^6 1耳．,
FEA7 50

FEAS 52

FEAg B84000

职解SEDS

5706
诬

5707

5708

5709

燕7弄0

、F哄耳即够6伪。耳。，万了11
,‘ 冬“

PUSH

PUSH

甲USH

MOV

MOV

INC

S在VE MACHINE STATE

DATA

AX

TIMER一LOW INCREMENT TIME时钟

F万那·讶别4 ·万7 . 12

FEB4 FPO乒邻的‘R盯玲

JNZ

INC

T4·；

TIMER一H到3H INCREMENT HIGH WORD

F石那

。呼划、。

5714T4 ,

E夕ABLISH ADDRESSA-

BILITYDs指向数据段

寄存单元（低位部分）增1表

示进入处理程序一次

了EST一DAY

oFTIME低位部分加1后

变0，表示应向高位部分进1
TEST一DAY



FEBS 833E6E0018 R 5715 CMP T现ER一HloH , 01感直

FEBD 7519 5716 JNZ TS , DlsKETTE一CTL

FEBF 813E6C00B000 R 5717 CMP TIMER一LoW，阳心H比较若（TIMER止HIOH ,

FECS 7511 5718 JNZ rs , DlsKE竹E二亡TL(0018 , ooBOH

, TEsT拍R couNr EQu＾环1耐
24 HOURS 鳌：{

TIMER一LOW)=0018 , 00B〕H则满24个小时

二1573040次中断＝8643276923秒

二24小时）
5719

5720⋯TIMER HASGONE24 HOURS满24小时
5721

EEC7 C7066E000000 R5722 M[OV TIMER二Hn , H , 0

FECD C7066C000000 R 5723 MOV TIMER一LOW , O时钟寄存单元清O

FED3 C606700001 R 5724 MOV TIMER一OFL , 1日溢出单元送1
5725

5726⋯TEST FoR DISKETTE TIME OUT下面处理软盘机

考气（

马达
‘

,

FEDS

FEDS FE0E4000

5727

5728 : TS

R 5729 DEC MoTOR一CoUNT软盘机马达控制寄存器内容

FEDC 750B

FEDE 80263FO0F0 R 5731 ANDMOTOR一STATus , 0 ' F0H 一

5730 JNZ T6 ; RETURN IFCOUNT NOT OUT

FEE3 BOOC

FEES BAF203

5732 MOV AL , OCH
5733

FEES EE 5734

FEEg

PEEg CDIC

5735

5736 T6 :

5737 INT ICH , TRANS右ER CONT加Ll灯人卜厂

FEEB B020

FEBD E620

5738

5739

, DlsKE竹E一价L ;
1

减1 卜，

, TURN ' OFFM旧叮OR RUNNIN璐

BITs减至0，马达运行单元低．4

位清0，表示所有马达俘业书产”

Mov Dx，。骊ZH ; FD己CTLPoR , DX摺向N封C

控制器控制寄存器

OUT Dx , AL , TURN，。FF THE撇OTo树七’输幽

控制字，关闭全部软盘机马达
L , '’气讨互＿, . j了蓬

, TIMER一RETt

USER ROUTINE发软中断ICH ,

控制杖暂转给用户歹、如－

Mov AL , Eol控制权由用户交囱

OUT 020H , AL ; ENDOF INTERRUPTI习8259

。4肠5应．



发中断结束命令
砍
A
x
D
S

一
F
o
P
P
o
P
珊

。
缺
5
8
1
F

FEFZ CF

5740

5741

5742

5743

RESET MACHINE STATE

IRET RETURN INTERR ?

UPT本中断处理程序返回
5744 TIMER _ INT ENDP

5745

5746 THESE ARE THE VECTORS WHICH ARE MOVEDD江0

下面是开机检查时移入数据段的中断向量
THE 80861］阿TRRRUPT AREA DURING POWER ON5747

PEF3

5748

5749 yECTOR一TABLE LABEL WORD , VECTOR TABLE FOR

MOVE TO乃理ERRUPrS

OFFSET TIMER一INT刀阿TERRUPTS时钟中断
向量

D
W
D
w

妙
D
w
 
D
D
 
D
D
 
D
D
D
D
 
;
 
D
w
·
D
w
 
D
D
 
D
w

D
w
D
w

FEF3 ASFER 5751

5750

FEFS 00F0 R 5752

5753

R 5754FEF7 87E9 OFFSET KB _ INT INTERRUPTg键盘中断
向量

FEFg 00F0R 5755

FEFB 00000000 5757

FEFF 00000000 5758

FPO3 000卯000 5759

FF07 00000000 5760

F创a邪EFR 5762

5756

5761

0 , INTERRUPTA

任，INTERRUPTB

0 , INTERRUPTC

O , IyrERRUPTD

OFFSET DISK . we．一刀阅T INTERRUPTE软盘机中
断向量

F和D 00即R 5763

FFOF 00000000 5765

FF13 65F公R5767

5764

5766

O ; INTERRUPTF

OFFSET VIDEO一Io D汀ERRUPT IOH显示器

输入输出软中断向量
FF15 00F0 R5768

石769

R 5770FF17 4DFS

\
OFFSET EQUIPMENT INTERRUPT 11H取系统

456



俊备配接情况软中断向蚤
外19 00户O R 5771 DW

(

FFIB 41F8 R 5773D丫V

5772

FFID 00F0 R 5774

5775

R 5776FFIF 59EC

MEMORY _ SIZE一DETERMINE

, INT 12H取内存RAM总容

量软中断向量

OFFSET DISKETTE _ 10 INTERRUPr 13H软盘机输

入输出软中断向量
FF21 00F0 R 5777

5778

R 5779FF23 39E7

CODE

OFFSET RS232se刀O

D
w
 
D
w
D
w
 
D
w
 
D
w
 
D
w
D
w
 
D
w

D
w
D
w
D
w
D
w
D
w
D
w

琳
仰

INTERRUPT 14H RSZSZ异

步通讯口输入输出软中断向量

FF25 00F0 R 5780

FF27 59F8 R 5782

5781

CODE

OFFSET CASSETTE一10 INTERRU竹16H盒带机愉

入输出软中断向量
FF29 00F0 R 5783

FFZB ZEES R 5785

5784

CODE

FFZD 00P0 R 5786

。FFsET KEYBOARD一10 , IN丁ERRUPT 16H键盘输入
输出软中断向量

CODE

PFZF DZEF R 5788

5787

OFFSET PRINTER _ 10 INTERRUPT 17H打印机渝
入输出软中断向量

FF31 00F0 R 5789

5790

CODE

FF33 0000 5791 00000H

FF35 00F6 0F600H

INTERRUPT 18H ROM

BAsIC入口点
ROM BASIC ENTRY POINr

FF37 FZE6 R 5794

5792

5793

INTERRUPT 19H引导程序
软中断向量

FF3900F0R 5795

FF3B 6EFER 5797

5796

TIMR OF－刀AY IN注ERRUPT IAH⋯TIM它

OF DAY取日时软中断向量

。峪万7 ,



FF3D、00P0 R 5798 D丫V COD它

5799

R 5800FF3F 53FF DYV DUMMY _ RETURN INT右RRUPT IBH⋯KEY冬

OARD BREAK ADDR哑

返回中断向量（BREAK键）

FF4 1 00F0 R 5801

5802

R 5803FF43 53FF

CODE

DUMMY _ RETURN INTERRUPT IC⋯TIMER

BREAK ADDR哑返回中

断向量（计时器BREA键）

D
w
D
W

D
W
D
W

D
W
D
W

FF45 00F0 R 5804

FF47 A4FO R 5806

5805

CODE

VIDEO－翻PARMS INTERRUPT ID⋯V】DEO

PARAMETERS显示器初

始参数表地址

FF49 00F0 R 5807

5名08

R 5809FF4B C7EF

CODE

OFFSET DISK一BASE . INTERRUPT IE⋯DISK

取软盘机参数软
中断向量

FF4D OOFO R石810 DW CODE

5811

5812FF4F 00000000 DD INTERRUPT IF⋯PolNTER

TO VIDEO EXT第2字形
发生表地址

FF53

FF53 CF

6816 , ,．⋯INTS················，···············，，···，·⋯

5817、，THIS LOGIC WILL BEINVOKED BY INTERRUPT 05H

5818 , THE SCREEN . THE . CURSOR POSITION AT THE TIME

5819 , 15 INVOKED WILL BE SAVED AND RESTORED UPON

5820 ; ROUTINE 15 INTENDED TO RUN WITH INTERRUPTSE一

DUMMY _ RETURN :

IRET , nuMMY RETuRN扔R
BREAK FROM KEYBOA ?

RD哑返回处理程序

To PRINT软中断5一打印屏幕子程序

班15 RouTINE本子程序打印当前屏幕内容，程序返回时当

COMPLETIoN THE前光标位置保持不变。进入本程序后若
‘按

。458



5821 IF A SUBSEQUENT PRINT SCREEN KEY 15 DEPRE斗

5822

5823

6824

5825

5826

5827

5828

5829

匆ABL它D下Prs。键，则该键被忽略．单元勃：。记

SED DURING THE录打印屏幕后的状态．
TIME THIS ROUTINE 15 PRINTING IT WILL BE IGN卜

ORED

ADDRESS 50 : 0 CONTAINS THE STATUS OF THE PR-

INT SCREEN :

出口参数
50 : 0=0 EITHER PRINT SCREEN HAS NOT BEENCA一

LLED50 ' O＝。本子程序还未被调用或打印屏幕

操作
OR UPON RETURN FROMA CALL THIS IN一

DICATES顺利完成
A SUCCESSFUL OPERATION .

=1 PRINT SCREEN 15 IN PROGRESS二1正打印

屏幕
5830

5831 =377 ERROR ENCOUNTERED DURING PRINTING

=377打印屏幕操作有错
5832

5833 ASSUME CS : CODE , DS : XXDATA

5834

5835 PRINT一SCREEN PROC FAR

5836

FF54

FF54 FB STI

D
s

A
X
B
X
c
X

FF55 IE 5837 PUSH

MUST RUN WITH INTER一

RUPTS ENAaLED允使

中断
MUST USE 50 : 0 FORD-

ATA AREA STORAGE

FP56 50

FF57 53

FF58 51

5838

5839

5840

PUSH

PUSH

PUSH

FF59 52 5841

FFSA BB5000 5842

PUSH DX

MOV AX。XXDATA

WILL USE THIS LATER

FOR CURSOR LIMITS

WILLHOLD CURRENT

CURSOR POSIT10N

HEx50附加段基址50H

送DS，该段只有一个字节，

地址STATUS一BYTE
PFSD SEDS

FFSF 803E000001 5844 CMP STATUS一BYTE , 1 SEE IF PRINT ALREADY

5843 M心V DS , AX

。459。



右F64 745F 5845 JZ EXIT , JIJMP IF PRINT ALREADY INP-

FF66 C606000001 584G MOV STATUS一BYTE , 1

FF68 B40F 5847

FF6D CD10 5848 INT 10H ,(AL)=MODE发软中断10H取回

5849

5850

5851井润升河沁沁兴沁沁沁沁河知

5852 , AT THIS P01NT WE KNOW THE COLUMNS/

5853 , (AX)AND THE PAGE IF APPLICABLEIS创

5854 , HAS DS , AX , BX , CX , DX PUSHED(AL)HAS

FF6F SACC

FF7 1 B519 5858 MOV CH , 25 , CONTRDL ROW&COLUMNS

FF73 E85500 5859 CALL CRLF , CARRIAGERETURNL水B FEED

FF76石1 5860 rusH Cx , SAvE SCREEN BoUNDS保存行、

FF77 B403

FF79 CD10

5861 MOV AH , 3 , WILL NOW READ THE CURSOR·

5862 INT 10H , ANDPRESERVETHEPOSITION

FF7B 59 5863 POP CX , RECALL SCREEN BOUND6屏幕

加护RoGREss50 : 0单元内容为1

表示现正进行屏幕打印

ROGRESS=1不打印。

，刀NDICATE PRINT NOW IN PR〕

GRESs置正打印屏幕标记

MOV AH，巧，WILL REQUE舒THE CURRENT

SCREEN MODE

光标坐标，在返回参数

,(AH)=NUMBER COLUMNS/LINB

中（AL）二CRT模式，(AH)＝屏幕每

行字符数

,(BH)=VISUAL PAGE(BH)＝活

动显示页页号

LIJ闻E ARE IN

(BH). THE STACK

VIDEO MODE

,

，兴河沁汉共关兴入解共沁兴沁

Moy CL , AH ; WILL MAKE USE OF(CX)REG一

ISTER TO

(CH)=25（行数）、（CL)＝列数

RouTINE调cPLF向打印机发回

车、换行命令

列数

发软中断10H，读光标坐标，出口参

数：(BH)＝页号，(DX)＝光标坐标

呼60



即李亡北

FF7D 33D2 5865 XOR DX , DX , WILL SET CURSOR POSITION

FF7F B402 5a7王P班10 , MOV AH , 2 , TO INDICATE CURSOR SETR-

FF81 CD10 5872 刀呵T 10H , NEw CURSOR POSITION EST-

FF83 B408

FF85 CD10 5874 INT 10H , CHARACTER NOWIN(AL）发

FF87 04C0

FF89 7502

FF85 B020

FFSD

FFSD 52

FFSE 33D2 5880 XOR DX , DX，刀呵DICATEP又已汀ERO清DX ,

FF90 32E4

FF92 CD17 5882 刀闻T 17H , PR创生THECHARACTER发软·

行、列数送之义
感感后凌 如弓H ox , REc灿L(BH）二vlsuALP肠它

保存光标坐标

TO(0 , 0）清Dx，它在下面程序

中作光标坐标，清0表示从屏幕左

上角开始打印

5866；沁欠汉沁丫兴兴兴兴兴兴淤沁欠河汉关沁沁

5昌67 ; THE L00P FROM PRll0 TO THE INSTRUCTION PR-

10R TO PRIZ习

68旦8 , 15 THE LoOP TO READ EACH CURSOR POSITIoN卜

ROM THE SCREEN

5869 , AND PRINT .

5870，沁沁烤沁沁沁淤沁沁兴汉沁兴关沁兴沁兴沁

EQUEST

ABLISHED发软中断10H，设置

光标新位置

5873 Moy AH , 8 ; TO INDICATE READ CHARAC一
TER

软中断10H，读取当前光标处的字

符码
5875 OR AL , AL , SEEIF yALID CHAR
5876 工NZ PRIS , JUMP IF VALID CHAR字符码

非。、有效＿
5877 MOV AL , , MAKE A BLANK字符码为0 ,

送空格码

石878 PRlls :
"

5879 PUsH DX , SAVE CURSOR POSIT10N保存

当前光标位盆

用O号打印机
5881 XOR AH , AH , TO INDICATE PRINT CHARIN

(AL)
'

中断1了H，将（AL）打印出来

。呼61。



pF94 SA

FF95 F6C425

5883

5884

pOP勺义 ，REcALL cURs0R PosiV幻N

TEST AH , 25H ; TEST FOR PRINTER ERROR

FF98 7521

FFgA FECZ

5吕85

6886

JNZ

INC

FFgC 3ACA 5887 CMP CL , DL ; SEE IF AT END OF LINE

FFgE 75DF 5888 JNZ

FFAO 32D2 5889

FFAZ SAEZ

FFA4 52

5890

5891

FFAS E82300 5892

FFAS SA

FFAg FEC6

5893

5894

p0P

INC

}
J
N
z
卿
』
1
N
T
』

FFAB 3AEE

FFAD 75D0

FPAF SA

FF89 B402

5895

5896

5897 PRI20

589吕

FFBZ CD10 5899

FFB4 C6060000005牙00

FFDg EBOA

FFBB SA

FFBC B4OZ

。462 .

ERR10

检查打印后状态信息，若出现无

纸、1/0错或超时错则转ERR10

ERR10 ; JUMP IF ERROR DETECTED
DL ; ADVANCE TO NEXT COLU一

MN光标向右进一字符位置

光标将移出屏幕右边缘？

PRllo , IF NOTPROCEED否，转

PRno继续打印同行字符

DL , nL ; BACK功COLUMNO列号

清O

AH , DL ;(AH)==0
DX , SAVE NEW CURSOR POS-

ITIoN新光标坐标暂存

CRLF , LINE FEED CARRIAGE卜

ETURN让打印机回车，转行
DX , RECALL CURSOR POSITION
DH ; ADVANCE TO NEXT LINE

行号加1

CH , DH ; FINISHED？整帧屏幕打印

完毕？

PRllo ; IF NoT coNTINUE否，转

PRnO，打印下一行字符
D父 ，RECALL CURSORR万ITION

取回光标原坐标

AH , 2 , To iNolc盯它CURs0R sET

REQUEsT发软中断10H ,

将光标置回原先位置
10H ; CURSOR POSITION RESTO陌

RED

STATUS一BYTE , 0

, INDICATE FINISHED 50 : 0

单元清。，表示打印屏幕顺利

完成

Sll0RT EXIT ; EXIT THE ROUTINB
Dx , GET CURSOR POSITION

AH , 2 , TO REQUEST CURSOR SET



FFBE CD10 5904 INT

FFCO C6060000FF 5905 ERR20 , MOV STATUS一BYTE , OFFH

10H , CURSOR POSITION RESTOes

RED发生打印机错误，复原

光标

, INDCATE ERROR 50 : 0单

元送入377(FFH)，错误标记之

FFCS SA

5906

5907 EXIT : POP DX ALL THE REGI-

STERs"us幼一恢复Dx ,
CX，卫X , AX , DS

FFC6 59

FFC7 SB

FFCS 58

FFCg IF

FFCA CF

石908

5909

5910

5911

5912

5913 PRINT一SCREEN ENDP

5914

5915

POP CX

POP BX

POP AX

POP DS

IRET 返回

CARRIAGE RETURN , LINE FEED SUBROUTINE

下面程序段使打印机回车，换行

FFCB

FFCB 33D2

5916

5917 CRLF PROC NEAR

5918 XOR DX , DX PRINTERo选择0号打印

FFCD 32E4 5919 AH AH

FFCP B00A 5920 AL , 12Q LP 12Q二001 , 010=10(l叮

FFDI CD17 5921 17H

FFD3 32E4

FFDS B00D

5922

5923

AH , AH

AL , 15Q CR 15Q=001 , 101=13(10)

FFD7 CD17 5924 17H

机

WILL NOW SEND INITIAL

LF , CR TO PRINTER清

AH

换行符

SEND THE LINE FEED送

换行符，让打印机换行
ND丫V FOR THE CR

回车符
SEND TllE CARRIAGER ,

ETuRN送回车符，让打印机

回车

R

叩

O

:
 
O

X
M

CRLF5926

CODE石927

CRLF

CODE

子程序返回

BloS代码段完

R
V

,

r

卫

关

州
x
c
 
M
(
I
N
 
!

R
E
E
N
歇

FFDg C3 5925

呼63。



FfFF

0Q00 EASBO000FOR 5936

0005 30342F32342F38 5938

31

6928

5929

5930 POWER ON RESET VECTOR下面是开机复位向量段
5931

5932 VECI勺R SEOMENr AT OFFFFH

5933

5934

5935

5937

POWER ON RESET

RESET转至RESET，复位系统

' 04/24/81 , , RELEASE MARKBR

一
脸
D
B

5939 VECTOR ENDS

5940 END

六
0
0
一
O
乙

。弓“.



第三＋一章IBM PC的操作系统

随着微型计算机的出现和迅速发展，微型计算机的两个关键部分硬件和软件已经相互

渗透得很深了。这意味着：硬件中有软件，软件中亦有硬件。因此，不了解两者及相互间的
关系，也就不能理解微机系统和它的应用。为了讲解方便，仍然把软件和硬件分开进行。

如果说微型机中的微处理器即CPU是计算机硬件核心的话，那末操作系统就是计算机

软件的核心，从某种意义上说是计算机系统的核心。体现出计算机系统特点的操作系统，是

程序设计语言及记帐、字处理、筹划等应用程序的基础。所以为计算机系统选定操作系统不
是一件小事，它关系到在PC系统上能运行什么程序、使用何种语言，PC系统对用户来说具有

何种“风格气为此，在这一章讨论为PC配备的五种操作系统：正M PC Dos、D招i妞ReS , r比

公司的CP/M一86，加里福尼亚大学san Diego CaJ . Pus的P－系统，Phase one公司的。ASIS ?

16和Unix。显然这是从软件角度了解IBM个人计算机的第一步。

芬31 . 1 CP/M一86

一、CP/M系列

cP/M(Controf Prosram/Microprocessor第一字母的缩写）是Dis主fal Rese时山公司的

产品．在当时它主要用来减轻开发程序语言的负担．后来因为出现了具有大容量记录能力
的软盘机，CP/M又被扩展成软盘机操作系统，并增添了文本编辑、808。机器代码汇编程序
和查错程序。

二、CPZM一80

CP/M一80原是为Intel 80088位微处理器研制的操作系统，它在配备Intd 8080、8085、

21109 280 CPU的系统上也能发挥作用。CP/M ? 80除了在不断成熟的过程中保持CP/M是

开发机器语言的理想土具特点外，还向高级语言如BAsIC、FORTRAN、COBOL提供种种支

持．结果C户／协80就能支撑一大批应用程序。CP/M，肋和M主crosoft公司马AsIC-80是

微型计算机世界的两个实际上的标准。

三、CP/M一86

CP/M一86是在16位微机上工作的CP/M系列操作系统．由于Intel 8088和8086只在

数据总线一次传送字节数上有差别，而在内部结构和指令系统几乎完全一样。所以，CP/M-

86在8088这种特殊的8位CPU上也能照常工作．下面我们就针对在16位微机上运行的
cP/M--86进行一些讨论．

如图31一1所示，CP/M一86(CP/M系列基本如比）由四大部分组成．它们是BI0s（基本
输入／输出系统）、BDos（基本磁盘操作系统）、CCP（控制台命令处理程序）和”A（暂住程

序区）,
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图31一1 cP/M一86各块在存贮区的映像

1。B10g

B拍S是覆盖在硬件上的第一层软件，负责处理PC各硬件功能块间的数据通讯。具体

说来，Blo已接收键盘发来的字符，询显示器发送待显示的字符、图形，向打印机输出要打印

的字符；核查软盘机数量及其工作是否正常等情况．因为BIOS是CP／膝86中唯一同硬件

打交道的软件模块，故基于Blos层的BDos工作时就无需考虑软盘机及其他1/0设备的

种种细节。
2。BDOS

BDOS是一组依赖BloS工作的标准化子程序，主要负责软盘管理．功能有在磁盘上找
出空白空间；为新写入的文件起名或将旧文件更改名字；有序地读出磁盘文件和写入磁盘文
件；有关磁盘机自身的一些事务性信息也由BDos保管。BDOS另一项工作是初始化和协调
与键盘、终端、打印机、调制解调器等其它个人计算机资源的通讯．由于用户程序到BDOS
到BK冷都以系统调用方式进行，所以下面我们用一个字处理程序的典型调用来说明．假
如字处理程序向BDOS发出希望从操作员得到一个字符的请求，也就是在8088 CPU特定
寄存器放入适当参数后跳转至指定存贮单元的系统调用．BDOS在掌握了控制权后知道这
是一个请求字符的调用．接着BDOS向BroS发出接收字符并加以显示的系统调用，自己则
进入等待循环一候’Blos报告接收和显示已完成，BDoS就把该字符送给CPU，并把控制权
交还给字处理程序．当用户要求把文件存入磁盘时，字处理程序便把很多条命令发给BDOS .
BDOS则执行下列命令．如寻找空白空间，在磁盘文件目录中填写新文件的名字，以一次128
字节的速度写文件块，更新磁盘目录以及下一次写入块的地址等．同时BDoS也频繁地调
用BloS，让它完成真正的磁盘写入工作。所以BDOS的真正任务是解释命令，作一些必要
的登记工作。

3。CCP

CCP是CP/M被装入工作区时一并存入的控制台命令处理程序．CCP是操作员和CP/
M间的解释程序，它具有完成事务命令的执行和向TPA区装入程序两大功能．这两大功能
等价于六个不同的子程序．前五个子程序（事务命令）由DIR、ERA、REN、TYPE、USERS条
命令调用，由于他们不时被调用且常驻在CCP中，所以也称为常驻命令。这5条命令的作
用如下表所示。

当向CCP发出的不是上面5条命令时，CCP就调用第六个子程序，由它调入并执行命
令指定的程序．这里的程序可以是用户程序，也可以是CP/M一86提供的暂时（外部）程序，
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表幻一1加／从一“常驻命令／子福序

器⋯念茗－-｝⋯器⋯蠢斋
"RAI擦除磁盘文件｛}"sE"｛更换用户号
R翻｝重新命名磁盘文件｝}

}

暂时程序如下表所示：

表31一2 CP/M一86暂时（外部）命令／程序

一｝-－兰－一典一⋯｛一｝一
ASM 86}8086汇编程序 ｝PIP｝外设接口程序
ASSIG"｝更改逻辑设备名程序 ｝{P缨OcOLI设置通讯协议
"oPYDIsK卜拷贼盘程序 ｝SPEED｝设置通讯口数据传输速度和特点
"DT 86｛动态检错程序 ｛?｝磁眯态孕统计
ED｝行编辑程序 JJ sUMIT！靶理程序
FUNcTIoN｝为功能触派串程序 ｝TOD｝显示／设郡恻、时
GENC。。｛命令程序发生程序 ｝{ }
HELP｛显示教援文件＿ } }
NEwDISK｝磁盘格式化后把操作“写入“} }

4 . TPA

暂时程序区TPA既不是一个程序也不属于CP/M操作系统，它是存放暂时命令及暂时
程序段的RAM区域，即整个RAM区减去CP/M占据的RAM空间后剩余的RAM空间。
在把暂时程序装入TPA区之前，应将CCP从它占据的一部分TPA区域退出。暂时程序
运行结束后，CCP又被重新装进TPA区．这种再装入称为热启动．由于热启动的存在，在
用户退出一个程序和用命令调入另一个程序之间有一段时间的延迟。

四、CP/M一86的优点及限制

CP/M--86的优点可从程序员角度和终端用户角度两方面来考察，因为两者的出发点和
要求均是不同的。

CP/M是微机形成时期开发的产物，至今它仍然保留着纸带穿孔机和读带机的陈旧名

词。但是以PL/M高级语言写的C列M保持至今的优点是它的可移植性。它可在8080/

8085、280、8086/8088为CPU的微机上工作．CP/M一86拥有在汇编语言环境中工作的必

要工具．如汇编程序、行编辑程序和汇编语言检错程序．CP／协86也能支持高级语言而且

相当可靠．CP/M能支持CBAsIC一86、PascalMT、PT/M-86等高级语言．

CP/M在外设管理及存贮区分配方面也有其特点．譬如IBM-PC连接羽毛球形打印机

时，由于该种打印机与一般点阵式打印机的接口协议不同，所以连接必须由操作系统加以协

调。CP/M的IOBYTE正是这样一个协调程序．它可以对不同通讯协议的打印机进行快速
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节．所以若使用2。一拓兆字节温切斯特磁盘机的话，必须在逻辑上把它分成若干个感兆
字节的逻辑磁盘机．对磁盘容量的限制导致任何文件的长度不能超过8兆字节．尽管这样
大的文件并不多见，但终究给用户带来了不便。

总的说来，CP/M一86是一个完整的、以CP/M一80为基础的微机操作系统，它是程序员
的一个重要工具，但有时使新用户感到迷惑．cP/M四大组成块的概括见表31一3 .

表31一3 CP/M四大组成块的名称及功能特点

BIOS基本输入输出系统 依赖于机器硬件，是Rlos(RoM BIOS）的扩充，在

BIOS之上是BDOS . BIOS负责所有外设的输入和偷

出管理

BDO·基本磁盘操作系统 ⋯不依赖机器硬件·初始化和。制所有夕卜设。讯·处
｝理终端、打印机以及磁盘的输入／撇’完成CcP的热
｝启动·”DO“还包括CPIM一86的文件系统，报告毓

---1竺一·一―--
CcP控制台命今处理程序 1不依赖机器硬件·由D , R、”RA、REN、TYPE、USER

--｝型翌翌望巡士燮望1一一一
飞狱暂时程序区 ｝班M一Pc的R哪区，用户程序运行及数据保存区域

县3 1 . 2 PC一DOS

PODOS于1 980年由西亚图计算机产品公司的nm Paterson用280指令写成，当时
的名字是MS一DoS二后来，Paterson又设计了一个交叉汇编程序，用于把280指令写成的
PC一DOS翻译成8086汇编语言程序，这样就产生了在8086 CPU上运行的第一个Pc--D0s :
86一Dos版本0 . 1．以后Micr。幻ft公司取得了86一OS的出销权，并为86一DoS规定了商标
Ms一DOS。随着86刁Os销售权的扩散，一些公司陆续以MsD0s或其它商标命名86一DOS。
例如IBM公司的PC ? DOS(IBM personal Computer Disk OPera七i此Syst曲）就是其中一个。

一、PC一05的结构

若把PC一Dos与CP/M一80、86作一比较，我们就能发现两者间的相同之处多于不同之
处。下面就借助讨论CP/M时讲的例子和述语来介绍PC一DOS .

正如CP/M一86能被分成四个相互分离的功能区（B 105、BDoS、CCP和TPA）一样，PC-
DOS也分成好几个功能区，它们是BIOs、DoS、命令处理程序COMMAND和程序存贮段
（见图29 ? 3)．程序存贮段类似于CP/M中的T罗A。我们将在CP/M一86同PC DOS的比较
一节中讨论两者的对比情况。

1。BIOS
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色105是poD0s、ROM、Blos(Rlos）的扩充，它除了管理Rlos负责的键盘、．单色或惑
色／图形显示器、盒带机、扬声器及打印机外，还管理磁盘机。在PC系统里，B10S是一个名
为IBMIo·COM的系统文件，此文件不登在磁盘文件目录上，很难修改．

2 . IBMDOS . COM

IBMDOS . COM等价于CP/M一86的BDOS . mMDOS . COM简称DOS．它负责在磁盘

上写入和读出信息（比BIOS高一级）, DOS还有一组并行管理程序，管理非磁盘文件。

1一1
｝鲤些一⋯、
卜－-－暨竺一⋯⋯
卜一－严竺一⋯｝COMM ' ND ' COM

1登兰！
图31一3 PCDOS存贮区映像

3 . COMMAND . COM

PC DOS的CoMMAND . coM相当于cP/M一86中的cCP，它完成两个任务：(1）执行
常驻子程序；(2）装入执行用户程序．表3卜4列出了PC DOs内部常驻子程序名／命令。其
中CoPY命令和Batch命令CP/M一86是没有的。COPY是把数据从源设备转送到目设备的
通用命令，如在磁盘间传送文件；把磁盘文件送打印机打印或显示器显示，接收通讯口送来
的字符，把它们装配成磁盘文件。Ba七ch命令启动一个写有数条操作系统命令的Ba七ch文件
（批处理文件）．操作系统依次执行这些命令，用户无需从键盘键入这些命令．Bat比命令的
一个实用例子是在异步通讯程序软盘上复制PCDoS。这时Ba切h命令先指导用户装入正确
的磁盘，然后执行sys命令，进行复制工作．另一个在启动系统时被搜寻、执行的加tch文
件是AuTOExEc．队T文件．该文件含有visi corp公司的visicale和sorcim公司suPer
calc特殊显示程序的名字，如40/80列显示程序。利用加七山文件的特点，用户可以不修改
显示文件而只修改AUTo ExEC . BAT文件中的命令，以适应不同的显示要求．

COMMAND与CCP的最后一个差别是他们进行事务处理的方法。COMMAND处理
所有的紧急中断（设备请求注意）、致命错误（主要出自磁盘）和程序终了时的结束事务。所
以程序结束后COMMAND检查自身的完整性，如果发现结束程序使用了本由c0MMAND
占据的区间，COMMAND便自动从滋盘把自己调进内存。固不到万不得已时，PCDOS是不
进行热启动的，这可加快撤下某一程序和装上新程序的过程．

表31一5列出了属于COMMAND的外部子程序／命令名。其中的DATA及TIME命
令ccP是没有的，用户用他们写上创立或编辑文件的时间、日期。

下而是PC DOS各大部分的名称及功能特点表，我们将在它的后面较详细地介绍PC
Dos的命令、行编辑程序和连接程序的用法。
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衰3卜4 PCDOS内部常驻子程序／命令

二二亚二二⋯一一－一上一＿＿二－一一一
」刀J‘一「一引．l一J以二，」一．1．一引J川一． L一 ～这一，，一－--?－甲－一‘一，, , , , , ? r , , ? , , rr，一J曰‘，二王厂窗‘．由旧．二

一一一翌些一―卜止竺兰一一一一一一一一·－·一一一二一―
_＿一望竺－-}－里燮燮二竺兰型竺匕燮色－一一―-
_ _＿塑竺－-｝一竺空竺一―----．一．-.--
～一一竺些生一一一｝‘燮丝望竺一一一一一一．一―-

队USE ！暂停，等待键盘输入（用于Batc“刻卜，
REM

RENAME

TYPE

显示注释（Batch文件用）

更改磁盘文件名

显示文件

表31一万PC DOS外部哲时命令／程序

CHKDSK 磁盘和RAM空白区统计

COMP

DA . T卫

DISKCOMP

D巧KCOPY

MODE

SYS

TIME

磁盘文件比较

显示／设置日期

比较两张磁盘

复制整张磁盘

磁盘格式化后把操作系统拷贝上

设置显示器和打印机的模式

将操作系统拷贝在磁盘上

显示／设置时间

裹3卜6 PCDOS各大部分的名称及功能特点

一一一色一竺一一月一一一一一一竺一一燮生－一竺扁二直一一一．一．一一
' BM班。 ｝依赖机器硬件·扩充了ROM B10“与IBMDOS接口，处理同全体外设的通

｝讯
IBMDOS 不依赖机器硬件．与IBMBIO、COMMAND和应用程序接口·初始并控制与

全体外设的通讯；处理终端、打印机、磁盘的输入、输出，含有完整的PC DOS文
件系统．在操作系统启动后装入COMMAND文件．

COMMAND . COM
常驻部分：处理程序退出、CTRL一皿EAK键东致命错误中断，与IBMDOS、

用户程序、COMMAND、COM、暂时部分接口。程序结束时检查暂时部分区域

是否完整，不完整的话从外存调进CO加U叭AND , CoM．报告致命错误．暂时部

分：与COMMAND . COM常驻部分、IBMDOS和操作员接口，含有COPY、

DIR、ERASE、RENAME、和TYPE五个子程序，控制批处理文件和处理

PAUSE、REM批处理命令，初始用户程序的装入．
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（续表）

名称｝ 功能特点

程序存贮段 记录用户程序和数据，该段中的程序可复盖COMMAND . COM的暂时空

！间·

六
0
0
一
O
丙

二、PC Dos命令

1．命令参数

d：指定驱动器．A：表示系统第一台驱动器，B：表示第二台．空缺时系统自己选择
缺省驱动器。

filename磁盘文件名。长度不应超过8个字符．filenam。后可跟扩充名。文件名的字

符应取自下列字符集：A一z，。一9

$&t＠主

肠， (）一

＜》 （｝一

/A ? l '

pC DOS为一些外设保留了名字，这些名字可用在磁盘文件名中但不能单独作为磁盘

文件名。用保留名作为磁盘文件名时驱动器指定名将被忽略。下面是PC DOS的保留名及

它们的含义。

CON控制台键盘或屏幕，当它作为输入设备使用时，先按F6键后按ENTER键能中止它。

AUX或COMI第一异步通讯转接口

LPTI或PRN打印机（只作为输出设备）

NUL实际上不存在的设备（哑设备）．用来进行测试工作。了；宜为输入设备时立即产生

文件结束（e nd一of一file）。作为输出设备时模拟写操作，但不写数据。

ext磁盘文件扩展名，由一个句号和1至3个字符（取自文件名字符集）组成。

filespec指定某驱动器上的文件〔d：〕filename〔·ext〕

例如：B : mypros . COB
A tyour少09
DATAFILE . pas
Cobfile

？全程量文件名字符，代表文件名、扩展名中的一个字符位置，该位置可以是任何字
符．

例如：DIR AB ? DE·xyz将列出所有其文件名之第一、二、三、四、五字符是A、B、D、E ,
第三字符为任意字符的文件名。

．全程序文件名字符，表示”位置及后面全部字符（包括扩展名若没有跟扩展名的话）。
例如：DIR AB二XYZ将显示出

ABCDE . XYZ

ABC357 . XYZ

人卫IDE . XY名

。盯2·



ABll0U . XYZ

A丑O$$$. XYZ

ABODE . XYZ

2．批处理（batch）命令

格式［d：〕filename【参数」

类型内部

作用执行指定文件中的命令

注意：

①不要打ba切h，除非批处理文件名是BATCH . BAT。

②只要求输入filename，不要跟扩展名。

③执行的是filename . BAT文件．

④批处理时按CTRL一BREAK键，屏幕上显示：

Termina七”batch job(Y/N)？键入Y，系统终止批处理作业，显示提示符．键入对，系统
只终止当前正在执行的命令并开始文件中的下一条命令的执行．'

'

⑤如果含有待处理批文件的磁盘不在指定的驱动器中，PGDoS会提醒你让你插入这
张磁盘．

AUToEXEC . BAT文件

Au"ExEC . BAT文件是一个启动系统后自动执行的文件，‘它必须与PCDOS同存于

一盘．假如要在系统启动后装入BAs1C，执行Basi。程序MENU的话，可创立一个含有
Basic、MENU命令的AUTO-ExEC . BAT文件，具体过程如下：

创立文件COPY CON : AUTOEXEC . BAT < ENTER)
写入命令BASIC MENU < ENTER >
上面的＜ENTER＞表示先按F6键再按ENTER键。
3．检查磁盘长HKDSK）命令
格式CHKDSK〔d‘〕
类型外部
作用分析指定或缺省驱动器中磁盘的目录和文件分配表，产生错误信息及滋盘、存贮

区状态报告。

状态报告的格式．(x表示数字）
X X diskfile

x x x x x xby七昭to七aldiskspace

x x x x x x bytesremalnavailable

x x x x x x by七韶to七almemQry

x x x x x x bytes台ee

注意：

①CHKDsK暂时将〔d：〕指定的驱动器置成缺省驱动器．假如亡nKDSK过早结束的话
（若要求它在出现一个磁盘错误后结束），缺省驱动器就成为CHKDSK指定的驱动器。

②CHKDsK不会在指定驱动器装入磁盘后再进行检查工作．在单驱动器系统中，指
定驱动器应有别于缺省驱动器，除非想检查DOS盘。
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4．比较文件（COMP）命令

格式COMP仁file sPecj〔d：」〔file拉am比．ext〕」

类型外部

作用以字节为单位比较第一文件与第二文件的内容．第一、第二文件的名字、所在驱

动器号都应予以指定，遇到不等的字节，COMP给出当时的16进制字节偏差及两不等字节

的内容。

例如：COmpare crror at offset x x x x x x xx

filel=XX

fileZ=XX

若不等的次数超过十次，COMP命令结束，给出如下信息：
10 Mismatches ? abor七ing compare

若比较顺利结束（显示FileS compare OK）或比较结束coMP显示：

En址rPr盛m琳y file name

份s七rike the ENTER key七oend _

用户可再键入两个文件名继续比薄或退出COMP命令。
注意：
①两文件可同名，但必须在不同驱动器上的磁盘中。
②若对一个文件只指定了驱动器，则该文件的名字被认为等同于另一文件的名字．

骨文件名中使用？”字符不会得到多对文件相比的结果，CoMP只比较第一次与？、，相
符合的文件．

④文件尺寸不等时不进行比较。
5，复制（CoPY）命令
格式COPY filespec〔d：〕〔filename〔．eXt刁〕
类型内部
作用复制一份或多份filesPcc指定的文件到〔d：〕盘，并为之起名filename〔·ex七〕或将

数个文件复制在一张盘上。
注宜：
？和＊字符可插在源文件和复制文件的名字中。
CorY的两种用法
①CoPY filesPec或CoPY filesPecd‘。将文件复制到缺省或指定的驱动器盘上．文件

名不改动，源、目驱动器不能相同。
实例：COPYB : MYPROG把驱动器上的MYPRoG文件复制到A驱动器盘上，文件名

是MYPRoo .
CoPY。二B : A驱动器盘上的全部文件复制到B驱动器盘上．

②C钟Y filesPec月lename[. ex士」
或COPY fi如脚，砚。fikpam。〔．ext」

把文件（fi loa ,）复制到缺省驱动器或指定驱动器盘上，文件名为file加me，源、目驱
动器不必不相同。

实例：COPY MYPRQ母，ABCB：二芥x袄
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注意：

保留设备名也可参加复制工作．例如：

COPY CONs filespec

COFY CON : AUX

COPY CON : LPTI .

COPY fileA : CON ,

COPY fileB : AUX .

COPY fileC : LPrl ,

COPY AUX . fileX

COPY AUX : LPTI ,

COPY AUX : CON .

6．日期设置命令（DATE)

格式：DATE

类型．外部

作用：设置或更改日期。该日期存放在用户创立的全部文件的目录里．DA犯命令既

可由控制台发出也可由Ba七比文件发出。DATE命令执行后显示：

Current date 15 mm一dd一yy
En七er new dateee

这里mm是1 ? 2位数字，表示月份（1 ? 12), dd是1 ? 2位数字，表示矢（1 ? 31), yy或是2

位数字（80 ? 99）或是4位1980 ? 2099的数字。
注愈：

①键日期正确的话，按EN兜R .
②日期的分隔符是一，/.

③只要数据不超出规定的范围，机器均认为它是今天的日期．'
④健入错误的数据或错误分隔符后，机器显示勺nyal记dat尸。

实＃J , A > DATE
Curren七血七e 15 Q7 _ 17 _ 82

En七er newds七e7/24／韶一

7．显示目录（血）命令
r

格式：亡刃R‘〔d : 1〔f业na鱼蛇．ext〕〕

类型：内部

作用．列出全部或指定文件的月录，包括每个文件的大小班。进制李节数）以及文件被

改动的最后日期．系统文件IBMBIo : COM、班M匕05、cOM和3人DTR人CE不显示．允许

使用？、．字符。 ，

DIR命令的两种角法：
①DIR或DIRd：列出缺省或中指定驱动器盘上的文件目录项．‘、
②DIR filename . ex七或刀饭士七触nam趴饮芭列出缺省或指定驱动器盘上名为行加。。－

Ine文件目录项。

a．比较磁盘（D巧KcoMP）命令

广令朽矛



格式：DISKCOMP〔d：〕二d：〕

类型：外部

作用：比较第一驱动器与第二驱动器中两盘的内容。一般在DISKCOPY命令后，用

DISKCOMP检查拷贝工作是否出错．执行DlsKCOMP命令前，应随便按个键．DlsKCoMP

以磁道为单位进行比较，发现不相等时发出信息，指出不等的磁道号（0一39). DISKCoMP

结束时显示：

com孙ro more diske七les ?(Y/N）一

按N结束命令，按Y比较在两驱动器中新插入的盘。

注意：

①两个驱动器号省略时，进行单缺省驱动器盘比较。

②未写第二驱动器时，缺省驱动器作第二驱动器．

③DISKCOMP根据内存大小，读入尽可能多的数据，减少磁盘插入次数．DlsKCoMP

还会颠倒数据的读出顺序．所以对每次磁盘插入操作，DISKCOMP能读进2、4、6、8或10

个磁道的数据．

④当比较由coPY命令生成的后备磁盘时，DlsKc0MP不显示“Diskettes compare

oK"．这是因为COPY命令压缩了文件空间，拷贝盘的物理顺序与原盘不一样．这时应用

c0MP命令进行逐个文件的比较．

⑤在只有一个磁盘驱动器的系统中，提示符均指驱动器A。

9．磁盘复制（D巧K coPY）命令

格式：DISKCOPY〔d：」〔d：〕

类型：外部

作用：将源驱动器盘上的内容复制到目的驱动器盘上，两驱动器同时进行单驱动器复

制工作。插入盘后应按任意一个键，开始复制工作。复制完成后CRT显示：

COPY ano七her ?(Y/N）一

按Y表示在插入新盘后继续拷贝；按N结束DISKCOMP命令。

注惫：

①没有写明两个驱动器号时，进行缺省驱动器上的单驱动器拷贝。

②没有写明第二驱动器号时，缺省驱动器作为目的驱动器．

③DISKc0PY根据内存大小读入尽可能多的数据，减少盘的插入次数，DISKc0PY还

颠倒数据的读出顺序．所以对每次盘擂入操作，DISKCOPY能读进2、4、队8或10个磁道

的数据。

④多次创立、删除文件，使盘的空间不按顺序分配。这种盘称为碎片盘．由于多余的

磁头移动和旋转延迟，碎片盘的寻找、读、写性能将变坏。这时应用CoPY拷贝盘上的所有

文件，将目的盘恢复成非碎片盘。

例子：CoPYA :”·气B把A驱动器上的碎片盘复制成一张非碎片盘。

⑥DlsKcoPY后，最好用DISKCOM[P进行检查。

⑥在只有一个磁盘驱动器的系统中，提示符均指事动器‘A ,
10．擦除（ERASE）命令
格式ERASE距冶pec
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类型内部

作用在指定驱动器盘上，删去指定名字的文件。

注意：

①文件名中可写有？、，字符，但系统要予以警告。

②擦除盘上所有文件时，可键入：

ERASE〔d：〕关．杆

③系统文件IBMBIo . CoM、IBMDoS . COM和BADTRACK不能被擦去。

实例：A > ERASEA : myPr。＄1

11．格式化（FoRMAT）命令

格式：FoRMAT〔d：〕以s〕

类型：外部

作用：先把指定驱动器盘，初始成DOS可接受的记录格式，然后检查各个磁道，最后初

始目录、文件分配表和系统装入程序。任何受DOS支持的磁盘，都应进行上述格式化操作。

指定／s时，缺省驱动器盘上的三个操作系统文件依次复制到指定盘上：IBMBro . COM ,

玛MDOS . COM , COMMAND . COM。

注意：

①格式化过程要冲掉盘上写有的全部文件。

②格式化过程中，损坏了的磁盘被分配给BADTRACK文件。这些磁道不能被任何文
件使用。

③损坏磁道的道号，可通过CHKDsK命令的显示信息得到。未指定／。时，CHKDsK
报告0个磁盘文件．报告1个磁盘文件表示有损坏磁道，且这个文件就是BADTRA厂K文
件。指定／s时，CHKDSK会报告存在的三个文件。报告4个文件表示存在有损坏磁道。

实例：A > FORMATB :/S（键入的命令）
Inser七New diske七te for driveB

ands七rike any key when Ready（准备信息）

rormatting⋯助rmat Complete（命令结束）

System七ransfered

Formata力。七her(Y/N)？一（问：是否还要格式化另一磁盘？)

按Y则格式化另一张盘，按N结束FORMAT命令，'

12．模式（MODE）命令

格式：MODE〔LP介：工，n工，m兀，T〕 4 :

类型：外部

作用：为打印机或按在彩色／图形监视器转接器的显示器操作设置模式，MoDE命令对
连接在IBM单色一一并行打印机转接口上的显示器无效．未指明m或n时，表示指定外
设的操作模式不变．

MODE的两种用法： ' ' "

①MODE LPT#：〔，n工，m卫打印机模式） ·

这里＃取1、2或3（打印机号） ,

n取80或132（每行的字符数）
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m取6或8（每时的行致）
实例：MoDE LPTI : , 132 , 8把打印机置成每行打印132字，每时8行．
注意：开机时，打印机自动置成每行打印80个字符，每时6行。
②MODE〔n」〔，m〕〔，T」（显示器模式）
这里n等于40或80（每行字符数）

m取R或L（显示图像左移或右移）

T校正显示器需要侧试卡

为方便显示字符的读取，显示图像可向左或右移动1个字符（40列格式）或2个字符

(80列格式）的距离。指定T时，MODE显示提示符问你屏幕图像是否还要调整。回答丫则

命令结束，回答N则图像再横向移动并再一次显示上述的提示符。

13．暂停（PAUSE）命令

格式，PAu曲（r emark往释）

类型：外部

”作用丫PAu业在显示注释和”s标ikea上cyw五en ready．二’后暂停．注释是不超过128

个字节的字符串．把PAU昵插在Batch文件里能控制Ba切h文件的执行速度．执行枷t山

文件中的PAUSE命令时，系统停止·按C华一BREAK，整个Batch文件的执行络丸按其
他任何键Ba七ch文件继续。

实例．A > PAUsEc场nged招ke叶e垃drl瑰A
Strike a key when ready··一

丁去注释（REM）命令 ，'

格式：' REM注释
’⋯类型：内部
作用：显示Ba七ch文件中的注释。
实例：REM Thls 15七he daily checkou七pro妙抽
15．改名（RENAMB）命令

‘

格式：RENAMEf主Ie sPec filen物e〔．"t〕
类型：内部
作用：将第一参数决定的文件名改成扮卜na川花．树〕．参数中可有？、．宇符。
实例：RENAMEB : ABODE？功B
将B驱动器上的ABODE文件改名为人DOBE . RENAMEB : ABODE二xy
B驱动器盘上的ABODE文件改名为A班ODE．盆Y。
16．系统（SYS）命令
格式，sysd‘·’

、；类型．外部 j

作用：将缺省驱动器盘上的操作系统文件，复制在指定驱动器盘上。复制的文件是：
IBMBIo . COM和mMDos . COM．目的盘应先用FORMATd :／。命令加以格式化，否则该
盘上没有DoS文件，未开辟记录系统文件的空何‘

注意：sys命令可使一般应用程序盘大含有DOs。
17．时间设置T刀城E命令
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格式：TIM亘
类型：外部

作用：设置或更改时间值，时间值可从控制台或加油文件输人．恤怕命令的提示
符是：

Currell之tlme 15 hh : mm : 55 . xX

这里助是l或2位数字，表示O ? 23小时。

mm是1或2位数字，表示O ? 59分钟。

SS是1或2位数字，表O ? 59秒。

“是1或2位数字，表示O ? 9日百分之一秒。

住容：

①不更改时间的话只按ENTER。

②输入数据后再按ENTER。修改字段后的所有字段均被置0 .

③在正确范围内的数字都是可接受的。

④小时、分钟、秒凤的分隔特是“尸，秒、百分之一秒间的分隔符是气”。

⑥键入错误时间值或错译分隔符后系统显示“Invai沁tim尸．

实例：

A > nME

Current ti功e 15 00 : 25 : 16 . 55

原来时间是零点25分16秒另6 . 5/10。
En ter newt加e : 13 : 55 : 00 . 0一

打入的时间是13点55分·秒。
18．显示（TYPE）命令
格式：TYPE filespeC

类型：内部

作用：在屏幕上显示空白（七ab）字符取8个字符为单位的耸度时格式化文件，否则显示
未经格式化的文件。

注意：

①按C皿一BREAK使在显示文件的同时打印文件．

②文本文件能以易读格式显示，其他文仲期目录文件申于非辛母、数字字平的存在而
以不易读的格式显示．＿ ⋯

，, '
实例：TYPEB : myprog·On .

几 尹 ‘

,
, f片

三、行幼祖提序石DL以 ．．·． -

EDL取是一个创么修改、显示源文件（未经婆译的汇编符号文件）或家本文件的程序粉
完成如下功能， : . ' ;

·创立、写盘新源文件 只：．。一戈
·修改旧文件并写盘修改后的文件

「一＿、＿ 一

·删去、编辑、显示行

·在文本文件中寻振形去、替换一行或数行
． : .
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文本文件中的行是自动生成并显示的，但在盘文件里不存在．插入行后，所有行的行号
自动增加插入的行数，删除行后所有行的行号自动减去删去的行数．

EDLIN的调用方法：键入EDLINfile sPec。如果file印ec指定的文件在指定驱动器盘
上，文件根据内存只能被占用75肠的原则将文件装入内存。如果整个文件都被装入了，屏
幕上出现：

End·of input flle

这时就可编辑文件了。如果只装入了部分文件，屏幕上显示．号，只能编辑文件的装入部

分．若想编辑未被装入内存的文件部分，应先把内存部分文件写进盘，再装入其余部分．如
果filespec指定的文件未出现在指定的盘上，EDLIN按filespec中的文件名创立一个新文
件并显示：

NeW file

编辑完成后，原文件和修改后的文件均被写入盘，原文件被加上扩展名．BAK，修改后
的文件名由EDLIN命令指定．带．BAK扩展名的文件是废文件，不能再由EDLIN加以编
辑．必要时可用RENAME改名这个废文件，然后由EDL创编辑．调用EDLIN时，原来
带·BAK的废文件被删除，空出存放修改文件的空间．修改文件先有一个．娜＄的扩展名，退
出EDLIN的E命令最后决定它的名字。 ·

EDLIN命令参数：
.

line三种输入方法 ”

①输入表示行号在1一65529间的数字．若打入的数字比内存中所有行的行号值都大，
则该行是现存行的最后一行．行号应用逗号或空格隔开。 七

②输入句号．表示当前行

1）指定文件最后变化的位置，

2）不一定是上一次显示的行．

3）行号和行之第一个字符间有，号

实例：10"FIRsT CHARAcTER or TExT

③输入＃号指定当前内存最后行的下一行．

n指定读出或写入磁盘的行数、，用于写行和连接行两命令．
String表示欲寻找、替换、删除的文本或替换其他文本的文本．
注熟

·

命令只用一个字符表示，命令或string能用大写字母、小写字母或大小写字母书写．为
增加可读性，命令间和参数间可插入分隔符．相邻行号间也应加分隔符。命令以它N士欧键
启动。用CTRL一REAK键终止。一显示时若嫌上卷速度过快，可按CTR无一NUMLOCKL暂停
上卷。按其他任何键继续图象上卷．EDLIN中仍能使用功能键和DoS编辑键。E珑则的
提示符是星号·． 一

1．连接行命令（Append Lines） ·

格式：[n〕A

作用：从磁盘中取出几行文件，连接到内存正被编辑的文件上，这几行加在内存文件行
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的后面．若文件过长，可用A命令分批把文件调入内存，不过调入前应把内存中编辑过的行
写回磁盘。

注惫：

不指定行数的话，装入的行数与原有行占据75肠的内存空间．如果内存已达到75呱

了，则A命令不起作用．A命令把文件的最后行搬入内存时屏幕显示：End Of input file .

2．删除命令（Dele七elines)

格式：〔line〕〔line〕D

作用：删除指定的若干行．删除行后的第一行变成当前行，当前行和其后面的所有行

均被重新编号．

省略第一个参数时，LineD命令删去当前行到Line指定的全部行，省略第二个参数时，

"neD或Iine , D命令只删去指定的行．两个参数全部省略时，删除当前行，其后一行变为

当前行．

实例：假定下面是待编辑的文本，其中第29行是当前行。

1 : Th主s主5 a samPle file

2 : used to demons七ra七e

3 : line dele七ion

4 : and dynamic

5 : line number generation .

25 : See wha七happens

26．七0 thelines

27 : and ljne numbers '

28 , when lines are

29：补dele七ed。

键入5 , 25D命令删除5至25间的全部行．结果是．

1 : Tliis 15 a sample file

2 : used七0 demonstrate

3 : , line deletion

4 : and dynamic

5：铃to七he lines

6 : and line numbers

7 : when lines are

8 : dele七ed

其中5 ? 25行被删除，26 ? 29行被重新定义行号5 ? 8．第5行变成当前行。

键入6D命令删除当前行及后一行．结果是：

1 , This 15 a sample file

2 : used to dcmonstrate

3 : line deletion

4 , and dynamic

' 4gt '



弓：琳w五en linesa份

6：似e七ed

5 ? 6行被删去，7 ? 8行被重新定义行号（5 , 6)，当前行还是第5行，但内容不同了。
键入ZD命令删去第二行．结果是：
1 : This 15 a sample file

2 : . line deletion

S : and dynemic

4 : when lines are

5 : dele七ed

键入D命令删除当前行．结果是：

1：劝15 15 a sam川e file

2：价and dynamic

3 : When lines are

4 : deleted

S·编辑行命令（Edi七line)

格式：〔line〕

作用：显示line指定行的行号和内容，line缺省时显示当前行之卞一行．行号及行内容
显示完毕后，CRT换行，再一次显示行号．可用控制功能、编辑键编辑该行或在行号后重新
打入新行内容。

按ENTER键显示行号及行内容，按EsC或CTRL一BREAK键，修改后的行不写入文本

文件，原行不变．光标在行首或行尾时，按ENTER的效果也是如此．若光标不在行首、行
尾位置，按ENTER将截去行在光标后的全部内容。

实例：朴6
6 : This isa孤mple unedi七ed line .

6 :

键入＜几＞u．光标移至u字母处：
. 6

6 t Tnis 15 a sample unedi七ed line .

6 : This 15 a samPle

键入＜皿L > < DEL >(F3 >，删除后面2个字符，并显示该行在删除字符后的内容：
. 6

6 : Tliis 15 a sample unedi七ed line .

6 : This 15 a sample edi七ed line .

下面可采取的动作是：

①打ENTER，写回修改后的行。或

②在修改行后再打入字符即进行插入操作．或

③按FS键，编辑修改后的行，但不影响原来行．或

④按EsC或CTRL一BREAK键，删除修改后的行。原来行不变。

4．结束编辑命令（EndEd纬）
.
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格式：' E

作用：结束编辑．修改过的文件按调EDLIN时指定的名字写入磁盘．如果是修改旧文
件，旧文件被改名，添上．BAK扩展名，成为废文件．创立新文件的话不建立相应的废文件。

EDLIN返回DOS命令处理程序．

5·循行命令（Insert unes)
格式；〔line〕i

作用：在llne指定的行前插进若千行．li . n”未指明时，若千行插在当前行的前面．若

hne大于现存行的所有行号，若干行将插在内存全部行的后面。

EDLIN将显示适当数量的行，用户可利用ENTER键一一编辑之．按CTRL-BREAK

退出插入命令．插入行的下一行将成为当前行，其本身和后面的全都行被重新定又行号．
注意：

创立新文件、键入文本文件前应按1命令。

实例：假定下面行等待编辑，当前行是第三行．

1 , Tliis 15 a samPle file

2 . used to demonstra七e

3 , . line dele七ion

4 : and dynamic

5 : line number genera七ion

键入41表示要在第4行前插入若干行．显示器显示：

4：井一

现在插入两行：
*4I 、

4 : Pirs七new牡neof七ext

5 : Second new tine of teXt

6 : < CTRL一BREAK》

用列表命令显示插入两行后的该文件，

1 : Thisisasamplefile 主：、 厂i

2 : used tod呱ons七ra七e

3 : line dele七ion

4 , First new line of text

5 : Second new lineof七ex七

6：、nd dynamic

7 : line number罗neration .

如果键入的是11命令即改变插入的位置，则文件变成，

1 : First new line of text

2 : Second new lineof七ext

3 : This 15 a sample file

4 : used to demons七ra七。

5 : Une dele七ion

。犯冬攀

‘
、
飞
J
飞
2
1
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6 : and dynamlc

7 t linen恤ber , neration。

如果键入的是SI、．1或I命令，文件变成。

1 : This 15 a sar0Ple file

2 : used to demons七rate

3 : Flrst new line of七ext

4 : Second new line of te劝

5 : . line dele七ion

6 : and dynamic

7 : line number generation .

如果键入的是61或杠命令，文件变成：

1 : This 15 a sample fil。

2 : used to demons七rate

3 : line dele七ion

4 : and dynamic

5 : line number genera七ion

6 : First new lineof七ext

7 : Second new line of七ext

6．列表文件命令（li就lines)

格式：[line〕〔，llne〕I

作用：显示〔line〕〔，line〕指定的若千行，当前行号不变．
诸如，五neL形式的命令省去了第一个参数，显示从当前行前的n行处开始，一直到

line指定的行结束。如果li助超前当前行不止n行，按两行参数均被省略处理。诸如line
L或line , L的命令省去了第二个参数，显示从line开始的23行。L命令省去了两个行参数
的话，显示当前行、它的前11行、后n行，共23行。如果当前行前没有n行则以它后面的
行补充，保证显示23行。

实例：假定需要编辑如下的文件，当前行在第5行。
1 . This 15 a Sample file
2 . used七0 demons七rat。
3 : line deletion

4 : and dynamic

5 . line number genera七ion

15 : . Thisis七he curren七line(note七heas切山k)

25 : See what happe朋

26 : to七he lines

27t and linen切mbers

28t when雌ues．伪

, 4称4．习



29 , dsl以ed

键入命令5 , 25L，则显示5到25行：

5 : line number gen已ration

15 : Thlsi , tho cu : : e赫拉n。（的加场．as七e由k)
:

25 . See wa七五happe朋

命令1 , 3L显示头三行：

11劝15 15 a Samplefi把

2 : used七0 demonstra七。

3 t line dele七ion

键入命令3L，则显示从第3行开始的部行．

3 , line翻e七lon

4 , and dyn别吐1c

5 , linen侧口ber genera乞ton

15 :．劝5 ist址current Iine(no七e七he as七erisk)

25 : See what happens

健入命令L，则显示当前行为中心行的23行．

4 : and dynatnic

5 , 11ne nu功ber generatjon

15 , . Tblo 15让e current lin。（notet址usterisk)

25 : See what happen ,

26：七0 the lines

7．退出编辑命令（Quit Edi七）

格式：Q
",

作用：在不保存前面修改文件的情况下退出编辑。EDLIN将显示如下提示符：
Q

Abort edit(Y/N)？一

回答Y , EDLIN退出编辑，改动部分木存入磁盘，不创立．BAK废文件，回答N或不是Y的
键，则编辑继续．

8二替换文本命令（ReP扭ce介x幻
格式，〔line〕〔，Iln幻〔？〕施七ring以F6 > s七r主ng了

厂

作用：由〔line〕〔，line〕指定行中出现第一个s七ring的地方被第二个s七r饭毯替换．未
指定第二从”ng时，第一strihg出现处的流ing被侧除每个被改动的行均被显示出来，
最后改动的行成为当前行。

。呜85。



仁？〕参数表示修改后显示〔0 . K . ?）提示符，这时按下ENTER或Y键表示接受修改的

结果，按其它字符说明不接受修改结果。在两种清况下，搜寻继续进行．

省略第一行参数表示line=1，省略第二行参数表示它等于内存中最后一行。省略两个

行参数表示搜寻内存中的全部行。
第一String始于R后的第一个字符，·终于＜那＞，或＜仁TR卜助、或省略第二参数时的

ENTER键．省略第一String的话，命令立即显示。. NO七foond”。第二s七ri力g始于＜F6＞或

< CTRL一Z）后的第一个字符，终于ENTER。

实例：设有文件，
1 , This 15 a Sample file -

2 , used to demonstrute

3 : the Replace and Search Text commands .

4 : Thisincludesthe : '

5 : optional para打ieter ?

6 : and required string

7：朴Parame七er。 ·卜丫，. _

键入命令1 , 7助nd(F6 > or < ENTER＞将把文件中的全部“nd换成or．结果显示．
3 : The Replace or Search Text com珑目rs .

4 5 or required String

第6行成为当前行。第1、2、4、5、7行因未被改动不显示．
. 1 , 7 ? Rand < F6)or(ENTER）命令会导致显示9 , K .？提示符．

3 t the rep坦ce or Search Text command .
0 . K . ? Y

3 : the replace or Search Tex七commors .

0 . K . ? N

6 : or requireds七ring

O . K。？Y

现在的第3行、第6行是：
3：七he Rep纽ce or Sear比Tex七commands .

6 : 9r料uir目俘tri攻‘二：·
9．搜寻文本命令（S earch Text)

格式：〔line〕〔，Iine〕【？口sstring

作用。在行号参数规定的范围内稗寻与丹tri邢匹配的内容．含有s份hi残的第‘行被显
示出来并成为当前行．没有找到匹配行时显示悠陌t found"，当前行不变．

〔？〕参数表示在找出一个匹配时显示提示符（o . K . ?）。．这时技下y或ENTER键的话，

匹配行成为当前行，命令结束·按下其它健则继裸辉索，直到邓到新的匹配行双查褥拿邵袄
查的行为止：-

省略第衬行参教表示“"＝卜省略第二行参教表示它等于内存中最后二尽省略两个
行参数表示搜寻内存中的所有行。

，啼母‘,



第一个故ing始于s夙的第月字符，终于它盯砰键．省略s七ring参数，命令立即结
束，显示”Not found气

实例：设有文件：

1 : This 15 a sample fil。

2 : used to demonstrate

3：七he SearchText command

4 : Thisincludes七he

5 : optional parame七er ?

6 1 andr叫ul代d漪ring

7：价parame七er .

键入’, 7Sand、1 , Sa如或．"and命令寻找文件中的“an尸．结界汐乡＿
3：七he Search介x七COmmand

尚若要寻找的不是“command”里的、nd"，则按下4，再按下F3键把上面S命令复制在屏
幕上，然后再按下ENTEK键让s命令从第4行开始继续搜寻。

. 4 , 7 Sand

6 t and requireds七ring

现在第6行成为文件的当前行。也可以使用另一种方法先要求显示提示符0 . K . ?，即

键入1 , 7 ? Sand命令．

件1 , 7 ? Sand

3 : thes以让chTe劝co也功a立d。、

o . K . ? N

6 : and requi加d 3tring
'

0·k . ? Y

10．写行命令（协i七eL宜ne ')

格式：〔n二W

作用：将内存中以第“行开始的n行写入磁盘。若未指明端一写火盘的行数使得内存

的占据率为““肠·即腾出内存7“帕空间以存贮从磁盘里读出的其余行·写六月内存中的
剩余行被重新编号，行号从1开始·

，: , ,

四、连接程序Linker :

Linker是一个连接各目标块的程序，完成如下功能：
连接数个分离目标模块。

搜寻文库文件以定义外部访问要求，r
分解外部交叉访间。

生成一个可供打印的列表文件，这个文件显示出外部访间的分解结某和错澳信息．

①
②
③
④
⑤产生可再定位的装入椒。 一南·仁
连按程序能处理的输入、拘出和暂时文件如表31一7、表3毛：8所示。

开旦7



襄台1 ? 7抽入文件

类 型｝-

-｝一－－竺一遗竺一－－··一－
-－二－-－二一阵一兰生一竺上一‘
一卫1二－·一卜一二竺一一主一一⋯
一‘1兰二－⋯一

自动响应｝ 无 无 ｝

汇编程序

汇编程序

编译程序

用户

表31 ? 8输出文件

省略 跨越否

一列表｝－一是．⋯用·
运行 . EXE 否 可再定位装入程序（COMMAND . COM)

1．暂时文件VM . TMP

LINK在定义装入模块时，将占用很大的内存空间，如果最终生成的模块内存放不下，

L刀叼K就在缺省驱动器盘上创建名称为VM . TM[P的暂时文件以记录模块，同时显示相应的

信息。如果缺省驱动器盘中已有名为vM . TMP的文件，该文件将被删除，新创立的TMP .

TMP在L刃NK完成连接工作后也被删除。

2．连接程序的命令提示符

启动连接程序后，Linker将显示9个提示符，用户对这些提示符的响应（可选参数）将控

衰S卜，提示符及晌应方法

' '""‘雀“‘票’. , ' .“⋯⋯｝, ' 1 .‘丽＿下＿．一一一一玉一一一一一
OBJECT MODULES

RUN FIL万

LIST FILE

LIBRIAIES

PUBLIC

LINE NUMBER

STACK SIZE

LOAD LOW

fi址spec［川espec⋯1

fllespec[IPI

[filespecl

fi址spec[f ilesPec⋯了
一州一～? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?-－司‘?．甲．．自．' . ' .-? ?～气冲．

Y或N . Y列出定义的全部全局符号
一一一，一，? ?～一，甲卜－

Y或N . Y包含进LIS士文件中的行号

非0 . 10进制数，表示RUN文件中的钱太小
一一一一一一－～一～? ? ? ?-?---,-? ? . '，尸．-?

Y或N . Y让RUN文件在执行前装入内存低地址部分
～一一一－一－-～一一－? ? ?～一－山．‘一‘‘一．一．一一

Y或N·Y表示在数据段的高端装入数据
-. . . . . . . . .．口．. . .

·呜aa .



制连接程序的运行路线．unke：结束后返回力份．
表31一9列出提示符及他们的响应方法，方括号〔〕表示其中的参数可以省略．
注意：

①对要求回答Y或N的响应，只有键入的第一个字符有效．该字符应在Y、N或ENT-

ER三字符中选取。

②filespec参数未指定驱动器号时，驱动器就指缺省驭动器。

③键入e限L一B妞AK可在L刀呵K正常结束前结束（停止）连接过程。

3．提示符响应参数的含义

①目标模块（object翻［O dules)

fileSPe“表示连接的目标模块名。若省略了扩展名，L刀阿K认为扩展名是．O . J或．REL。

如果文件具有其他扩展名，这个扩展名应予以指明。五lesPec应用逗号或空格分开。当指定

的文件不在驭动器盘里时，L创K显示请装入磁盘的信息。为避免与vM . rMF文件相冲突，

模块文件可指定装在其他驱动器盘里，通过更换磁盘来调入模块．在只有一个驱动器的系
统中，磁盘更换只有在VM·TMP文件尚未打开的情况下才能安全进杭

②运行文件（RUN FILE)
filesPec参数用来指定连接程序生成的运行程序名和驱动器盘号扩运行程序总带有扩

展名，不管用户是否指定了扩展名． 一

’,

假如响应参数是fi如Pec/P , L仆沉将显示让用户插入保存运行文件的盘，该盘不应在
缺省驱动器中．

③列表文件（L ISTFILE〔run-filename . MAP〕）
未指明被跨越时，列表文件将同运行文件一起写在磁盘上．列表文件为每个输入（目标）

模块段准备一项，该项指出段在运行文件中的偏移地址fi加sPec空缺时，列表文件名是运
行文件名．MAP .

④库文件（L班RARIES〔〕）
响应参数应是一串库文件名或EN宁ER . ENTER键表示没有库文件．库文件名的个数

不能超过8个，名字间用逗号或空格分开。L刀呵K根据列出顺序搜寻库文件进行外部访同的
访间。当L刀写K发现库文件名等于外部访间符号时，该库文件就作为相应的目标模块。

③公共（PUBLICS〔n〕）
响应参数应是Y、N或ENTER键．健入Y表示L侧K应列出输入模块巾的所有全局

符号、它在运行文件中的段偏差地址。．
⑥行号（L INE ? ER〔幻）
响应参数应是Y、N或ENTER键．键入Y表示列表文件中应包括行号和源语句在愉

入模块中的地址。
⑦堆栈大小（S TAcKs现E印by俪办
响应的应是。～6 5536代表堆找字节数的10进制数字或ENTER键．当数值在。和

512之间时，实际堆栈占据512字节。

字节数用来跨越汇编程序或编译程序为待创立的装入模块准备堆栈区。。字节数或
ENTER键表示运行文件时的堆栈大小，等于汇编程序或编译程序的堆栈大小‘’运行堆栈过
小将使产生的装入模块不确定。

·4日夕



输入的（目标）模块应至少写有一句堆栈分配语句．该语句由编译程序生成．对于汇编
程序，源程序应含有分个包括sTACK混合型的sEGME盯命令．若模块中没有栈分配语
句，LINK返回警告信息：NO sTAcK sTATEMENT .

⑧装入低地址（功AD Low：〔n〕）
响应参数应是Y、N或ENTER键．键入Y让L刀写K的装入程序把运行图像装在内存抵

地址部分，键入N让运行图像袭在内存高地址部分，但不与CoMMAND·CQM暂存区域相
冲突．COMMAN口‘, coM总占据内存的最高地址部分．L以DLow‘的响应字符与DsAL-
LoCATION的响应字符结合使用．对Pascal程序，应用Y响应符号．,

⑨DSALLOCAT刀DN〔均 “

响应符号应是又呀或ENFEI键．当存在DGRQUP群时，该群总被放在比其他段还
要低的内存地址部分．- ‘。

键入Y响应字符，让一L加K把加双OpP中定义的全部数据，装入数据段的高端部分．
运行时，可访间包括群中全部数据的的数据空间可能韵最低地址，是该空间的起始地址．响
应字符是N的话，表示模块装在内存高地址空间，刀。双OU尸内指定分配区下的内存空间，除
可作数据区域外，还可供用户应用程序动态使用．这个动态分配区域的最大值等于64KB
减去段中分配给DGROUP的字节数。同阶LINK、将把全部定装在DG邓只P群中的数据，
装入数据段的低端，偏差从0开始．为此，数据空间指针应该定义在该数据段中。除DG卜
OUP群外的其他母狱坦P中的段，同理，被装在群的低端地址部分‘

4．特殊命令字符

LIJ , K能识别出下列两个特殊命令宇符。· 一

’

①及 ’、

若响应参数非常长，，个显示行容纳不下的话，用＆号连抉分行打入的响应参数，＆号
在显示行的最后键入．按ENTER键表示整个响应参数结束了。

②1

ENT弃R后键入生表示第甲第二提示符后的其余提示符均取缺省响应参数。不可用感
叹号，跳杖一些需缺省的响应参数二、

．

乐LINK程序的两种调用方法＿,，、
方法1：控制台响应法

从键盘键入L您队和一连串响应参数、响应参数有错的话，应按c跟L一BREA长键退
出L刀，K程序，再键入LINK重新进入连接程序．响应参数未进内存时，可用编俱命令、键
修改．

方法乳’自动响应法 ：
·

从键盘键入LINK filesPec . filesPe。指明了自动提供响应参数的文件．该文件应在

翼薰薰臀糯鄂锣竿
过长的响应参数可

，但没有味省扩展

响应参数文你的行里可有三角括号（>，它的行用是：
三角括号里的字符串作注释用，显示在屏幕上。 ‘

L功K显示完注解后暂停，等待从键盘输入响应参数，ENTER键或单单EN邓R键．
}
U

卜
〕
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J
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气
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LINK然后再继续连接工作．
实例：自动提供响应参数文件
①MoDA．二MODF数个标准模块的名字．
③＜your module ?）提示字符串，向是否还有其它目标模块。
③十个提示符的响应参数
MODA , MODB , MODC&
MODD , MODE , MODF&

< YOUR MODULE？》

RUN下ILE/P

PRINTOUT

PASCAL . LIB

Y

Y

O

N
 
Y

6．段、群、类概念的定义

段、群、类是常在出错信息出现的三个述语，了解他们除能帮助看懂错误信息外，还能掌

握L州K程序的基本工作方法。

段（s eg叮ent）段是长度不超过64KB字节的连续内存区域。每个段的起始单元的低

四位地址总为。。段首地址由段寄存器提供，段内地址由16位偏移寄存器提供，所以访间

一个段内单元要用段／段偏移两个寄存器。段段可相互覆盖．由于装入程序的存在，段中机

器指令的物理地址都取偏移地址，运行时的实际物理地址由COMMAND . COM中的定位

装入程序根据LOAD . LOW的响应参数产生。

组（grouP）组是若干段的集合，存在一个64KB字节的段中。汇编程序或编译程序将

这些段的名字定为组。一个程序可拥有一个或数个组．定义群的目的是为了用一个段基寄

存器和一个段偏移寄存器访问属于一个组的数个段。连接程序将检查组里的目标模块是否

违反了不超过64KB的规定．

类（cl ass）类也是若干段的集合，但为属于类的段起的类名将影响这些段在内存中的
存贮顺序和相对位置．属于类的若千段是连续存放的。

类中段的顺序，由连接程序在目标文件中遇到这些段的先后决定。如果属于一个类的

段比属于另一个类的所有段都先在输入文件里被L创K碰到，则第一类的顺序在第二类前。
类的大小没有限制。类也可分成数个组，方便寻址。

7．调试程序DEBUG
DEBUG提供可控制的测试环境，使用户能够临督和控制执行需要的程序．DEBU口还

有装入、修改、显示文件的能力和执行目标文件的能力。DEBUG由键人DEBUG〔filesPecJ

进入．如果打入filesPe。，则D它BUo将指定的文件装入内存．然后用户可以进入命令：修

改、显示或执行指定的文件。

当启动DEBUG程序时，各寄存器和标志位的内容要重新子以指定。

. 4夕I·



．段寄存器（cs , Ds，它s和ss）叠到空闲内存的底部，也就是DEBOG程序端的第一端．
. IP置为X , 0100 ,

·sP置到段末端或COMMAND . C以M哲存区的底部

，其余寄存器（Ax、BX、Cx、Dx、BP、sI和Dl）均置为。。如果指定了DEBUG以及

tilesPe。，则cx寄存器包含文件的长度（字节数）

·清除标志位

·缺省磁盘传送地址置到代码段X ' 80，单元。

下面是DEBUG、LINK、DOS命令一览表。

衰吕1一10 DEBUG命令一览裹

仁二
止⋯缨―
一生－－⋯少－

令⋯器一｛

移动内存块 M范围地址

定义文件和参数 N fi卜s讲c【fi犯spec⋯1

发送输出字节 O口地址字节

退出D卫泊UO程序

国座二

}Wr"c

显示寄存刹状态 R［寄存器名］

寻找字符 S范围表

执行和显示 丁【二地址】【值】

未汇编的指令 Ut地址］或U［范围］
_ _＿一～－一一一＿卜一

写文件或绝对磁盘扇区 W【地址】驱动器扇区扇区】1

·呼，2·



衰忘1一nL创盆命令一跪衰

OBJECT . MODULES : filespec[filespec⋯］

RUN FILE : fi卜spec[/P]

L巧理FILE : [fi卜specl

LIBRARIES : files琳c[ri加spec]"

Y或N . Y列出所有全程符号及其定义

Y或N , Y行号也在文件无招T中

非零，10进制数建立RUN文件栈大小

Y或N . Y引起RUN文件在执行时装在低阶内存区

一‘} OSA工LOCAn0N : Y或N . Y把数据装人数据段的高端

衰a卜12 DOS命令一览衰

一竺生一土一·｛澳到一遇‘一一竺·－--－阵生一石一‘乞品
一竺竺竺一一‘一一卜三一｝」型竺竺一一肆竺燮鲤上―一一
－卫竺些生－一一仁典月～竺丝色竺竺1一一眨竺翌塑生一一一一一一一
一望竺二一一耘｝华一｝里竺型竺－扁一一一口竺竺竺竺些些竺燮竺
一望竺一一一一卜二－－口些竺一一一一‘盯望些竺型些些竺些坚竺上
一里些一一一一阵生一｝进竺些―一肆些一一―．一―
一卫竺一－--―阵，一1型竺色一一一一－}－里竺竺竺三塑塑l一－-.．一
－一里竺里竺一一．阵生习卫塑竺一一一一一｝王竺竺塑些竺匕－一―
一些竺竺兰一一月～生习一竺燮七一石－一－一｛卫竺竺竺竺些－一－-
一竺些―}－二月巡燮匕―舀一卜竺竺竺竺一一一一一
一竺竺竺一－一一！一三一｝进些竺竺‘‘一一一译竺竺竺竺一一一―
一竺暨竺一―卜二川里竺鲤坚竺里乞山口竺竺竺些竺丝塑二一一
一里翌生一一一卜二川J燮堕－一一一一｝少些坠竺上一一一一一
一竺竺一＿匕l！一垦手注释二＿＿一｝RE砰‘注邢沂
一竺竺竺生‘一－｝一二一．.

SYS IE

重新命名文件

传送DOS

RENAME、拉lespec［文件名［．扩展名11

SYSd :

11ME 竹M卫

丁YPE

进入时间

显示文件内容 TYP卫fi加。讲c

妇3



玉、PC一DOS的优点和限制
我们准备从评价CP/M-86的技术特征和终端用户这两个角度来考察Pc-DO民
从系统程序立足点看，PC一Dos提供了行编辑程序（不是字处理程序），汇编语言排错程

序和汇编程序的连接程序，但缺少一个相当重要的8086汇编程序，排错程序DEBUG中未
安排一条对创立短小汇编语言程序或汇编语言排错程序这一极有用的A铝它MBLE汇编程
序。

一般说来，Microsof七公司版本的Pascal , FORTRAN一77 , BASIC语言均能在PC一DOS支
持的PC上使用。其中BASIc语言发展最快，已有解释程序BAslc一肠和编译程序BAsCOM
一86 . BAslc--86是为8086系统准备的一个BASIc解释程序版本，它融合了在不同微机上
工作的各种BAsIC语言的长处，是一个非常流行的语言．如果BAs协8匕是被PC--D0s
L工版本支持的话，由于DOs 1 . 1版本具有串行打印机、游戏装置的控制能力，BAs犯语言
就能提供vARPTR＄功能。BAsc0M ? 86编译程序是一个把根据为BAsIC一86写的BASIC
程序翻译成能高速执行的86机器指令的程序．同时BASc以膝冶6还检查BAsIC程序，给
出错误信息。

PODos的另一个优点是错误信息简明易懂，用英文句子的形式给出，能指出错误出自
何处以及错误的原因．譬如磁盘出错，程序员能用事务处理命令停止磁盘操作，重头开始这
个操作．此外，PC一DOs文件里还有大量的例子帮助用户掌握Pc-DOS .

那1 . 3 CP尹M一86与P公D06的比较

cP/M一86、PC-Do6是现今以8086/8088为cPU的微机系统的两个流行操作系统，他
们互不兼容，代表着8位CPU机操作系统向16位c即机操作系统发展的两个分枝，所以
有必要对这两个操作系统进行比较、分析．比较分析将以两个角度展开，一是两者对自己在
上面运行的硬件资源的支持程度郎向下支撑能力，二是向用户特别是终端用户提件的使用
软盘文件系统的方便程度、高级语言、实用程序、开发软件的种类即向上的支撑能力。

一、向下支择能力

1．存贮管理

CP/M一86的存贮区管理较之PC一DOS的先进．C列M一86拥有一套分配、回收动态存贮

区（RAM区）的系统调用，系统从有由内存空间池为用户分配存贮区，有些存贮区还可按绝

对地址的要求予以安排。一系统对一些存贮映像设备提供保护性控制，不让多个用户访向这
些不可共享的设备。另外，在不超过最大段尺寸的条件下内存能按需供给。在cP/M一86内
存管理支持下，程序的实际内存地址不一定是连续的。对于磁盘上的每个可执行命令文件，
cP／膝86都在其首部加上一记录文件执行时需最大、最小空间的信息头，所以从磁盘调入
的程序均能保持完整，运行时也不会受其他内存程序段的千扰或破坏。最后CP/M , 8 6BIOS
层的系统存贮区段表，述能向用户系统提交整个内存区被占据和尚空白、大小等状态信息．

POD0s的内存管理方法类似于cP/M一80。在程序装入后，PC一Dos在程序段的低地
址的若干单元，还记下了当前数据段的最大地址和所有可用空间的最大地址．被装入的程
序，可访间从其基地址到内存最高地址整个区域并可随时调节。‘被PoDOS支持的系统的
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内存空间必须是连续的．PC一Dos内存第6号单元设置内存可用段数，指明“EXE”可执行

文件装入的内存段的端边界地址，提供一些单元对边界内存管理的基本功能．PC一DOS不
具备动态内存管理功能。

2．磁盘I/O性能评价
①磁盘1/0的缓冲能力的优劣直接影响系统性能。缓冲区大，磁盘执行文件和数据文

件就能在次数不多的磁盘读取操作后装入内存，降低磁头、盘面的磨损．但是较大的缓冲区

将减少用户可用内存区，使本来就不富裕的微机内存区更显得紧张。缓冲区小则适合软盘

上的较小文件的读取与写入，对节省系统内存开销有利，但小缓冲区会直接影响文件的调进
调出速度。从磁盘缓冲区的设置情况看，PC一DOS优于CP/M一86 .

PC一DOS将磁盘缓冲区设在操作系统区。它的成块折块程序以块为单位将数个块读出

或写入磁盘（通过缓冲区）。所以PC-DOS的写盘驱动程序较简单，汇编语言程序的写盘很
容易。

有些cP/M系统，如Lomas数据产品，在其Blos层配备了全磁道缓冲区，使CP/M一86

的文件调入速度接近Pc-D0s．下面是在有缓冲、无缓冲两种情况下cP/M一80汇编cBI0s
的时间比较。

表51一1a级冲区配备对汇编速度影晌的比较

‘生竺－竺一阵兰二二－阵兰竺－一J一里翌竺：一
一兰翌－－一卜－一塑竺生－－一⋯一二兰1一阵公兰竺一－--
‘竺竺全习石二鲤竺瑞高卜聋燮一－卜一全竺竺一
＿翌燮＿｝有凝缓存1双密度一｝2分哪

②CP/M一86将文件分配表存于磁盘，而PC , DOS将类似的表格常数驻内存。下面是
PC一DOS、CP/M一86在相同硬件环境下运算和磁盘I/0性能的五张比较表．表31一14是
BASIC程序在PC一DOS及CP/M一86支持下的BASIC一86上运行的比较。由于CP/M ' 86
支持的BAsIC一a6有两个版本，所以结果不一样。从表31一14可看出PODOS写盘操作较
CP/M－肠占较大的优纵表31一场是Pc-Dos及CP/M一86环境下侣y时帅x机）装入
BASIC一86所需时间的比较。表31一16是P公DoS及CP/M一86环境下（IBM PC机）复制文
件和装入文件的时间比较．表31一17是C列M一86与在PC-DOS上的模拟CP/M一86程序
EM一86的运行性能比较·程序由Microsoft公司的BAslc语言编写，运行机器是主频
SMHz的Compupro 8085/8088，每次1/0有一等待状态。第1至第5行是不涉及1/0的统
计值，第6、7行是有关1/0的统计值．可以看出模拟CP/M一86的EM一86程序的磁盘读取
速度与cP／呱86相差不大，而磁盘写入速度比cP/M一86要快得多。表3卜招比较了cP/
M一86、POD谓和EM一86复制文件的时闻

3 . 1/0设备支持能力

CP/M一86能支持串行或并行打印机，它的刀OBYTE文件允许用户选择不同的外设。
PC一Dos只支持并行类型的打印机，不提供软件选择刃勺设备功能，Pc-DG旧对文件大小
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襄匀f一14

System机 Slstem机

口了M一86 1 . 0 CP/M ? 86 1 . 0

System机

墓本M冬005

B人SIC一86R即5 . 21 B人SIC一86 ReVS，邪 BASIC一6R的5．乳

空循环 叮．2 7。3 下。8

子程序转跳 "'’琢5｛拣‘{，石‘

MID叙子串处理） 分3。6

lp9 . 2

23。6 24。6

求质数程序 189。2

写盘程序（6峨B文件） 60。8 50。3

读盘程序（64KB文件）

60。8

加。6 20 . 6 叭。3

一除 一｝邵．。一 20。6 21。8

衰31一1与

Systeln机CWM闷6 1 . 0 System机基本MS一05

装入30KB的B八SIC召6 5 . 7 2 . 7

裹吕1一16

IBM PC机

compuview CP/M一朋PIP命令

IBM .

MS . OOS 1 . ICOPY命令

复制三文件，长度分别为13KB、13KB、6KB 邓。， 19。3

用VEDrr装入加KB文件 10 _ 1 18。8

衰31一17

六
0
0
一
O

乙

｝一“P/' 86，·。｝Ms一Dos模拟侧“"
―阵兰燮巡竺竺‘'｝竺翌竺翌竺竺生

空循环 ｝ ”·O4 } ". 0 '

除 ｝ "2·理 ｝ 留·扮

子程序跳转 ！ 生L99 } n . 9"

MID$（子串） } 20·“ } a0 '"

质数程序（200个质数） 1 盛7·97 } ' 7·97

写磁盘程序（文件长64K) ｝ 王8·“· ｝ 巧

读磁盘程序（文件长64K〕二｛⋯，1 ! ；件产
。今96。



裹31一18

CP/M一86 1 . 0 PIP命令MS一DOS COPY命令 BM一86 PIP命令

复制22KB文件 16。筋

不作任何限制，任何容量的磁盘机都可接在PP一DOS支持的微机上。CP/M ? 86单用户版本
规定系统外接的磁盘机容量不得超过8兆字节，这就减少了超容量磁盘机进入微机系统的
可能性，除非使用特别的软件技术分割．cP／协86不允许大磁盘空间，从而形成数个8兆
字节大小的逻辑磁盘机。

二、向上支娜能力
向上支撑能力主要指操作系统用户接口的使用特性，如实用程序、系统调用、高级语言

的多寡和优劣．
1接口使用难易性
CP/M一86具有一个很大的HELP程序。当用户在CRT前感到困惑，不知下一步该怎

么办时，可键入HELP和命令名，CP/M-86就立即给出该命令的使用指示。如果在磁盘空
间上为HELP文件留下22KB区域的话，CP/M ' 86用起来就比Pc-DoS好多了。CWM-86
的新用户指南也比CP/M一80的要齐全。只要把CP/M一86用户指南、CP趣一86程序员指南
和CP/M一86系统指南与HELP文件结合起来使用，CP/M一86对新用户来说是很“友好”的，
不难掌握．由于PODOS拥用错误恢复功能，所以它就不怎么需要类似于cP/M一舫终端
HELP的文件了．

2．实用程序

下面将两操作系统功能相近的实用程序（Utility）作比较，P〔DOS实用程序名在前，

CP/M一86的在后。

PC一DOS的文件复制程序CoPY是常驻内存的，而C刁M一86在复制前要将外设交换程

序PIP和待复制文件的位置信复读入内存，所以coPY的执行速度比PIP要快·另一方面，
PI”的功能不仅仅是复制文件·娜哑命令后跟的不同字符开关，"IP程序能完成在CRT
上显示传送的字符、浦除文件中的格式符、核查数据的Intel场进制格式、大小写字母的转
换、在目标文件中加行号、为打印机榆出文件定页长，在文件中找到某个串后开始或停止复
制，在文件中加空格符，验明复制文件的正确性，为每个传送字节的第八位置标记等功能。这
些功能均是为汇编语言程序员准备的，对一般用户无太大用处．

②CHKDsK、DIR和sTAT、DIR
CP/M一86的sTAT是报告磁盘内容及状态信息，允许用户更改外设的程序，它能给出

磁盘文件的详细情况。PC ? DO6的CHKDSK只给出磁盘、内存RAM区状态的大概情况。
STAT和CHKDsK均驻在磁盘上，运行速度相近．

CP/M一86和PC一Dos的同名文件目录显示程序DIR，均驻在内存系统区．印／M一86

的DIR列出文件名；PC-DOs的DIR列出文件大小，最后写入磁盘数据、文件名．两个D班
的运行速度都较快。
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③DEBUG和DD不86

DEBUG程序和DDT一86程序大致相同，前者无汇编命令，后者有汇编命令．PC一DOS
程序员不能很快地利用DEBUG，写出检查出错原因，修补错误语言的汇编程序。

④错误陷井

Pc一Dos允许应用程序捕捉磁盘错误，在捕捉到错误后调用适当的子程序使应用程序
继续运行或体面地结束．cw体86无错误捕捉功能，应用程序可能因磁盘错误提前结束．

⑤格式化程序FORM灯

用Pc--Dos格式化磁盘时，用户能指明被格式化磁盘有“可引导性”。

3．系统调用

下面逐一比较C列M一86和Pc一DOS对班05层或相当于BloS层系统调用。由于CP/

M--86、PC一DoS与CWM一80有某些相似之处，所以这里也把CP/M一80列了进去．存放调

用前的参数，调用后返回结果寄存器的名称比较，请见表31 ? 19。

表31一19系统调用寄存器使用对照
. . '．曰‘. .．口．.．卜‘门．曰‘． 诵．. . . . . . . . . . .．户．. . . . . . . .

一川‘里竺生‘⋯一缨州二一兰翌二一
燮鲤‘升｝二高生一二⋯二杯竺一月一止生‘一
－竺‘一一阵竺砰竺‘｛升兰燮，一⋯碑舟翌竺森‘
宜竺1一痴卜奋竺立公1一竺竺‘一1丝望翌竺竺燮
返回结果（单字节，｝人｝AL或ES}

AL

‘多字节，. !"L对｛二Bx｝联

}
，
子
气
产
k

注意由于ES寄存器可作替换段基或自动段基寄存器，当用ES作结果返回寄存器时，在
下述情况下可能会引起麻烦：cP/M一86调入了一个可执行文件并在ES中设置好了内容，若
该可执行文件在执行过程中发出‘CWM一86 BIOs调用，调用结果又在ES中返回的话，如果
不在调用前保存E吕内容犷调用后恢复‘Es内氰程序就可能非正常运行下去。

下面以印ZM的调用序号为序，逐一比较两类操作系统的系统调用。
1）调用0(Func七iono)―系统复位（‘外t。托set)
CP／膝80、PC一Dos·对该调用的响应相同，C玛M--86要求用户在DL寄存器中指定调

用失败后的处理码。。表示结束后返回CCP层，1表示程序仍保留在内存，内存的分配状
况不变．

2）调用1(Functionl)―带输出的控制台输入

℃P/M一80及C列M一86扩展了标记符，输入con衍01-5表示图象卷动控制，COn七rol一P
表示在打印机上输出。’对PC ? DOS，按下伪n七城卜Bteak表示控制图象卷动。

3）调用艺―控制台输出（console Qu七put).
同调用1 .

4）调用3―一卡片机输入（R比der功pu协

在IOBYTE支持下，CP/M一80、86能重新指派1/0设备，PC一DOS只支持一种I/o设备，
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光1/0转向功能．

5）调用4―穿孔机输出（Punch Output)

同调用乳

6）调用5一一列表输出（List ou七put)

同调用S .

7）俪甩6一控制台直接1/o(Direct consol。1/0)
-

cP/M--80、Pc-Dos对该调用的响应是一样的．如果传递的参数是。FFH，先进行控制
台状态检查．若未输入字符时调用返回p，输入了字符则返回这个字符．若传递了非。FFH
参数，调用均认为它是合法的Ascll码，系统将它打印出来。CP/M一86把OFFH看成请求
状态检查的参数，把。FFH看成让系统等待字符愉入并将其返回给用户的参数，其余值的参
数作为待打印字符的输出码．CP/M , 80、CP/M福6、Pc ? Dos均不检查特殊字符。

8）调用7一取I/o字符（Get幻BYTE)

cP／膝80、86能支持字符的输入或输出。工作方式也柑近。PODOs处理的方法同调

用1且只输入不显示。

9）调用8―设置1/o字符（Set IoBYTE江

同调用7 .

10）调用9―打印串（Print string)

CP/M ? 80、86、PC一DOS处理方式相同．

11）调用10―读控制台缓冲区（Read Cons。加Buffer)

cP/M一8。、86利用一般CP/M编辑功能处理该调用．PC一DOS除允许编辑字符缓冲区

内容外，还另有一套便于命令编辑的标准方法。Pc一DO冬在缓冲区最后字符后加上回车符，

但字符计数器不将其算入。PODOS的这种处理方法与现有的软件兼容．

12）调用11-―取控制台状态（Get COns咖StatuS)

C列M--80、PC--Dos发现有字符时返回。FFH，无字符时返回。。CP/M一86发现有字符

时返回1，无字符时返回O。

13）调用12―返何版本名（Return versio拜Number)
cl ,/A4--80、86返回操作系统版本名，PC一Dos把该调用处理为清键盘缓冲区，进入输入

调用．存于灿寄存器的输入调用码，可是1、6、7、8或10．以上几个参数的调用，均使系
统等待用户从键盘输入新字符·

14）调用13―磁盘系统复位（Reset Disk勿stem)
CP/Mse80、88、PC一DOS的处理方法相同，．他们均把驱动器A作为缺省驱动器。

15）调用14一驱动器选择（sd即tDisk).

cP／膝80、86的处理方法相同、他们把DL寄存器指出的驱动器命名为缺省驱动器．DL
内容为。时指定驱动A , 1时指定驱动器B．··⋯。PC一DOS使用DL寄存器的方式同·cP/M ,
并能在AL寄存器返回可用驱动器的个数。

16）调用15―打开文件（o pen file)

CP／膝80、86处理方式相同，他们在寄存器A或AL中返回O、1、2或3表示打开文件

成功，或OFFH表示打开文件失败。PC一DOS用返回心表示打开文件成功，阳FH表示失败．

另外如果调用时要求改动缺省驱动器的话，PC ' DOS将变动文件控制块中的磁盘机指定名．
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所以，打开文件控制块后，就能替换缺省驱动器。
17）调用16―关闭文件（close flle)

cP/M一80、86用返回。、1、2、3表示操作成功，。FFH表示失败。Pc-D0s用返回0表示
操作成功，OFFH表示失败．

18）调用17―寻找第一项（search for firs七）
cP/M一80、86用AL寄存器返回的o、1、入3表示待找的文件存在，用。FFH表示寻找

失败．Pc一DoS用返回。表示寻找成功，OFF表示失败。
19）调用18―寻找下一项（Search For Next)
同调用17。

20）调用19―删除文件（Delete file)
cP/M招。、86用返回。、1、2、3‘表示删除成功，。FFH表示失败．Pc--DOS用返回。表示

成功，OFF表示失败‘

21）调用20―顺序读（ReadS闪uential)

CP/M-80、86、PC一DOS处理方法相同。
22）调用21―顺序写（write Sequential)
cP/M一50、56、Pc一Dos处理方法相同。
23）调用22―建立文件（make file)
同调用19。
24）调用23―文件改名（Ren恤e file)
同调用20 .

25）调用24―返回Login向量（ReturnL0gin vector)
cP/M一80、86处理方法相同，PC刁oS未用这个调用．

26）调用25―返回当前磁盘（Return current Disk)
同调用20。

27）调用26―设置DMA地址
cP/M一80、86处理方法相同．PC--DOS调用处理段的段基地址寄存器是Ds .
28）调角27―取分配向量的地址’

CP/M一86在Bx返回分配向量的偏差地址，在Es返回段基地址。PC一DOS在DS返回
段基地址，在DX返回分配单元数。在AL返回每个单元的记录数，在CX返回物理扇区大
小．

Pc一DoS的分配向量格式不同于CP/M的格式．

29）调用28―写保护磁盘（Wr主te ProteCtD主sk)
cP/M一80、86处理方法相同，PC一05未用该调用。
30）调用29―取只读向量
同调用28 ,
32）调用3。一设置文件属性
同调用28
33）调用31―取磁盘参数块地址
cP/M一86在Bx返回当前选中驱动器常驻BI0s的参数块DPB的偏差地址，OPB的
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段基地址在Es返回．Pc一DO台不支持该凋用．
33）调用32一一设置／取用户码
同调用汉．
34）调用33―读随机块 ，

CP/M一80、86的成功返回码为。，卫c一DOS的失败返回码不等于CP/M的失败返回码。

35）调用34―写随机块
同调用33 .

36）调用35―计算文件的记录个数

CP/M一80、86无错误返回码，Pc一Dos的成功返回码是o，失败返回码是。FFH。

37）调用36一设置随机记录 ，

同调用35 .

4．高级语言

CP/M ' 86支持CBASIC86、Pa亏cal/MT、Pascal M86、A峪1 C0B0L74、ANsl FoRTRAN

77等高级语言。Pc一DOS支持Microsoft公司的Pascal、FORTR^N 77、CoBoL、BAsIC一86

等高级语言。

5．两操作系统的发展方向

较CP/M一86高级且与CP/M一86基本兼容的操作系统是并发C列M一86．这是一个单

用户、多任务操作系统，具有：扩展的错误处理及报告、为文件写上时间日期、文件口令保护、
系列兼容、实时处理等能力石比并发cP/M一86再高‘级的是MP/M，这是多用户多任务操
作系统。‘,

'

M , Dos(PC一DOs）也有它的改进版本：Ms勺05版本2 . 0(Ms一05 ver．幻．M斗DOs
verZ新加了“个用户一系统接口层，用户可通过移动光标根据cRT上的名字选择文件、实

用程序或应坦程序．肘ANsl标准换码序列与径制台交换信息‘M$Dos verZ提供A认T
图形文本表规层协议，『使系统可与其他电玩两路和数据库系统相患Ms一05 verZ的网络

言暴烹黔骂氦沈鑫骂篡奢默盟蹂盆鳖黑沪”合网·
总之Ms一诚（Pc一Dos滚磁盘r/o速威磁盘空间使用效率、错误恢复方面优于c刁

M一86，适合不怎么了解计算机系统的用户，CP/M一80则较MS-DoS在终端帮助（o nline

b"p瞬怒粽岔瓢篡摹嘿念黯霖凳糯氛，促使其
向前发展·：,／岭熙、乎硫能在；16’位微机操作系统领域蜂住脚的时间取决于这两个

纂墨馨不狱即护’始份微机领答提“CP卿6 ' Ms一DOS不“备的”终
、妇1 . 4P一syste血·和ucoDP一斗stem ,-

物‘e”畔’一‘一··一 ’

圣地亚哥加利福犀亚大学的卜s如teln，是企M个人计算机的另一个操作系统，P-syst-
em因其用Pascal语言编写和可移植性特点，深得软件产业界的推崇．
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卜systeln是由在UCSD教授程序设计入门课程的技ennet五Bowies发起写成的．早在
1974年年底，一些研究生和本科生就开始在微机上实现Pascal程序设计语言。选择加scal
的目的，是因为Pas喇是一个结构语言，掌握Pa胭aI语言后能较快地学会其它结构语言：
FO丑TRAN、CoBOL、PL/M．考虑到微机的内存容量有限及其他因素，他们选中了解释性操
作系统方案，即该操作系统将该操作系统的每条命令翻译成适当的机器语毒（CPU）命令·整
个UCSD操作系统几乎全用P翻就川语言写成．这种不大的操作系统和它的编择程序，可在内
存容量较小的微型机上运行，并能方便地移植到其他机器上．

卜systenZ的字母P(PSeudO）是伪码的意思。P－代码是R场临1编译程序根据“理娜CPU
机器语言指令生成的伪码．伪码在卜机器上执杖·这里的卜机器可以是实际的CPU或模
拟P-－机器的解释性程序，具有卜机器CPU或P－机器解释程序的系统，可以自行运行也可以
运行其他系统生成的P－代码程序。

PaS侧公及可移植性，是P-system的两大特点。Pascal特点的含义，是PaS ' al不但是操作
系统的开发语言，而且还是其他应用语官如FOR呀认N、从SIC的编译或解释语言．用高级

语言写成的操作系统，扩充了这种高级语言的能力·高级语言和操作界统的密切杯，使应
用程序与操作系统紧密禅合。在一般情况下，高级程序设计语言，是围绕操作系统开发的，

对于P昭ystem，可以说是操作系统利用高级语言来开发．

可移植性是P ' ystem的第二个特点。赞如PDP砚1机器和具有UcsDP ' yst山操作

系统的内刚e或PC计算机能生成相同的卜代码·只要存贮介质特别是磁盘机兼寒，为一
种UCSD机产生的卜代码程序无需修改，就能在其他卜systeln机器上运行·可移植性是
软件产业界欢迎P诏yst曲的一个原因。因为只要编写能在卜机器上运行的程序，同时考

虑到存贮介质的要求，就不需要有很多的程序版本二，
能运行P由ystem核心程序的机器，必须具备卜机器CPU或P－机器模拟程序。IBM

个人计算机中没有切扮toDi廖taiTM公司的卜机器CPU芯片，故只能用P--

由于操作系统的命令先被献卜代殊域器模拟禅序再把这些卜代码科成, P－机器雄拟以对同一个程序，因使用的语言不同伊助阁郭机器语言），运行速度木不丫样，
程序的介入，将降低计奋榔系统的性能．估计卜机器模拟程序的运行速度比纯粹aQ86指
令程序慢10到40倍．如果一个8。那机器指令程序需·20秒完成的话．卜ystem程序则要
花200到800秒。

P-－系统性能的降低和在肠”娜上运行的禅序的结构有关一方面气和采一个程序（如
字处理程序）的输入、输出数据遥很大，需多次使用键盘、磁盘机，打印机，因模拟程序翻泽卜
代码的数量及生成的8086指令运行次教等因素，实际产生的性能下终是很小眠运行时间
与机器指令程序的相差就不大．另一方面，如基一个捍序的数据输入辘出盘小，印U衅：、访
内次数多，系统性能下降得就厉害．在这里卜机器指令被处理两次是一个不熊低活时原因，
对于以8088为CPU的个人计算机，它的系统主频是SMHz，平均处理速度大约为。．66MIPs
（每秒百万条指令），若从一般操柞员的角度看，卜盯st二引起的系统总性能的明显下降又
是微不足道的。

研究P-system的另一个出发点，是其可移植性和系统性能间的平称少企图为产品找到

理速度的计算机专业人员对P－。邓tem则另有看法，认

理想市场的软件产业界，认为卜盯st哪是实现这种理想 而注意燕统性能、处
而损失处玻速度是不
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合算的。一般用户的观点介于两者之间，对移植性和系统性能没有过分的要求．

二、P一sys加m的结构

P--system分成卜机器模拟程序，及用uCsD PAsCAL语言写成的操作系统程序两大部

分．卜机器模拟程序，又可以分为指令解释程序和Blos．余下的Pascal操作系统程序由多

个子块（Unit）组成，每个子块是一段Pascal程序，完成一两个基本功能，另外还有找区、堆
区、和代码池，见图31一4。

B10S

P一机器

核Ker宜el

栈

代码池

堆 ⋯
图31一4 UcSDP一，ystem内存映像

1 . P－机器模拟程序

P-－机器模拟程序指全部涉及宿主PC斌Dos指令和硬件的程序。使操作系统具有可移

植性的一般方法是把处理打印机、磁盘驭动器、调制解调器等外设的程序集于一区，在PC中

就是BIOs . P呜邓恤把这概念向前发展了一步，在卜嘴y歇。缸中，只要P－机器模拟程序随

机器变动，P娜ysteln就是可移植的操作系统，所以可变动的PCBloS属于卜机器模拟程序，

集中在内存区的一端．P-－机器模拟程序控制外设的方法与其他操作系统是一样的。
总．SYSTEM . DASCAL

这是P一S州，的第二个主要部如也是卜，yst山的核心‘，它由21个子程序块（简称

子块）组成．每个子块完成特定的功能．由于尸咬脚t曲工作时一些子块总是常驻在内存，

所以SYSTEM公PASCAL中的主要子块也称为核（KERNE功。21个子块的名称及作用见下

表。

表中的REA工o甲s子块和毛。NGOPS子块分别是整数及浮点数处理程序，这两个子块

是支持在P-, yst‘上运行的高级语育程序，衡极·拍啼邓tem不仅仅是高级语言的载体，而且

还是程序语言的一种扩充。

U CsDP沼yst恤还具备大型机中的换页或类拟于段变换的能力，。段交换功能使得超过

机器内存的大程序～段，段地从磁盘河入内存运行，运行完的部分调出内存，腾出其占用的

空间．卜sys恤至少要求有64拙RAM的内存，但12 SKBRAM使用起来更为方便。．

3．堆、栈和代码池区 。

堆、伐、代码池区古据了剩余的内存空间。栈区是记录静态变皿、程序执行的薄记信息
及程序命令的等价的数值和字符串的存贮区，堆区是记录程序动录变盘、稼序动态结构薄记

，邓，



裹51一21 KERNEL的21个子块（Unit)
一一侧．. . . . . . . . . . . .

一jl--－二一一」－--－一一兰止一－一一一军生一一一
UEAPOPS }
ExTRAHEAPI堆操作 ，

PER些EAP {
罗REENOPS ｝屏幕控制
FILEOPS ｝文件目录操作
翌AScALIO {
EXTRAIo ｝文件层的1/0操作
SOFToPSI
"MALLc0MMAND ! 1/o的重定向和链接
COMMANDI01
sTRINGOPsl串操作
OSUT些 ｝转换应用程序
c0NcURRENcY ｝并发处理
REALoPS ｝浮点数功能和实数1/o
兀ONGoPSI长整数操作
G旦ToxY 】屏幕光标控制
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信息的区域，代码池区是记录程序被存贮、执行的内存区‘

根据P , ystem的安排，栈区属P－机器，堆属核区，堆、栈两区散布在操作系统的子程序

和数据中，与它们紧密相连．实际上的栈、堆是一组子程序及操作系统生成的数据．就应用

程序而言是操作系统的扩充，而操作系统本身又能扩充于P昭ystem环境中，因此，栈、堆与

栈、P一机器是较难区分的。

除了以上介绍的内部主要部分外，P-system还拥有支持8087数值处理器的宏汇编程

序、编辑程序、排错程序、文件库及应用程序集．应用程序集包括Turtle脚户反Cs、宿主代码

产生程序、交叉编译程序和xeonfile四程序。
Turtlegraphis是一组根据Rsystem以及它所支持的高级语言程序的语句命令，来描绘

高分辨率CRT图形的子程序．Tur七legraPhis（海龟图形）这个名字是从图形处理的方法得来
的，该概念源于把一个海龟放在纸上，让它根据指令在爬过～定距离后转过某个角度取其尾
巴轨迹形成图形这一基本思想．T址tleg比仙贻·同翅M照BA歇C的绘图功能是有差别的，
mM一BAsIC根据坐标绘图，而P--system的Turtle BAsIC根据垂直、水平坐标画点，卜匆atem
则设置．海龟”的适当位置．两种方法因用户的要求不同各有千秋之，：仁卜

宿主代码产生程序，是将UCsD语言产生的卜代码变换成实际系统CPU指令（在正M
PC中是8088/86指令）的程序．所以要求快速处理的程序能直接转换成CPU机器语言执
行．宿主代码产生程序并不是让CPU指令完全替换P-－代码，而是替换其大部分而保留其
很小一部分．使用宿主代码产生程序，会带来两个不良后果：宿主代码程序过长，不能将程序
移植到使用不同的cPU系统上，目前，宿主代码产生程序能生成动86、z的cPU系列的指
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只占据一小部分低地址空间，用户程序和数据放在内存中间部分．而卜sys七em把卜机器和
栈区放在高地址空间，堆区放在低地址空间，代码池或程序区位于内存中部，数据放在堆区
或栈区里。

三、P--syst细的优点及银刹

我们打算从技术及用户两个角度来讨论这个问题．讨论前须先谈谈卜system的构造
语言PaS。习，因为他对卜syst山“风格．的影响是很大的。

P助oaI是一种结构型程序设计语言。在UcSD一P留caI中变量、过程均予应以说明．PaS叫
源程序被编译程序编译成R代码，然后执行。如果拿Pasc奴语言与解释BASIc语言相比就

会发现P招。u更难掌握，编写程序时需较多的事先思考、筹划，程序编制过程也较长．但另
一方面，Pascal在结构上更接近大型机、小型机上通用的FOI灯服AN、R尸Gn和CoBOL语
言。在弄通读懂Pascal、P-system的同时，能获得用户程序或系统程序中一些带有普遍性
的技能，这是对P--system进行修改、扩充的先决条件。

段交换是Rsyst曲模拟较先进的虚存技术的一个例子。段交换充分利用磁盘容量大
以及8088/8086分段访间内存的特点，能满足小内存机器运行大程序、使CPU及高速内存
RAM始终处于忙状态的要求。另外P－代码解释程序还能减少程序最终代码段的长度，这
是因为解释性程序总比非解释性程序较少地古据内存空间。

P ' systeln的R机器概念，决定了卜syst曲具有一程序适合多机器的性质。所以UC乐

D一P一system可以只包含少量有价值的程序，其余程序从其它操作系统经拷贝、变换后得到．
UCsD运行软件包是一个含有部分P--system软件能把在P--syst二上生成的程序移至非P-
system系统运行的程序包。这种程序变换应满足磁盘介质兼容条件：配有相同的5一1/4时
或8时软盘机。

P-syst曲许可证发布公司softe山Microsystems不久提出了．万能介质”概念．万能介
质是个人计算机、ApPlell、21109 280系统、Motorola 68000系统5一1/4时软盘的标准UCsD
格式。如果这个格式能被普遍接受的话，目前软盘格式不一致的局面就能打破．这种通用
磁盘格式的概念也将扩大UCSD一P昭邓t恤移植性的范围．

P啼yst比的勺手发进程，似乎在个人计算机概念中融进了多用户、多任务、SPOoling、分

时处理的新鲜想法，虽然个人计算机仍是单用户系统，但哄发进程气sPOoling技术使得操
作员无需等全部结果打印出后才离机进程并发并不意味着P , ystem能提供并发CWM-
86的功能，P昭yst‘基本上还是一个单用户操作索统。

转向刀0是P-syst，的另一特点．转向军。便得程序能从调制解调器、磁盘文件或键
盘获取数据，文件的输出则可以磁盘、打印机、显示器作为最终记录介质．由于卜systeln为
所有的外设起了名字，程序中的愉入／输出设备能予以重新指定，所以转向1/0实为逻辑外
设技术。

P招yst恤还扩充了其支持语言的数值处理功能．如P-system上的卜sys肠语言、Pascal、

FOR了RAN、BASlc具有36位长整数、钾tleg军呐iCS图形‘一这华功能IBM(M1 Crosof。
Pascai _ FORTRAN莽不且各＿
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总的说来，r , yst二是适合并发软件的“个操作系统。它的主要特点是可移植性和紧

凑性．F，邓t恤拥有较多支撑UcSDPaS叫特殊功能的应用程序、开发软件初期必须的工

具程序、完整的Pascal、Fo牙口跳入语言和程序段交换、进程并发功熊，P哆yst‘的不足之处
, SQ‘·





凡能支持多用户同时工作的系统都有一个多程序数据通路、指令通路的集中管理者，在

多用户OASIS一16中它就是多用户调度管理程序NUCLEUS . NUCLEUS还包括管理硬件

资源的BI0s . NUcLEUs在磁盘上的文件名是sysTEM . NUcLEUS．较NUcLEUS高一层

的是命令串翻译程序CSI，它负责翻译操作员打入的系统级命令．CSI在内存只有一份拷贝，

多用户利用再入程序技术共享Csl。每个用户除共享CSI外还各自备有一个64KB的程序

区，见图29一8．绝大部分程序区空间记存用户的程序、数据．位于程序高地址区的一些单元

属终端驱动器区，存贮管理用户外设的子程序。OAslS-16的用户接口语言是系统控制语言

ExEC，它很象作业控制语言，用户用它规定命令文件的执行顺序和测试条件。ExEC执

行时还能从键盘得到命令信息，而CP/M一86、PODoS BAT文件、cP/M一86的suBMIT ,

xsuB等类似于ExEC的程序就没有这个功能．

以商业事务为对象的多用户OAsIS-16，还具有一套功能很强的计算机资源记帐系统．

它规定一个用户即是一个帐户，用户名与用户帐号在系统中是等价的。用户帐目由持有相

应帐号的用户访间．系统程序也算一个用户，帐号为0，其用户帐名为“system”或称“主行帐．

系统主帐保持在主磁盘上。

用户类型繁多的文件系统，是OASIs一16支持多用户商业事务的工具之一。按访问用

户的级别，oAsIS一16把文件分成三类。第一类为私人文件．私人文件只能由创立该文件

的用户访问，常用来记录敏感信息如清算帐目程序．第二类是公共文件。公共文件包括

sysTEM帐目中的全部文件如BASIc解释程序、字处理程序、定义成公共文件的系统程序．

公共文件能被任何用户访间．第三类是共享文件，它由一个用户创立．共享文件是对部分

用户“公共”的文件．OASIS-16为这三类文件指定有特权数，只有特权数大于等于文件特权

数的用户，才能访间该文件．这种以特权数为钥匙的访间方法，能有效地减少非授权用户对

敏感文件的读取和修改。例如用户不能随便调进磁盘格式化程序，不然就可能破坏盘上有

用的文件。。ASIs ? 16还有一个类似于总目录那样的文件，以记录每个用户进入及退出系统

时间、帐名、标识名、1/0设备名的文件sYSTEM . HIsTORY。SYSTEM . HISTORY一文件随时

都可被转换成公共的ACCOUNT . HISTORY文件，提供用户使用系统的统计信息．

上面介绍的各种类型文件，在组织方式上，较趋近于文件逻辑含义，适合用户口味的数
据库基本思想。

OAsIS还具有六种文件组织类型：Ascll顺序型、直接型、索引型、键型、绝对型和可重

定位型。AScll顺序型是各种操作系统常用到的文件类型，这种类型的文件记录Ascll字

符组成的文本．直接型文件是长度固定、可随机访间的数据文件，与磁盘BASIc生成的文件

相近．索引型文件是同型记录组成的数据文件，每个记录的键码（如顾客名、顾客号）处记录

首部，用户根据键码顺序地、随机地或分类地访问文件．键文件与索引文件相似，但其键不

按顺序存贮．键文件能随机但不能以键的分类序访间．绝对程序文件相当于CWM一86或

PC DOS的。COM文件，可重定位文件相当于PC Dos的。ExE文件或C列M-86的。REL

文件。

在多用户环境中，实现。AsIS六种文件组织方式，还得到文件保护机构的支持．OAsIS

文件保护机构是文件锁和记录锁。文件锁只允许一用户更新文件、多用户同时读取文件．该

方法在某些场合比只允许一用户读、更新文件要好。记录锁允许任意多用户访问、修改除去

标识部分（记录）外的文件任何部分，这时用户仍遵守特权数规则，记录锁系统可让一个用户

，石08。



（帐户）读、写一个记录，但不允许另一个用户（帐户）读第一个用户刚读取的记录、或写第一

个用户刚写的记录。释放记录锁时，应考虑用户的交替。

文件锁和记录锁的基本思想是一致的，但发生的时机不同。记录锁在用户读取文件的

一个记录―也就是读取磁盘上文件有关记录部分时就起作用了，在这个用户转向另一个

记录、或关闭文件、或结束文件访问程序前，其他用户不能访问那个记录．文件锁在用户发
七

出锁文件命令后才生效，在用户发出开文件锁命令、或文件被关闭、或处理文件的程序结束

前，加了锁的文件的修改权只归一个用户。所以文件锁和记录锁是避免文件上数据不一致

性、协调访间文件多个用户的机构。

。AslS-16在启动后处于单用户状态，SYSTEM帐的持有者―系统员发sTART命

令，接纳终端用户进入系统易，多用户工作时，用户与用户、用户与系统员间的消息通过“邮

寄，系统传递，能得到伪eek）其他用户当前屏幕上的输出信息、或显示每个用户的当前执行
情况、或强迫用户区执行某条命令，当然这些工作只能由系统员进行。

二、OAs卫sfB的优点和限翻

面向多用户、多任务环境的OAsls一16对硬件的要求较高．以OAs你16作为操作系

统的计算机系统至少应有128KB的RAM存贮器、两台双面双密度的小型软盘机、多个串

行RS232C口和终端CRT，最好能配硬盘机．所以。Asls ; 16的第一次投资额较大。如果

以操作系统占“KB每个用户程序区也舌64肠计算的话，内存总容量为576KB的扭M Pc

能带9个终端用户．若考虑到8088的处理能力及功Mpc五个扩展巨的限制，Pc带2 ? 3

个终端用户是较适合的。值得强调的是。AS冬16不能支持一些特殊的外设―如数模转

换器、数字化转换器、监视器．连接这类外设的系统程序，应由用户自己编写．另外，以s '-
16的终端设备系统软件―“驱动器程序气放在用户64KB程序区中，用户实际的程序、数
据空间是不足64KB的．

在选择OAsls一16时，还应考虑到该操作系统拥有应用软件的数量向题。OASI冬16虽

不至于缺乏商业及通讯软件，‘但各软件公司为它写的系统或用户程序，比起为PcDos或
cP/M一86写的要少．随着用C语言编写的程序的增多，oAsls-16软件较缺乏的局面将会

改观．选择OASIS16的另一个问题是8位版本软件的转换．尽管8位280 CPU软件只占

16位版本OAsls软件很少一部分，但从速度方面看，台位至16位。A旨招软件转换，优于
cP/M一80软件到cP/M一86或Pc．加s软件的转换．
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OAsls-16是个人计算机操作系统领域中很少几个能支持多用户多任务的操作系统之
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一，它比较完整，且适合修改．从OAsIS终端用户的角度看，OAsls一16较准掌握，熟悉使用
方法要花一定的时间．另外系统硬件资源的增减变化，对用户的影响也大于单用户系统。

弓31 . 6 Unix

·盯nix也是一个支持多用户多任务的操作系统。．MPC上用的UniX版本至今尚未间

世，但与卿‘相近专为正MPC编写的同类”川x不久将会出现叭不面介笋Unix的历史、
构造语言、内部结构，最后谈谈同类Unix .

:

初版确i‘是美贝尔实验室在’"6，辘备～又少型机的操簇残，用”讯宣骊·
继B语言后开发的C语言，因某结构化以及易有仁耳U硬资褥访阿言助特点成为线令Unix、
的构造语言二C语言具有灿GoL、卿以等高级语言的结构特点，又含有处理CPU、访问内

存单元等低级语言成份·含有低级僻育成份的c，语言，从孩体上说，．仍最一个可移植的语
言．C语言摆脱cPU等硬资源影响，保持高级语言可移植的方法是：C语言只设一个主命

｝默｝
令核，属于核的命令组成功能子程序，数个功能子程序形成处理，]
字符1/o‘的子程序单油存贮，所以命令文库就能随系统琢件或外

的命令保朴变·这样仁清育在基些程序获得了与CPU：外设琴关的可移掉性·
大部分用心语言马C语育又有相纷的可移植仇所以呵轰的移植性是较好的·
配有‘编译程序的系统就能使用Un杯了·C语言对、U拜ix的影响不同于冷c拟语言对、R斗
stem的影响．～完全是·个高级程序奸语氰c·语言贝叹是砂编写系统程序的语言·
变换成卜代码的～、源稗序，只能在扒机器或卜机器模拟程序牛挥行，仁挥程序经编译
就是机器代码，能直接运行、因此，·C程序热行速度味但代码空闻攀木·‘

根据定儿C语言由的函舞可有递归件，函数能调用自己或相互遇用·广义地说；递归
调用是大型系统程序功能子程序―进程的基本属性．进程的递归性对程序的影响是：、某
个程序无需其他程序的帮助就能，次次地从琴执行气
和并发C到M坦6中哉用到过．oAs韭卜16的＿脚耳L :

性·书碑畔薄
csl层程序，并发

OASIS ' 16

中的p吟‘～、抑甲、s咖“"ana，在内存均界有尸份拷，
也是娘此·全部用户共享内存仅有枷IX的系统程序，但用户声

把笋，林从卫p乐7、即卜8机移到微扒止栗考虏的另二个

个甩户UniX

助
裕

题·PD卜7、PDP--8机具有一套高级存黔管硼硬游‘东官的
起始地址不同于存贮李间的逻辑地址·以和耳7机为实现筹
点，使得在所有C语言程序看来，它们均被安排在内存初始山 的二段内存中百‘且古

六
乃
自

据空间的大小不受窿斌如染观察物递禅必赌的话，越些程序劳段裕互错开具有可重定位性。
可重定位性撞用户程序的逻辑空向与用户曙郧的程岸实际物理空间重傲此外C源程序
的实际数据区可放在内存的任何段上，与生成数据的程序区分离。程序指令、数据的存取工

默默藻姗粼
存管理硬件微机系统、（包括IBM

会部分丢失掉．例如若要保持C

必碑从内存起始单元开始执行．
气仇扭的内部结梅

在讨论过的四念PC操作系统电，如果说P件Pos与CP/M-86的内部结构较为相似的
．引0． 、、





格．
Unix丰富的用户软件包，也是使Unix成为程序员“工具箱“的因素之一标准Unix软

件包含有100多个应用、调试程序，如C语言编译程序、文本编辑程序、格式化程序、排错程
序、多用户监视器，通讯程序、消息系统。

Unix是一个证明，即能把大型机的各种先进技术用于小型机的操作系统，它没有适合

微型机系统的版本犷但是能在微型机系统上运行的同类unix已问世，如Markw川iam。公
司的CohorentTM系统，Quant恤Software公司的Qunix系统．COhorentTM需要IBM PC有

192KB内存和一台或数台SMB硬盘机。Qunlx有单用户及多用户两种版本，需要IBM PC

有128KB内存和几台小型单面双密度软盘札这两个操作系统均保持了Un认程序共享、

I/o转向、支持大容量磁盘机等特点。严格地说，能在班M PC上运行的Unix，并非真正的

Unix，充其量不过是同类Unix．这是因为PC不具备FOP机内存管理硬件、跨出64KB段

需更改段基寄存器的缘故。同类U川x利用软件模拟PDP机内存管理功能，这一方面使运

行于Pc上的同类Unix，保留了Un扛的基本特点，另一方面降低了对终端用户的响应时
间。

二、Unlx的优点及限翻

Unix是极适合程序员开发软件的工其系统．Unix壳层提供的命令语言，具有程序设

计语言的特征，可用来编写sh吸过程。用户在助已过程中，可以使用变量和控制流结构，

调用肋ell过程时进行参数传递。另外Unix允许用户自行设计、规定一套命令语言及解释

程序，以代替系统提供的Shell命令语言和解释程序，使其工作环境发生根本性的变化．所

以un主x的用户界面具有很大的灵活性、可更换性．uni笨的核层提供多用户多进程共享内

存，以及CPU、外存及外设转向功能．Unix的应用软件包，向用户提供大量现成的服务、应
用程序。

U川x的完整性全面性使这个操作系统极为复杂、不易操作，对计算机系统硬资源要求

较高．以上不足之处表现在：1）命令名字很短易相互棍淆．2）忽略某个操作细节将导致前

面所有工作全功尽弃‘如进行1/o设备转向时，若用户在键入一长列字符文件后，不向系统

指明接收字符文件的磁盘文件的话，整个字符文件将被全部冲掉。3)Uni笼要求为随吸、

Kernd至少准备，2 SKB的RA砧区，为其余U址x程序准备5兆字节的硬盘机，要有内存砰
件管理机构，在多用户环境下配备数台终端设备和串行1/0口。4）伽扛没有文件锁及记录
锁机构，文件易被错误地读取。

襄妞1～妞U川x各组成部分的名称、特点及功能一览衰

Keinel 核层，高度依赖机器硬件，含有外设驱动程序（班05苏文件索统、实时存贮管

理系统．核层与外设、壳息Shen及用户程序接口．
勺J ?‘劫～? ? ?～一一一．‘山‘目．?

SbeU 壳层．负责装入用户径序，处理110转向进程并发等工作．壳层与操作员及核
层接日舀

用户程序数据区 存湘户程脓该授序生成的攀据的恻卑区‘．穆序区尾琳据粤可不担争
阿山的摇良蟹可油姑宣＿
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参31 . 71息M Pc操作系统小结及微机操作系统发展趋势

上面讨论了五个专门为微机系统（Pc）设计或可以移植到微机系统（Pc）的操作系统，它
们各有特点和适用环境，其中：

PC ? DoS是IBM个人计算机的第一个操作系统，使用极为便利．PC-DOS提供快速磁

盘访问，适合大多数应用程序、语言的工作环境。

cP/M一86是cP/M一80的16位机版本，适合运行从CP/M一80转换来的应用程序．CP/

M一86与cP/M-80的文件系统兼容，是程序员开发软件的工具．CWM . 86还有并发操作
系统版本。

UCSD取system是以可移植性和紧凑性见长的操作系统，为其编写应用程序的余地比

PC一DOS、cP/Mee86的要多。卜systeln的运行软件包，使得没有配卜system的微机系统也

能使用在该操作系统上开发的软件。运行速度慢是卜sys恤的不足之处．

OAsIS--16是第一个以个人计算机为对象的多用户多任务操作系统，它具有中小型机上

操作系统的一些技术特点。在IBM PC上，oASIS-16能带3 ? 4个终端。OASIS一16适合商

业事务处理。

Unix或同类Unix是从其它机器移植到个人计算机的操作系统，它能向PC提供大型

机上的一些系统管理技术和程序开发、应用工具。由于玛M PC的结构限制，在PC上运行

的同类Unix丢失了Unix的一些特性，因而它没有PC一Dos或CP/M一86在个人计算机上

用得普遍。C语言的移植性将促使同类Unix软件渗透到其他操作系统。

从上面讨论的五个pC操作系统及整个微机操作系统领域看，微机操作系统所要达到

的目标与微机所要达到的主要目标紧密相关，微机操作系统的开发不能脱离微机（PC）的发

展，微机芯片等硬件的制造及系统连接必须考虑进以后操作系统的运行要求。一般认为微

机操作系统可以分成二类．一类主要用来开发新的软件或软件系统。这类操作系统的编译、

调试、编辑、汇编程序是向用户提供的主要开发工具，而且他们提供的软件开发等级也在不

断提高。例如C列M是单用户系统，Unix则是多终端系统。在同一时刻，Unix能支持几个

人员开发软件．此外Intel公司的网络开发系统，既可为一个网络中的多用户提供支援，又能

为多台处理机上的开发工作给予邦助。另一类操作系统旨在有效地执行己经开发成、经过

调试的应用程序。这类操作系统数量大，对于在工业控制、通讯及字处理、交互图象处理、模

拟机等领域如何经济、有效地使用微机至关重要．为应用程序的执行而设计的操作系统，除

了具备简单的人机接口、预置和资源管理功能外，最好还能提供实时操作、多道程序设计、多

有效任务调度等服务。

现有微机操作系统的改进，未来微机操作系统的发展趋势，集成电路芯片的制造技术技

巧，用户的要求，计算机科学其它研究领域的成果都是密切相连的。具体表现在：

1．利用vLSI的发展成果

由于在微机芯片上可以集成更为复杂的功能，因此一方面微机操作系统能够依据高性

能的硬件芯片支持应用范围更广的程序，满足更高的要求，另一方面微机操作系统必须利用

vLsl的技术成果，与硬件芯片紧密啮合．例如由硬件实现计时程序、中断控制程序、多道程

序多任务原语等一些传统的操作系统功能．譬如Intel公司的80 15。芯片就将cP/M一86固

5 13
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化在内．固化操作系统使微机操作系统向适合微机体系结构方面发展了。
2．制定微机语言标准

制定微机语言标准有两个好处，一是打消用户的忧虑，使他们不会由于缺乏标准化的高

级语言而对使用微机犹缘不决。二是使不同卖主设计的语言，可以在同一操作系统上有效

地运用。从现今这种标准的实现情况看，Intel公司IAMx86操作系统的高级语言设计、运

用标准是较成功的。由从MX邵通用开发接口（UDI）和通用运行接口（姗D提供的标准相

当于一条软件总线，不同风格、细节的语言都可在该软件移线上用，因而避免了为乞个新语
言配备一套新编译程序的麻烦。

3．保护软件投资
微机操作系统在近期的一个发展目标就是保护软件投资，减少用户因语言、软件的更新

造成的损失，从而使用户相信他们投资购买的软件不会很快地失去作用，‘为达到这一目标
可采取的手段是：1．软件向上兼容，8位CPU版本的程序应能方便地转换成珍位CPU版

本的程序，这种软件兼容以CPU指令兼容为基础．2．操作系统模块化、可构造化。这样用
户就可以在不造成系统性能损失的前提下，不买或加入操作系统的一些模块。

气
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第三十二章IBM PC BAsIC高级语言

队SIC是当今最通用的计算机高级语言。IBM Pc的BASIc语言除了具备BA名IC语
言一般功能外还根据PC外设的配接情况加进了一些特殊语句．特殊语句分图形、中惭控
制、声响、通讯文件四类．下面先介绍玛M PC的三级BAs1C语言，然后给出以上洛类
BASIC语句的定义、用途和实例。

芍32 . 1三级BASIc

IBM PC有三级BAsIC .

一、盒带BASIC(cassette BASIC)

这是一种最简单的BAslc，在任何年M PC机上均可运行，盒带BAS班装在内存40
KB ROM区，除具有Microsoft BASIc一切特点外，还支持在IBM中、高分辨率显示器上定
点划线，让内部扬声器发声，使用光笔及游戏装置等功能。

二、磁盘BASIC(Dlsk BASIC)
这种BAsIC工作时，至少需要32KB存贮器和一个软盘驱动器，‘它还占用用户存贮空

间，磁盘BASIC占据的内存总量为12KB，其支持操作系统哪DOs占12KB，整个系统
程序共需“4KB内存．磁盘BAsIC增加了磁盘输入输出选娜实时时钟存取、存贮图形映
象、使用标准RS 232C接口、支持4台驱动器等功能．在Dos环境下键入“BASI少即进入
磁盘BAsIC .

三、高级BAsIC

高级BAsIC至少需要48 KB的RoM区和一个软盘驱动器，它占据29 KB用户内存
区。高级BAslC增加了事件陷井、高级图象租音乐播放命令．高极BAsIC通过Dos环境
下键入的“BASIA”命令进入。

三级BAsIC都具有AUTo（自动编行号）、RETNUMB（重新内B人sIC程序编行号）.
MERGE（合并程序）命令．这些命令都是很有用的，

荟32·2 BASIC图象类语句

1．绘椭圆语句（CIRCLE)

格式：CIRCLE（圆心坐标气圆心坐标刃，半译，〔，颜粤〔，起始角，终止瓤，偏必率〕〕〕

六
0
0
一
O

乙

版本：高级BAsIC

作用．在图形模式CRT上画出以（沁，约为圆心，半径等子给定半胜渗数的椭圆。
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注释：

第一组参数决定椭圆的圆心和半径．圆心坐标可是绝对坐标或相对坐标．绝对坐标是

用户可直接在图形模式CRT上指出的象点位置，相对坐标指相对于上次访间象点的位置，

越出显示器屏幕的椭圆部分不予画出。

颜色参数缺省时椭圆呈前景色（中分辨率模式为色彩3，高分辨率模式为色彩1）。起

始、终止角参数的单位是弧度，在一2万和2二间取值（二＝3 . 141593)．起始角和终止角参数

决定椭圆的起始和终止角度．若它们中有一为负值（不允许一0)，椭圆内有一条圆心至圆

周的连线，所张的角度是负角参数的绝对值（这与在角参数上加2二不同）．起始角参数可以

小于终止角参数。

偏心率参数决定椭圆x半轴与，半轴之比。缺省时尤／，二5/6（中分辨率模式）或x/,=

5/12（高分辨率模式）。按这种比例画出的椭圆在阔、高标准比为4/3的屏幕上是较直观

的。偏心率小于1时为x半径，即半径（长短轴）以水平方向象点间的距离为单位；偏心率大

于1时为，半径，即半径（长短轴）以垂直方向象点间的距离为单位。偏心率等于1时可在

中分辨率模式CRT上得到较圆的椭圆，绘制速度也快。

实例：10 CLEAR , , 8000 , s , ce for PRINT

KEY DFF , turn off soft key dis咖p
减＼ 奋，

, m曲dm rescblor，恤ckbackgr , Paletteo

SCREENI , 0 : COLORO , 0

Iset increments for start , stop of arc

51=. 5+RND份5 : 52=RND . 2

CLS , b1翻nk screen

, r叭i鹅＝5 , 7 , 9⋯99

FORR=5 TO 100 SrEPZ

, Keep Stare < 2．班

AZ=A+51 t1F AZ > 6 . 28 THEN A2 .=AZ一6 . 28

, arc in mid screen , radivsR , COIOrZ

C琅CLE(160 , 100), R , 2 , A , AZ
、

, Keep arcw宜thinZ , Pl

A二A+s2 , IFA > 6 . 28侧EN瓦二A一6 . 28
NEXT

, fili in withcOIOr3
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110 PRINT(160 , 100), 3 , 2

2．着色语句（coLOR)

l）文本模式

格式：COLOR［前景］[,［背景〕〔，边界」〕

这里：前景表示字符数，是一取值o ? 31的整数表达式：

背景表示背景色，取值O ? 7的整数表达式，

边界表示屏幕边界的颜色，取值O ? 15的魏数表达式。
版本．盒带、磁盘、高级BASIc
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注释．显示器为彩色／图形监视器时，前景色取自下列色集，

。一黑，1一兰，2一绿，3一深兰，4一红，5一品红，' 6一棕色，7一白，8一灰，9一淡兰，10一
淡绿，11一淡青，12一粉红，13一淡洋红，14一黄、15一加强自

前景色值加上16后显示的字符闪烁．'
背景色取自上列色集的O ? 7号颜色。
显示器为IBM单色显示露时，前景色取自下列色集：
O一黑，1一白背景带下划线，7一白．

15一加强白

前景色值加上16后，显示出的字符闪烁．如16指定会闪炼的白字符，31指定会闪烁的黑
字符。

背景色取自如下色集．

0一黑，1一白

在mM单色显示器上使用其他前景色、背景色值时，将产生标准白字黑底的显示效果。

假如BAsIC程序既要在带IBM单色显示器的代又要在带彩色／图形显示器的Pc上运行
的话，选择色彩值时应注意以下的对应关系：

前景色 IBM单色CRT上的显示效果

0 , 2 ? 7‘白字黑底
1

8 , 10 ? 15

9

16 , 18 ? 23

17

24 , 26 ? 31

25

前景色 背景色

0 , 8 , 16 , 240 , 8

8 , 16 , 24 宁

注意：

加下划线·“

黑底加强白字

加下划线，加强白字

闪烁

闪烁，加下划线

加强白字，闪烁

闪烁，加下划线，加强白字

IBM单色CRT显示效果

不显示

自底黑字．、

1）前景色可等同子背景色，这时显示出的字符是看不见的，变动前景色或背景色后字
符又可见了。

2）任何c0LoR的参数均可省略，省略了的参数取其原先值．
3)coLoR语句以逗号（,）结束的话，发生吵操作数”错，但色彩不变．
4）值越出〔0 , 2551时，发生“非法调用，错．实际值取以前用过的值．
5）显示器不同时，颜色及闪烁效果可以不同．' '
实例1 : 10 coLOR14 , 1 , 0语句设置一幅黄前景色、兰背景、黑边界的图象。
实例2 : 10 PRINT认Enter your , , ,

加C0L0R15 , 0 , h ighh幼t next word ' .

50 PRINT、passwordl , ;

' 0 coLoR7 ' : eturnt。de加ult（喻h退t。厂on‘执巍吟＿‘·

六
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50 PRINT叭址九．犷，

60 COLORO、invi : ible（悦ack on black)

70 INPUT PASSWORD右

80 IF PASSWDRD右＝"s印ret , ' THEN 120

90、blink and highlight error mes阳ge

100C0L0R31 : PR州T峨WrOOg护勿韶wo川扩：CO］刀R7
110 GOTO 10

120 COLORO , 7、reverse image(black on whlte),

13。冰取T，功帅脚灯．con坛赴劝eS一护，

140 COLOR7 , 0、return tod山ult(w五ite on black)

上段程序将键盘上键入的口令字符串屏蔽起来，不显示在cRT上。

2）图形模式

格式：coLOR〔背景〕〔，〔色板〕〕

这里、背景指背景色鲡值为“一场的孩数表达式，
-

色板指选择的色板为取值。或1的数值表达式·
： i

版本：盒带、磁带、高级BA肠犯

注释：图形模式的COLOR语句，只适用中分辨率图形cRT，由PsET、PRESET、LINE、
CIRcLE、PAINT和DRAW语句设置实际颜色．前绿色取雄同文本模式下的COLOR语
句，背景色取自下列色集：

颜 色 色板0 色板”1

1 ，绿 深兰

2 红
棕

)

品红

3 白

图形模式下的COLOR语句的参数可省路，省略参数取其原先值．另外它不可用于‘高
分辨率模式CRT、值不越出0 ? 255否则将出现侧卜法函数调用，错误。

实例1飞．6 SC眯EEN 1
10 COLORg , 0

上程序段将屏幕置成谈兰背录色，。号色祝
实例2 : 5涨况EENI

20C旧玉OR , 1
上程序段设置淡兰背景色，1号色板。
3．绘图语句（DRAw)
格式：DRAw strins

string是串表达式由下面介绍的绘图命令构月蕊
版本：高级BASIC

作用：画出atrinB指明协体的平面昌形
5丁8 ,



往释：string中的字符命令为“图形定义语言”，抓址根据这些由单个命令组成的串
绘出图形。下列的移动命令，以“最近访间过的点”作为起始点，命令执行结束晚绘出的最
后一个点作为下一个命令的“最近访向点，。 一廿j

Un：上移En：右斜对角线上移
Dn：下移Fn：左斜对角线下移

Ln：左移Gn：右斜对角线下移 乙

Rn：右移Hn：左斜对角线上移

以上八条命令中的。代表移动的距离，移动的象点数等

于林乘s命令设置的标量因子。

Mx , y：绝对移动或者相对移动。x前写了加号（+）或减号f一）表泉相对穆劫．CRT

屏幕尺寸比决定了沿水平、垂直、对角线方向象点之间的距离．对标准尺寸比为4/3的屏幕

来说，4个水平方向点的距离，等于3个垂直方向点的距离。语句DRAW叼幼R40D30L4。，

可在CRT上绘出正方形。

下面两条前级命令，可加在上述任何移动命令前。

B：移动但不绘出点

N：移动后返回命令起始点

A、C、s、x分别是图形旋转命令、着色命令、标量设置命令和子串命令，可用他们对已有
的图形进行加工。

An：设置旋转角度，n取值久1、气3表示不旋转，逆时针转沁，、逆时针转180”、逆时

针转270。。旋转过90”和270”的图形因标量关系，它们在4/3屏幕上的最终图形尺寸不
变，还是在0。或180”处的样子。

Cn：设置颜色．中分辨率模式下n取0、1、2或3，高分辨率模式下取o或1。

sn：设置标量因子。n取值在1 ? 255之凤实际标量因子＝n/4，如平二再时标最因
子为1/4．标量因子乘上水平、垂直或对角线移动命令给出的n值，就是真正的移动距离。

x string：执行子串即再次绘出stri始定义的图形的全部或部分线条，;
上述命令中的参数n可是常数或欲值变童一翅用变量时，命令间应有分号幻），布p为

常数的s比ng中分号可省劝。、 ’

实例卜绘出矩形 ’

5 SCREE琳1 '

10A=20
.

, 2 OD叹AW峨U二A；及二A ; O＝街C＝气矛 丫·
，

实例2，绘出三角形．
,

.

10 SCREENI

20 DRAW叭E15 , F15 , L30I， 、

实例3：绘出矩形及该矩形逆时针90”的旋转图形和逆时针蛤xr的旋转图形．(l
应等于。、1、2或3）。 ·

一 广

SA名＝、R4。；U1。户妈D10’
二

10DRAwA＄
·’·丫

20 DR人W喻真1 , XA$, ,
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幼bRAw ' A二卜xA护
实例4 '

SCREENI

COLOR4 , 0

CLS

A雾＝笋丑40 ; U10 , L40 , D10 ,

PSET(55 , 1 55)
DRAWA

PSET(197 , 155)

FORI=0T03

B＝峨A二与xA , ,
DRAWB

NEXTI

1
0
 
1
5
 
2
0
 
2
5
 
3
0
 
3
5
 
4
0
 
5
0
 
5
5
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0
 
.果结

仁全力

4．取图形语句GET（。ra曲ics) '

格式：OET(xl , Yl）一（xZ , YZ)，数组名
版本‘高级队sIc、

～一

作用：将图形模式CRT上的一个点域读入数组，

注释：GET语句将指定矩形中的色彩数据送入数组，矩形由其对角点（双，外）,(x2 ,

y2）坐标决定。存放矩形的数组必须是数值型的，其元素的精度任意．数组、占4+INT((x .

bitsPerPixd+7)/8). y个字节，其中x、y分别是矩形的水平边长和垂直边长坑tsper班树在

中分辨率模式下为2，高分辨率模式下为1。GET语句用于图形的快速移动。

实例：决定存放10 x12矩形的数组大小（中分辨模式）

需要的字节数为4+INT((10 . 2+7)/8）。12主40。因为整型数组的每个元素占2字节，·

单精度数组的每个元素占4字节，双精度数组的每个元素占8字节，所以存放该矩形的数组

至少有20个元素。

存放矩形数组的元素安排是： 一

心水平方向边长（以碱为单位）占2字节 ＿

2．垂直方向边长（以点为单位）占2字节 ‘.
3．余下放矩形的点值数据 ·’

使用整数型数组，可从数组元素了解矩形的边长及点的信息．在整数型数组中，O号元
素记录矩形的x边长，1号元素记录，边长．矩形行的第一象点数据总从字节边界开始存放，

。与之0。－



当行数据不是字节整倍数时，最后字节用。填充．另外要注意整型数据的存放顺序是先候
字节后高字节，矩型数据存放顺序恰好相反，先高字节后低字节。当X 1 MOD4二0（中分辨

率模式）或xl MoDS二。（高分辨率模式）时，由于矩形边界与字节边界吻合，GET语句的处

理速度极快。

5．划线语句（LINE)

格式：LINE〔（xl , yl）一（xZ , yZ）厂，〔color］厂，B〔F〕〕〕

这里（Xl , yl）、（XZ , yZ）表示绝对坐标值或相对坐标值，cOlor是色彩值，取0、1、2或
3。

版本：盒带、磁盘、高级BASIc

作用：在屏幕上划线或画框

注释：在中分辨率模式CRT上，Color参数选择由coLoR语句设置的色板颜色，。表

示取背景色，缺省时表示取色值等于3的前景色．在高分辨率模式CRT上，color＝。表示
取黑色，COIOr二1表示取白色。

B参数表示绘出以（x1 , yl）、（xZ , y2）为对角线的矩形，即表示除绘出矩形外坯在矩
形里填上Color参数指定的颜色二‘

若给出的坐标值超出了屏幕边界，则该坐标被最靠近它的有效坐标值代替．譬如页号

为O时，大于199的，坐标值取1 99，大于639的劣坐标取639。中分辨率模式下，若x值
大于319的话，图形向下卷动一行。

LINE语句结束时的最近访问点是（x2 , yZ)．相对形式的（12 , y2）坐标指该点相对子
(xl , yl）点的坐标．

实例1 :

LINE(0 , 0）一（319 , 199）画对角线

LINE(0 , 100）一（319 , 100）画横线

L水B一（XZ , YZ）从最近访间点向（xZ , yZ）画线

实例2：以任意颇色画任意方向、长度的线
铲 1 , draw rando川lines in random colors

10 CLS

' 20 LINE一（RND份319 , RND铸199), RND . 4
30 GOTO 20

实例3：画320条竖线，其中160条不可见
1 , dl ' aw alt盯nating加ttern七ne on , lineof全
10 FORX二0 TO 319

20 Iine(x , 0）一（x , 199), x ANDI
30 NEXT

实例4：在框中填上颜色2

L创E(0 , 0）一（100 , 100), 2 , BF

实例6：在点（100 , 100）和点（110 , 80）间画一直线
LINE(1 00认1 00）一STEP(10 , 10)

实例6：以任意尺寸绘出任意颇色的矩形

扩交I '

占冲一．. .．曰口．. . . . . .．一．的、即职”J，卜，．、，咐恻冲谓户



1 , ralldom filied bOX in random COto始

10 CLS

20SCREENI , 0 : cofor),)

30 LINE一（RND铸319 , RND长199)RND . 2+1 , BF

40 GOTO 30 , boxes will overlap

6．涂色语句（PAINT)

格式：PAINT(x , y）〔，训int〔，boundary〕」

这里

(x , y）表示待涂色区域中一点的绝对坐标或相对坐标，它作为起始点。

paint表示待涂的颜色，取0、1、2或3 .

toun血ry表示区域边界颜色，取0、1、2或3 .

版本：高级BAslc

作用：用指定的颜色为屏幕上的某一区域涂色

注奋：区域内部涂以paint指定的颜色，区域边界涂以boundary选定的颜色

在高分辨率模式CRT上，Paint参数应等于七。undary参数。这时徐色意味看从日色

区域内某点出发向外涂黑色直到碰上黑色区域，或从黑色区域中的某点出发向外涂白色直
到碰上白色区域。

在中分辨率CRT上，指定点已有颜色边界时，PAINT语句不起作用，若省略Paint参
热则以前景色涂之。PAINT语句可为任何图形涂色，但对边界不规整的图形，PAINT语句
将占用大量的堆栈空间，所以在为复杂图形着色时，应先用CLEAR语句扩展堆栈空间。

实例：
5 SCREENI

10 LINE(0 , 0）一（100 , 150), 2 , B

20 PAINT(50 , 50), 1 , 2

语句PA水T(50 , 50), 1、2为第二行的LIN双语句绘出的矩形涂色，色值为1。

7·画点语句（PsET、PREsET)

格式：FSET(x , y）〔，Color〕

PRESET(x , y）〔，Cofor〕

这里：(x , y）为待画点的坐标

Culor为点的颜色，取O、1、2或3

版本：高级BAslc

作用：在图形模式CRT上画一个点，点的位置由（x , y）指出。

注释：若PSET语句中无Cofor参数，点的颜色为前景色。在PREsET语句中省略

Color参数的话，点的颜色为肯景色．不省略Color参数时PsET语句与PRESET语句功能

相同。

点坐标越出屏幕时，PsET、PRESET语句均不起作用，也不给出错信息．color参数值

大于3时，产生“非法函数调用。错误．在高分辨率模式CRT上，Color参数值等于2时的作

用相当于等于O时的作用，等于3时的作用相当于等于1时的作用。
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实例：从屏幕左下角开始向右上角画对角线，然后反方向抹除它 －

5 SCREENI

10尹draw a diagonal line to(100 , 100)

20 FORI=0 TO 100

30 PSET(I , I） 丁

40 NEXT 二

50 , ERASE LINE BY SErrL呵G EACH POINT 11亡O
"

60FORI二100 TO 0STEP ? 1 二

70 PRESET(I , I)

80 NExT
'

8·写图形语句（PUT(Graphics)) ;

格式：PUT(xl , yl), array〔，action〕

这里

(x1 , yl）是待传送图形的左上角坐标

array保存传送图形信息的数值数组 厂

action为下列语句或函数之一，缺省时取xOR

PSET、PRESET、XOR、OR、AND

版本：高级BAslc

作用：将颜色涂在指定的屏幕区域

注释：PUT是GET的反操作，它把数组元素表示的图形及颜色显示在C灯上。action

参数决定数组数据与屏幕上已有图形的相互作用方式．action取PsET时，PUT完全是

OET的反操作；取PRESET时，图形是原来的负象；取AND时应保证待“写”图形处已有图

形存在；取OR时，传送图形迭在屏幕已有图形之上；取xOR可得到动画效果．

x0R是异或操作。数组数据送上屏幕后，数组数据决定的图形象素被反置视频。如果

图形被PUT入CRT两次，则图形的背景可保持不变，利用这一点可在不破坏背景的情况下

移动图形，产生动画效果．得到动画图形的步骤是：

1．用PUT语句将图形送上CRT(XOR)

2．计算图形的新位置

3．第二次用PuT(xoR）语句将图形送上CRT，擦去图形的老图象。

4．返回1，在新位置显示图形．

按以上步骤，背景不会被破坏．减少第1步与第4步间的时间并保证第l步与第3步

间有足够的延续时间，就可减少图象的跳动。如果要求映出多个动画图形，可按上述步骤逐

一处理每个图形。

假如对动画图形的背景不要求十分完整，可用PSET action获得近似的动画效果。这

时应考虑“新，、“老刀图形的相对位置，使新图形能有效地覆盖掉老图形。近似动画产生方法
比x0R action快，一次PUT操作就可移动图形。

如果传送图形太大超出屏幕范围，系统给出“非法函数调用”错．

对于中分辨率CRT的每个象点，AND、xoR、OR产丰下列颇色合成效果。
9．屏幕定义语句（S CREEN)

·习3气





省缺参数取它们的原来值．当参数值超出充许范围时，系统产生啡法函数调用”锗，参
数值不改变．对于既要在单色CRT文要在彩色监视器上运行的程序，最好用语句sCREEN
O , O , O和WIDTH40来设定屏幕属性。

实例1 : 10 SCREENO , 1 , 0 , 0

选择文本模式，彩色，有效页、显示页定为0 ,
实例2 : 20 scREEN , , l , 2

mod”、burst不变，肴效页号为1，显示页号为2 .
实例3 : 30 SCRBENZ

取高分辨率模式．

实例4 : 40 scREENI , 0

定义中分辨率模式、彩色CRT。

实例5 : 50 sCRE研，i

定义中分辨率模式、黑白CRT。 ．
,

县32·3 BASIC中断控制类语句

n矫1 BAsls有一种很有用的特性：它能暂时停止目前BAsIC程序的执行，转去服务某
个外部中断，然后再返回继续执行原来的BAs允程序．这里的中断服务程序不是机器语言
写的，它也是一段卫ASlc程序．所以功M BASlc语言提供的是BASIC一级的中断．BASIC
中断事件包括按下移位键或功能键，从扭M异步通讯接收器插板收到了消息、光笔输入、按
下操纵杆触发钮。

中断控制类语句的形式是：
ON叨ent GOSUB line

这里event是coM(n）、KEY(n）、KEY(n）、PEN或sTRIG(n), Iln。是BAslc中断服

务程序的起始行号。执行服务程序的另一个条件是激活事件，这由相应的一套BAsIC命令
完成。例如执行了语句PEN ON，如果程序中有ON PEN．二语句则下次使用光笔就转入服
务子程序。如果执行了PEN OFF语句，使用光笔就不转入服务子程序。如果执行了PEN
STOP语句，只要在语句PEN ON执行后使用光笔，服务子程序便立即激活。

1 . ONCOM语句
格式：ON COM(n)GOSuB line
这里n取1或2，表示第一或第二通讯转接口。
版本：高级BAslc

作用：为BAsIC程序被通讯转接口收到字符事件设立服务程序的首行号． -

注释：iine参数为O时，禁止通讯转接口陷入事件．ON , COM语句由COM(n)ON语

向激活，对被激活的oN c0M(n)Gosu ' B语句，BAslc在每个新语句执行前检查通讯口
n，若接收到字符，程序转入line参数撤定的服务子程序．

如果oN coM(n)Go邵B语句，被coM(n）。FF语句屏蔽的话，无论通讯口是否收
到了字符，程序都不转入程序。

如果在ON coM(n）前，执行了CoM(n)sToP语毓收到字符后程序不转入子程泉

矿5乃



但BAslc记下该事件，一俊执行到CoM（川。N，程序立即转入子程序。

进入子程序后，BA , Lc马上执行coM(n）印旧P语句，以防止馅入动作重复发生，子程

序的RETURN语句自动执行COM(n)ON，允许再一次陷入通讯口事件的中断，除非陷入

处理子程序里写了COM(n)OFF语句。

一般说来，通讯口服务子程序应读进整个消息而不是一个字符，否则中断级存区会由于

高彼特率下的陷入读字符开销溢出。

实例：

150 ON COM(1)GOSUB 500

500 REM incoming比aracters

590 RETURN 300

2·ON KEY语句

格式：ON KEY(n)GOSuB line

这里n是取值心～14的整数表达式，它与键的对应关系如下：

1 ? 10 : Fl ? F10功能键

11：光标上移

12：光标左移

13：光标右移

14光标下移

版本：高级BAslc

作用：设立按下功能键或光标移位键中断事件服务子程序的首行号

注释：ONKEY语句的用法与ON COM(n)GoSUBline的粗同，其激活语句是

KEY（二）ON，屏蔽语句是KEY(n)OFF，暂停语句是KEY(n)STOP .

在n参数指定的键前按下其他键时，不进入服务子程序，不能用INPUT本或翻KEY串

测试中断陷入键。

实例：

100 on KEY(5)GOSU万20仆

200 REM funtionkey sp嘴sed

290 RETURN 140

3 . ON PEN语句

格式：ON PEN GOSUB line

版本：高级BAS班

作用：设置光笔激活事件服务子程序首行号

注释：oNP朋语句的用法与oN c0M(n)GO6UB lin，的相同，其激活语句是PEN
ON，屏蔽语句是PEN oFF、哲停语句是PE卜sToP。

打开光笔时不应进行盒带机1/0操作。
实例：

10 ON PENG幻6UB 500
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500 REM Subroutine for pen

6亏0 RE劝RN30

' . ONSTRIG语句 二、

格式：ON STRIG(n)GOSUB Iine

n取O或2代表按钮A或按钮B

版本：高级BAslc

作用：设置操纵杆按钮下事件服务程序的首行号

注释：ON STRIG语句的用法与ON COM(n)GOsUBline的相同，其傲活语句是sT

RIG(n)ON，屏幕语句是sTRIG(n)oFF，停止语句是STRIO(n)sToP .

荟32·4 BASIC声响类及通讯文件类语句

班M , PC内有一2讨半扬声器，可用·BAslc声响类语句孔AY、SOUND让其发出声响
或播放音乐。

1．音乐播放语句（PLAY)

格式：PLAY string

这里string是由若干音乐命令组成的字符串。

版本：高级BAslc

作用，根据Stri公g播放音乐

注释：PLAY语句的结构与DRAW相仿，乱巧。g是音乐命令串。下面列出音乐命令串

中可用的单字符音乐命令。

入叫G：指定的音调，后可跟奋、＋或一号。人＋表示升半音，一表示降半音。

Ln：音符的长短．n取值范围为1 ? 6 ' Ll表示余分音符，LZ二分音符，L4四分音符。

若只要求改变音符的长短，L参数可写在音符参数的后面，如A16等价于乙16A .
MF：前景音乐。SOUND、PLAY产生的声音以前景音乐的形式放出，即只有当某个音

符播完之后，才播放下一个音符。MF为缺省状态。按下CTRL乃REAK键后PLAY语句退

出。

MB：背景音乐。SDUND、PLAY产生的声音以背景音乐形式放出，即每个音符都被送

入缓存区，然后边执行某段丑A肛C程序边播放探存着的命令冲决定的音乐。背景音乐命令

串，一欢可存放32个音符或林止枪．

' MN，正常速度。每个音符的奏出时祠为L参数规定时间的7邝．

·ML：连奏．每个音符的奏出时何，为L参数规定的时间．

MS：断奏。每个音符的奏出时间，为L参数规定时间的3/4。

Nn：音调n。七种8音度可有84种音调，固n取值范围O一84。n=0时表示休止符。

、on：设置当前音度，取0 ? 6间任一整数，每一整数表示C至B7个音，音度3从中C
音开始．

Pn：休止（暂停）. n取值范围1 ? 64 . n的含义见参数L .

众：速度也即每秒4分音符的个数。n取值范围韶～255．缺省时为120。

x巾应鹅．执行琳找如指定的音乐命令串，
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。：符号．跟在音符后的符点将使该音符以符点音符形式奏出，即延长半拍。音符后可

跟任意多个符点．"A．二”将A音延长至A的L参数确定长度的9/4。“A．二”将A音延长至

AL参数确定长度的27/8．符点也可跟在休止符的后面，使休止时间延长半拍．

以上命令中的n，既可是常数也可是变量，把音乐命令串表达式或两个音符接起来就能

奏出连结音。

实例：

10A$="B刀卜C护

20玲＝, , 04XAS ; I ,

SOC$="11CT50N3N4NSN6 ,

40 PLAYI , PZxA肠XB事；XC本扩

2．声响语句（SOUND)

格式：s0UND freq , duration

这里freq是取值范围37 ? 32767的整数表达式，表示发出声音的频率（以赫芝为单

位）.

duration取值范围。～63353的整数表达式，表示以时钟中断间隔为单位的声音

延续时间。时钟中断间隔频率为18 . 2次／秒．

版本：盒带、磁盘、高级BASIC

作用：让扬声器发声

注释：SOUND语句让扬声器发出声音时，程序继续往下执行，直到碰见另一个SOUND

语句。如果新s0UND语句的duratlon延续参数等于O，原SOUND语句不再发出声音，否

则程序暂停等原SOUND语执行完后再执行新SOUND。在高级BASIC中，SOUND语句的

参数可被缓存起来，从而使程序执行到一个新sOUND语句时不停下来（见PLAY语句中的

MB参数）。当前执行非s0UND语句时，语句s0UNDx，。不起作用．

语句s0UND 32767 , duration能使扬声器寂静一段时间。

实例：
10 , ct妞te rendom Sounds

20 SOUND RND份1000+37 , 2

80 CO丁0 10

在装有异步通讯接收器的l耳MPc上歹队slc程序可以与远程设备进行交互通讯，就
好象它是一个简单的磁盘文件。通讯文件类语句，包括oET、PUT及r/0语句INPUT＃仁
LINEIN于U麟f、INPU佛、PR州哄全、钮INT扣s习崎o·和wRrrE耗．所有这些语句中，f是指
定了通讯口c0MI或通讯口coMZ的文件说明．由于通讯文件类语句只是指明了coM参
数的一般1/0语句，所以在此将它们省略，

苍32·5一组BASIC基准程序及比较结果

下面五个BAsIC程序，分别用来在正M PC及ApPle IIPlus、4MHz 280、RadiO shack
TR$8011三个8位微机上测试空循环、除、子程序跳转、取子串、求质数执行结莱结来比较
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表列于程序之后。

1．空循环
60A=2 . 71828

80B=3 . 14159

100 FORI=1 TO 5000

820 NEXTI

2．除
60A二2 . 71828

80B=3 . 14159

100 FORI=1 TO 5000

120C=A/B
520 NEXTI

3．子程序转跳
60A=2 . 71828

80B=3。14159

100f盯i=1 to 5000

120 gOSub 1000

320 next二

540 end

1000 return

4·取子串

80A＝、abcdefghij幻In ,

100 FORI=1 TO 5000

120B=MIDS(AS , 6 , 6)

520 NEXTI

5．求质数
1 SIZE==7000

2 DIMFLAG(7001)

3 PR刀呵T护onlylit改ation护

4 COUNT=0

6 FORI==ITOSIZE

7 FLAG(I)=1

吕NEXTI

9 FORI=ITOSIZE

10 IF FLAG(I)=0 THEN 18

11 PRD度E=I+I+3

12K=I+PRIME

13 IF K SIZE THEN 17

派4 FLAG(K）二Q
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15K=K+PRIME

16 GOTO 15

17 COUNT二COUNT+1

18叭NExT

19 PRINT COUNT , , ' prjmes , ,

结果比较裹

布行口主
芬32·6 IBMBASIC命令、语句、实例一览表

一，命令一览裹

二1－·－二引一一生一一兰一一··－仁一一
^UTO】自动生成行号 1 AUTo"5 , 500
BLoAD｝装入机器语言程序 ｛BLoAD ' PlcTURE ' , 0
那AVE｝保存机器语言程序 IB"AvE ' PlcTU业‘·q&H4O
cLEAR｝清程序变里，设立存贮区未地址，栈空间大小｝CLE妞，32768 , 2000
CoNT ｝从断点起继续执行 IC夕NT
DELETE｝删除程序中的一个或数个语句 ｝DELETE"00一30"
EDIT ｝规定～C程序一个待编辑的行｝万DIT 100
FILESI显示磁盘上的文件名 1 FILEs ' . . ?
KILL ｝删除磁盘文件 ｝月LL伙·BES '
LIST ｝显示程序里的一个或数个语句 ｝LlsT即。一400
LLIsT｝打印出程序里的一个或数个语句 ｝LLIST翔一塑
LoAD｝装入磁盘上的文件（程序） }LoAD ' B : REPORT . BAS '
MERoEI联结程序文件与内存中的现存程序！MERGE’人：NUMBERS '
NAME｝更改文件名 ｝NAME ' A : AcC邓’AS‘比＾D '
NEwl清现行程序 ｝NEw
RENUM｝改变程序语句的行号 ｝RENUM 100 , 900，即
RESETI关闭所有磁盘文件 ｝RESET
RUN ｝执行程序 ｛RUN
SAvE"｝把程序或文件存入磁盘 ｛sAvE‘创vERT '
sysTEM｝退出BASIc，返回Dos }sysTEM _
饮oN , TR。即｝启动、停止程序跟踪 ！TRoN , TROFF _

? ? ?-? ? ? . ? ? . . . .．面
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之、BASIC语句一魔襄

衬
。531 .
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（续裹）

二
三、BASIC实例一览裹

人BS

人SC

人TN

CDBL

CHRS

CINT

COS

CSNG

CSRLIN

CVD

CVI

EOF

ERL

ERR

EXP

FIX

FRE

HEX$

INKEY$

INP

取绝对值

ASCll码转换成AScll代码值

反正切

双精度转换

数值转换成相等的AsCU码

取整数值

余弦

单精度数转换

取光标所在行行号

串转成双精度数

串转成整数

逻辑测试文件结束
最后一个错误

最后一个错误的错误码
自然指数

x的整数值

取未用的工作空间大小
取串取应的16进制数

从键盘读入一个字符

从1/0口读入一个字节

ABS(X)

ASC（人S)

ATN(X)

CDBL(X)

CHRS(X)
CINT(X)
COS(X)

CSNG(X)
CSRLIN

CVD(ys)

CVI(NS)

EOF(1)

X=ERL

Y=ERR

EXP(X)
二了，，二。，二、 r
Fix(58 . 75)

.

FRE(0)

HEX$(X)

X$=INKEYS

A=INP(225)
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（续衰）

扮
? ｝申转捧成数值级 ，}
v～跟· J取变．成文件控制块的地址 ！
一．. . . . . ,，妇，. . . . .

丫
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第三十三章IBM PC的两个应用实例

那3 ;．卜三维图形显示软件包

这是一个8086/8088、80叮协同处理数据的例子，介绍这个鲜子豹月的．是让读者津立
起在86系统的CPU上实现图形显示处理的一般概念，加深对前面讲过的8087浮点数处理
器的认识，同时也介绍立体酬的晕示方法． ＿一

’

一、三维图形显示及对计算机系统的要求 ， :

三维空间中的一个点，茬升算机里是以一个四维向量（二，y，式。表示的，二，y ,：楚该点
的坐标，‘是一个便于处理的数，'，般取1．三绛空间中的一条线段，可用两个四等肉量表
示，较简单的物体可用一系列线段表示。三维空间中以一系列点向量表示的物体经平移‘旋

转、标度操作‘或称变痴！赫拄努面上显示出漱且具有立体感‘所期点向量的鳅歹；是
实现三维图形显示的关键．卜 一

根据空间解析几何原理户变换能够用矩阵与点向量的乘积表示。这是因为一小瘁狡4

的么阵与点向量的乘积还是该真向量本身，适当定义的4 ' 4非么阵与点向量的乘积，可以
使该点坐标发生某种有规律的变化，健种变化实际就是点在幕维空间中的平移、旋气标
度。

一” ，

一厂

变换操作（矩阵乘法）等显示处理，对计算机系统特别是令妙提出了大吞吐量、高处理

速度，能进行硬件级浮点数运算的要求，原因有下几条：第一，岑乒观察面也即”窗口’越大，
能看到的物体也就越多、越大，窗口的大小在计算中完全取决于它能表示的最大数；第瓜图
形最终在计算机内以内部坐标表示，内部坐标的单位可以是基示鲜幕光栅格的长度．，因而
要进行外部坐标与内部韵换算，为确保精度就应用韶，弘甚奎加为术灌数运算指令，’菠显
示图形无失真或稍有失真；第三、复杂物体的点向量数目巨大，一个主体图形的产生必须先
经大量的计算如矩阵联级的相乘，只有吞吐量大、处理速度高的CPU，才能胜任这种工作，
在用户能容忍的时间内完成一帧图象的处理。总结上面几点就得到如下结果：适合图形立
体显示的计算机系统，必须具备长整数及浮点数指令、高速度运算、大的数据吞吐量等特点，
在介绍过的86系列中，8086/8088、8087的组合系统如认PX86/20，就具备以上的条件，足
以满足一般较简单物体的立体显示。图3冬1是里APx86/20的框图，有关8086、8087及系
统构成的详细情况，请参阅讲解芯片的章节。下面简要介绍三维图形显示的基本要点：

1．输入表示物体形状的数据
这是图形显示软件用户接口完成的工作，主要将物体关键点的坐标，送入计算机系统，

复杂物体有着大量的关键点，完全靠手工输入是困难的，较先进的办法是用电视摄象机摄下
物体的图象，经特别处理后送给显示软件，不足之处是得不到物体的透视图象。

2．进行当前变换
当前变换指在整个三维空间对物体施行平移、旋转、标度操作或它们的组合．图33一2 ?
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图33一186j2o系统框图

11是变换操作的例子，铿标澎以x、y、z顺序排列，观察点定在正方向：轴上。图33一2是中

心处点（。笋”,")，观察点在（",", 1"）的4 ' 4立方体图象·图“3一3 ?"3一”是一组图形平移
的例子．图33一2展示的物体沿：轴正方向移动了两个单位后，由于物体离观察点近了，所

以图形变沃捆”砚升图』划展示了物体沿正x方向移动多个单位距离后图形，因为立
方体边长的一半也是2个单位，所以立方体的一个面与z轴重合，反映在显示平面上就是
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一条直线．图33一5是物体朝，轴正方向平移2个单位后的图形．图33一6一33一8是有关物
体旋转的例子。所谓旋转就是让物体绕空间某一直线旋转一个角度、并显示旋转后物体的立
体图象．旋转前必须给出旋转轴的定位参数和旋转角．图33一6是立方体绕z轴转45。后产
生的图象，观察点所在的z轴仍于立方体顶面保持垂直．图33一7是立方体绕x轴旋转45"
后产生的图象，现在z轴与一条边相交了。图33一8是立方体绕Y轴转45”后产生的图象．

图33一9 ? 33一n是标度立方体的例子，标度就是将物体所处坐标系的三个分量分别放

大或缩小s二、s，、s：倍。如某将：轴单位长度扩大一倍的话，立方体在：轴方向就被拉长了
（见图33 ? 9)．将x轴、y轴单位长度扩大一倍产生的效果见图33一10、33一11。

图33一6绕z轴转荀度 图33一7绕x轴转45度

图3手8绕y轴转45度 图33一92轴放大一倍

图33-10盆轴放大一借 图33-11了轴放大一食
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3．视点变换

视点变换是由于观察点的位置发生了变化而引入的变换，视点变换操作是平移和旋转。

图33一12是视点变换的一个例子。

图33一12观察点从（0 . 0 , 10〕点转移（10 . 10 . 0）点

4．对三维数据进行z剪切

z剪切就是做两个垂直于z轴的平面，除去两平面外的三维数据使观察点出发只能看
到物体夹在两个平面中间部分的图象．显然，这两个平面在视野范围之内。

5．三维数据投射到二维平面

这是在平面上显示立体图象的关键步骤。投射依据透视原理进行，改变消失点的位置
就能产生不同的显示效果．图33一13为夸张透视、抑制透视的例子。夸张透视使得立方体
表面和背面在观察方向上的距离增大了，而抑制透视使立方体表、背面在观察方向上的距离
缩小了。当物体较靠近观察点时用夸张透视技术，反之用抑制透视技术。投射时还用到点
向量的第四个分量。

图昭一13经夸张透视，抑制透视处理的立方体透视象

6．对投射数据施行x-y剪切

x寸剪切就是将超出“窗口”外的线条除去。

7 .“窗口，至“视区”的变换

该变换根据“窗口，、“视区”的大小进行投射数据的标度处理。

上面提到的“窗口刀，描述投影图形在空间上的最大尺寸，其大小由观察者决定，受计算

。．537 ,



机敬值表示范围的限制．“视区，是屏幕或绘图仪平面上的有效显示尺．J '，它取决于图形显示
设备，如一种CRT的屏幕尺寸为1024 x 1024栅格单位．在字长一定的条件下，浮点数形式
能比整数形式表示更大的数，，所以从通用性、实用性出发，用浮点数表示物体是合适的，这
至少可使．窗口乡开得很大．

下面给出实现平移、旋转、标度的变换矩阵。
1．把一个点（x , y，劝平移到新的位置、（X , , y , , Z ,)
变换式：

〔“, ' ' ,",’」一！}Tx几又

八
U

八
〕

八
甘

n
甘

八
甘

，
占

n
甘

，
人
几
U

，
几
‘

U
n
}

又、T，、爪分别为x、y、‘方向上的平移分量。

2．旋转

(1）绕x坐标轴旋转e度，参看图33 ? 14(a)

变换式：

〔x ' , ' '，·‘,’〕＝〔一｛」
1 0 00

0 cosO一sin口0

0 sin口cos口D

0 0 01

(2）绕y坐标轴旋转，参着图33一14(b)

变换式：

〔“，·‘，·‘, ' 1＝〔一！」
cOS口0 5111口0

一SinO

00

cOS口0

1
二
『
U

(3）绕z坐标轴旋转，参看图33一14（分

变换式：
『
．
.
 
.
 
.
 
.
 
.
 
.
 
.
 
.
 
J

n
甘

n
U
n
甘

，
二

0

0
1
人

0

e

。

;
 
i
n
 
0
5

0
0

-
.

C

0
5
 
i
n

0
0

广
．
,
！
亡
l
l
s
e
J

〔x , , y , , z , , 1〕二【x , y , z ,

名
一

洲

︸

盛
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飞
口

尸

一

乙
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图33一14三维旋转交涣

尸

洲
十
‘
气
．
、
夕

尸

︸

夕
匆

吕
三
石
．
且
1
，
万
．
二
叮
．
.
．
』

538



3．标度

变换式。
『
．
.
 
.
 
.
 
.
 
l
 
.
 
.
 
.
 
J

n
U

「
U

C
U

,
．
二

n
U

n
U

0

凡
X
〔
U

0
O
 
S

凡
0

n
U

n
U

〔“, ' '，·’,’〕＝〔一｝
二、显示软件包处理桩述

1．变换

软件包用一个4维向量表示空间中一个点，用一个4 x4矩阵表示某种变换，变换由点

向量与当前矩阵的乘积完成。

在点向量输入后，4 x4的当前矩阵被置成么阵，如果输入了变换命令，则软件包根据变

换要求生成一个非零的变换矩阵，并把它同当前矩阵相乘，乘得的结果仍为当前矩阵。最

后的当前矩阵，完全反映了一系列变换操作，随后点向量与当前矩阵相乘，变换结束。软件

包利用rotate、SCale、transl、lden七、pu曲、加p子程序实施变换．

2·观察变换

由于观察点、观察方向‘的不同，上面变换后的点向量，摇与观察矩阵相乘，考虑进观察

点、观察方向对物体图象的影响。

3．二剪切

经当前矩阵、观察矩阵处理的点向量，已落在三维空间的适当位置，但由于观察者只能

看到三维空间的某个部分，如观察者不能看到观察点后的任何东西，所以必须把点向量映射

到“观察者空间”中去，除去不可见点。z－剪切的主要任务是检查每一点向量的z分量，看其

是否落入可观察空间，对有些线条还要用“相似三角形，原理除去可见空间外的部分。一句

话，z剪切使物体的像正确地“落在，观察者的视网膜上了。

z剪切需要的两个参数，由zllp子程序设定，第一个参数决定观察者“看得到口的垂直

于视轴的最近平面，第二个参数决定观察者“看得到”的垂直于视轴的最远平面，第二参数小

于第一参数。卜剪切在zllPp中进行。

4．投影

投影就是将z一剪切好了的三维点向量映射到二维平面上。显示软件包只实现了z坐

标的单点透视，也就是只能用z分量来修改x、y坐标分量．投影的基本思想是：点离观察点

愈远，该点就愈靠近图形的中心点，也就是愈靠近消失点．找到x、y与z的一种函数关系，

并让点的x、y分量随：分量变化，投影就完成了．显示软件述是用矩阵乘积实现投影，它规
定投影矩阵之（3 , 4）元素等于透视值的4 x4么阵，点向量与投影矩阵作积仅改变点向量的
第4分量，且该分量是点的z分量的函数，最后进行规范化，用第4分量除第1、第2分量．

倘若要求两点或三点透视的话，只需在投影矩阵的（1 , 4）、（2 , 4）元素放置投影值，投影
矩阵的乘法，规范化操作不变。

显示软件包中的Projet子程序，负责建立投影矩阵、完成透视乘法，viewpn计算透视用

的消失点，notm进行向量的规范化工作．

5．大卜丫剪切

卜Y剪切，除去那些不在“窗口”内的线条，x ? Y剪切既可对三维数据进行，也可对二

, 53夕，



维数据进行，后者的计算较简单。

图33一15是在与视轴垂直由viewpoint第二参数决定的无限大平面中取一窗口的示意

图．冬Y剪切的主要工作是把点向量的x、Y分量与“窗口”命令设立的窗口尺寸作比较，使

物体落入窗口（区域1）的部分显示出来，落入非窗口（区域2、3、气5、6、7、8、9）的部分不被

显示出来。

8
了

！O
U

习

7 1 8

6 5 圣

X一Y窗口

图33一5窗口示意图 图33一16‘个区域显示示意图

假如某线段的一端落在区域1内，则该线段至少有一部分是可见的，那些两端点都不落
在区域1里的线段，也有可能因其穿过窗口而有一段可见．这样就有一个判别线段是否完
全、或部分落进窗口的问题．在显示软件包中该工作由两个指示器的与操作完成。显示软件
包为线段两端点分配两个4位指示器，指示器的4个位分别表示＞x、＜x、＞y、＜y区．在图
31一16中就是2、3、4区；6、7、8区；2、8、9区，4、5、6区．程序将端点坐标与窗口边界坐标比较，

若点的x坐标大于窗口右边缘坐标，指示器的第1位置1，点的x坐标小于窗口左边缘坐标，
指示器的第2位置1，若点的y坐标大于窗口上边缘坐标，指示器第3位置1，若点的y坐
标小于窗口坐标的下边缘坐标，指示器的第4位置1。最后进行线段两端点指示器的“与”操
作，“与”结果为0表示该线段至少有一部分是可见的，反之，线段根本不可见。x一Y剪切程
序最后找出至少部分可见线段脱离窗口边缘的那一点，作上必要的标记。

显示软件包完成x-y剪切的子程序有wt , vP（它以适当的参数调xycliP）、xyclip（进行
剪切）、code（返回端点的指示器值）、PPusb（算出离开窗口的点）。

6．窗口至视区的变换
三维数据经过上述一系列的变换、剪切、最终落入了窗口尺寸决定的区域，但这里说的

窗口是以现实世界常用的里、米等作为长度的，是人们假想的一个区域，不同于实际的C盯
或绘图仪上的显示平面．窗口一视区变换就是按窗口、视区的比例关系把窗口内的一点映
射到视区上去。如果它们间有等比关系，则变换就相当于缩小窗口，如果无等比关系，则变
换除进行整体缩小外，还进行x或Y方向的缩小，最后显示出的图形是变了形的。

视区变换由显示软件包里的wtovp子程序段完成。视区建立命令允许视区是图形显

示平面上的某个小区域．

三、显示软件包的命令
显示软件包，是用Intd公司FORTRAN86编译程序支持的FoRTRAN语言写的一个

较大型的程序，在iAPx86/20上运行，三维数据从键盘输入图象由H722SA绘图仪绘出．
如果将软件包中有关绘图仪的语句改成IBM PC彩色监视器用的显示语句，则图象就可由
彩色监视器显示．下面是显示软件包24条命令的使用说明，arg表示参数，argn表示命令
要求的第n个参数。
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1 . comrent argl

comment命令，让软件包忽略下面argl行，它用来在命令行中插入注解．

2·口efine argl
define命令，让软件包将下面在enddef命令处结束的N行送入内部缓存区，该N行以

后用argl访问．dcfin。命令用来定义物体、视区、窗口、设置观察点．一条def主ne命令只可
定义10个物体．

3 . enddef

endd吐命令指明“in咬命令的结束行． 一

4 . call argl

can命令，让软件包到内部缓存区取出，并绘出名为argl的图形（可能不止一个）。

5 . Iine argl、argZ、ar多3、arg4、arss、arg6

line是线段绘制命令，线段两端点的坐标分别为（argla招2 ar吕3）和（ars4 arss arg6）。

an”命令涉及到旋转、平移、标度、窗口变换、视区变换等操作，
6·plot argl、argZ、arg 31arg4 ；一 ·‘

Plot也是线段绘制命令，它从上次绘出直线的末端点出发，向点（argl argZ arg3）画一条

直线，参数arg4是笔码，等于2时表示画一条直线，等于3时直线不画出，只将绘图笔移到
(arg 1 arg 2 arg3）点。

7 . ident

记ent命令，将当前矩阵置成么阵，也即将旋转角参数定成0度、平移量设为o、标度倍

数为l二 、卜：一

8 . push

Push命令，将当前矩阵压入～个具有10个存贮单元的矩阵栈，当前矩阵不变。
9 . pop

Pop命令，把矩阵找的内容送进当前矩除 1

10 . rotate argl , argZ , arg3

rotate是旋转命令，它将物体绕x、Y、z轴转argl、argZ、arg3度，r少te命令不改变物

体的原始定义．

11 . translatea地1、argZ‘剐93 - .

平移命令trans姚e，将物体沿x、y、z轴三方向移动argl、argZ、arg3个单位。
12 . Scale argl、argZ产rg 3f

标度命令scaie，将物体所处坐标系韵x、Y、z轴的长度单位乘上哪从argZ、arg3 .
13 . window argl、argZ

窗口命令window，建立起窗口，argl、argZ决定投影平面的大小。直观地说，window

命令造起一个无限高的金字塔，观察点位于金字塔的塔尖，所有被金字塔包含的物体都能在

投影平面上展示出来．
14 . viewport ar81、argZ、arg3、arg4

视区命令viewport，设置绘图仪绘图平面的尺寸，argl、a玛2定义该平面的中心点，arg
3、arg4是平面中心到平面相互垂直的两个边缘的距离。

15 . viewpoint argl、a侣2、arg3、a邝4、ar尽5、ar66

. 5引。
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观察点命令vicwPoint，建立起观察变换用的观察矩阵，a啥1、argZ、arg3是观察点的
坐标，arg4、args、arg6是着眼点的坐标．这两个点的连线，形成一个从观察区通过的向量，
向量的长度就是透视变量．

16 . zlip argl、argZ

Z－剪切命令ZliP建立起Z一剪切矩阵，argl参数决定可观察区域与观察点的最近距离，
翻路2决定最远距离．

17 . cube argl、argZ、arg3、ars4、arss、arg6

cube命令，在平面上绘出一个中心位于（ars la邝2 ars3）、半边长a招4、a呀5、arg6的
立方体。

18 . arr0w

arrow命令，画出一个从（0 00）点出发指向（1 00）的箭头．

19 . pyramldargl、a玛2、arg3、ar吕4、a路5、a踢6

pyramid命令，画出一个底面中心在（a招la招2 arg3）点，半边长分别等于ars4、

ar吕5、arg6的4边金字塔，塔高为arg 4 .
20 . current

current在终端上显示当前矩阵。
21 . printdef

Prinulef打印物体的定义行。
22 . startt

startt命令，启动iSBc86/20板上的10毫秒计时器．
23 . endt

endt命令，停止侣BC86邝0板上的10毫秒计时器并打印计时值．
24 . end

软件包结束命令，负责打印所有绘出点，显示，如ccess日！,，把控制权交还给IS招。

四、显示软件包粗序
C

c thisisthemainrouti助ofthegraphicsprogra疏bas酒ny
c itsetsup血faultpar . ete招加rtherest时th赎ro试址es , then

c entersaninfiniteloop , alternativelyfet比inglin．介侧的the input

c(usi她routl加getl)and sendin . t址访tobe少oc娜edby the吕raph！。
c proce昭or(prOC)
0

CO尔mon/windoe/wxh , wyh

common/viewp/vxh , vyh , vxc , vyc

real份8 wxh , wyh , vxh , vyh , vxc , vyc

c帅mon/matrix/currm , vjew , curp

real . 8 currm(4 , 4), view(4 , 4), curp(4)

comlnon/c1五p/hither , yon , d钾

9
曰

O
口
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于 全eal‘感五ither , yon，故
8 common/stacks/stackp , sspaee
9 real怜855琳ce(10 , 4 , 4)

10 integer stackp

11 common/defns/dargl , dargZ , darg3 , darg4 , dargs , darg6 , dars7 , entry , tallp ,

ends

12 character协10 dargl(500)

13r喇势8 dargZ(500), da拐3(500), dar吕4(500), dargs(500), dars6(500), dar吕7

(500)

14 int吧er entry(10)，七nds(10)

15 integer tailp

16 common/cstack/cnum , cnump

17 int昭er cnum(10), cnump

18 common/pen加s/xPOS，即05 , pcount
19 real . 8 xpos , yPOs

20 integer件4 pcoun七

c主nitiali交th . plotting Packa助

21c叭plots

c initializethes七ackpoint口

225七ackp=1

cse七up a few defau】ts

23 wxh=10。

24 wyh=10二补
25 vxh=5 .

26 vyh=5 .

27 VXc=5。

28 vyc=5 .

29 hither=1。

30 yon=100 .

31 dee二10 .

32 tailp=1

33 cnump=1

34 xpos＝一1 .

35 ypos＝一1 .

36 pcoun七＝0

37 print", ' oR^PHIcs program ent解d川，
C

c ini七iaiizethecurrent功a七ri义

公
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Call ident(curr山）幼

0

c andprocess目t五einputlin。

O

89 100 call ge七l

40 call proc

41 90七0 100

42 end

C

c ge七1(line)

C

fe七ches the nex七line丘om七he inpu七file , and grabs七he flrs七7

things from It , the firs七being an alpha cominand contained wi七hin

(,)and the rest being numbers . lf less七han 6 number are input

the input line mus七be termina七ed bya(/)in order for七he

read statemen七to be correctly interpreted．劝e arguments are七hen

placed in tne common trlock"args". w成n the ' e而，。ommand 15
encoun七ered ,"success"15 printed on the terminal , andthe

graphics program terminates .

subroutine getl

common/args/argl , argZ , arg3 , arg4 , arss , arg6 ' arg7

charac七er怜10 argl

real . 8 argZ , arg3 , arg4 , args , arg6 , arg7

read(5，朴）argl , argZ , arg3 , arg4 , ar吕5 , arg6 , arg7

if(ar以·eq . ' end ,)then

侧习1 plot(0 . , 0 . , 999)

prin七份，' success ! ! ! ,

s七op

endif

ret址n

elld

妇
4
4
 
4
5
 
4
6
 
4
7
 
4
8
 
4
9
 
5
0
 
5
1
 
5
2

5
3
5
4

C

C proc

C

pro。（)does au , h。pr。诚，五云fof谧n入e . n活e毛，i毛s
from七he common block时gS , and does且七，s七liing

55 subrou七ine proc
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c。、mon/ma , rix/currm , vlew , curp-
real开8 currm(4 , 4), view(4 , 4), curp(4)

com二on/args/argl , argZ , arg3 , arg4 , args , arg6 , arg7

比ara叻er份1 0 argl

real份8 argZ , args , arg4 , rrgs , arg6 , arg7

common/clip/h主ther , yon , dee

real朴8 hi切er , yon , dee

common/cs七ack/cnum , cnump

Int铭er cnum(10), cnump

integeri

integer份4r七imer , coun七t

弘
盯
5
8
 
5
9
 
6
0
 
6
1
 
6
2

6
3
6
4

"
"

determine七he command en七ered(HUGEi卜then一elsei卜，e七C)and

call the appropria七e routine wi七hthe eorre亡t argumen七s

if(argl ./eq . commen七，)then
i==1

100 read(5 , 800)
i=i+1

if(1 . le . int(argZ))goto 100

800 forma七（al)

else宜f(ar砂．叫．尸define，〕让曲

i=In七（argZ)

call defn(i)

ca月prin七d(i)

else if(argl·eq , , call '）七hen
\

cnum(cnump)=in七（argZ)

cnump=cnump+1

if(cnump . g七．ID）七hen 几

print仲，, call nes七ing level七00 deep , sorry ,
cnump=10

endlf

call calllt(cnum(cnump一1), cnump一1)
cnump=cnump一1

else if(argl . eq．产Iine ,)then

call pline（时92 , arg3 , atg4争args，时96 , arg7 , 2)
else if(arg 1 . eq．产plo七）then

i=int(arg句．

call pplot(argZ , arg3 , arg4。主）

6
7
 
6
8
 
6
9
 
7
0
7
1
"
7
3
 
7
4
 
7
5
 
7
6
 
7
7
 
7
8
 
7
9
 
8
0
 
8
1

8
2
8
3

"
8
5

8
6
8
7

邝

8
9
9
0
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感1

92

93

94

95

96

97

98

99

100

101

102

103

104

105

106

107

108

109

110

111

112

113

114

115

118

117

118

1 19

120

121

122

123

124

125

126

127

128

129

。546。

e1s。ir(arsi．闪．，主de扛七，）七五en
c叨ldent(currm)

else if(, argl , ep . lpush ,）七he。

、call push(currm)

else if(argl . eq．产pop ,）七hen

cali pop(currm)

else if(argl．叫．尹rotate ,)then

call rotate(argZ , arg3 , arg4 , currm)

else if(argl . eq．产translate ,）七hen

call transl(argZ , arg3 , arg4 , currm)

else if(argl．阅．尸scale ,)then

call pscale(argZ , arg3 , arg4 , currm)

else if(argl . eq，尹window ,)then

call wlndow(argZ , arg3)

else if(argl . eq．尹viewport ,)then

call viewpn(argZ , arg3 , arg4 , args)

else if(argl . eq．尹viewpoint ,)th比

call viewpn(arsZ , arg3 , arg4 , args , arg6 , ars7)

else if(argl . eq．产zclip ,）七hen

call zdip(argZ , arg3)

else if(argl . eq．尸cube ,)then

call cube(argZ , arg3 , arg4 , args , a铭6 , arg7)

else if(argl . eq．产arrow ,）七hen

call arrow

else if(argl . eq ./pyramid ,）产then

call pyrmd(argZ , arg3 , arg4 , args , arg6 , arg7)

else if(argl . eq . , current ,)then

call prin七m(currm)

else if(argl . eq．尹printdefl）七ben

i=int(argZ)

call printd(i)

else if(ar砂．eP．尹startt ,)then

call Stimer

else if(argl . eq．尸readt ,)then

countt=rlimer()

print价，' the tim。（in别父onds)from tho Iast startt 15 : ' , countt/10口‘

e1Se

print份，, error , command , , argl , , unknown ,

elldif



130

131

C

C

C

C

0

132

133

134

135

136

137

138 100 continUe

139

140

141 110 COntinUe

142

143

C

C

C

C

C

C

C

C

144

145

146

retUtn

end

ident(matrx)

ident()sets the given4 x 4 matrix to th侣1内拟i本y功八tri耳．

subtoutine ident(matrx)

real . 8 matrx(4 , 4)

integerl , j

do 1001=1 , 4

do 100)=1 , 4

matrx(i , j)=0 .

do 1 101=1 , 4

matrx(i , i)=1。

retUtn

end

subroutine defn(number)defines figure刀u功恤r . thed时in哪figure

15 contained in a lar助阅功卿朴b七祀k“卿砂＂w五动COntains

enough space for a tot叭of 500 COmmand”·甲m乎兮川5 are not
stored along with the define commands to savespa比．t五e variables

entry and ends contain the starting and比ding indexes oft取e

10 possible definep figures

147

148

subroutine defn(n umber)

int饱er number

common/dcfns闰ar砂，dargZ , darg3 , darg4，两招尽，4盯96 , darg7 , e耳本：y , tailp ,

ends

character . 10 dargl(500)

real . 8 dargZ伍00), darg3(500), darg4(500), daros(500)，西r妈6(500)，勿g
7(500)

in场，企en东ry(l扔，，咖（10》

integer tailp

common/arss/argl , argZ , arg3 , arg4，公幼，拜r肠尽，"87
c加racter"10 ar砂

川叮，a。r82，鱿‘3，解94，盯书导，哪6，哪了

, 5呼7 ,
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154

155

156

157 100 cali getl

O

O

0

158

159

160

161

162

163

164

165

166

167

168

169

170

171

172

173

174

175

176

177 150 read(5 , 800)

178

179

180 80Q

181

182

183

0

0

0

184

185

186

, 548。
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entry(number)=tailp

下int . , , start of define 15 at , , tailp

checkfo全相rminate ' of define

if(argl．闪．尸enddef ,)then

ends(number)=tailp

print价，, e耐Of figure define 15 at , , tailp
retUIn

else if(ar目．ne．尹comment ,)then

dargl(t ailP）二argl

dargZ(tailp)=argZ

darg3(tailp)=arg3

darg4(tailP）二arg4

dargs(tailp)=args

darg6(tailP)=arg6

dar好（tai1P)=ar盯

tailp=tailp+1

甘（tailp . gt . 500)then

' print . , , definememory例errun ! 11 ,

tallp三600
endif

出e 二

i=1

i=i+1

if(1．加．int(argZ))goto 150

to细at(al)
'

elldif

goto 100
end‘·

·

subroutine printd(number）讲ints thed的n川场即洲．mman山

subroutlne prlntd(nu加ber)

integer number

阅功mon/defns冈argl , da招2，血rg3 , darg4 , darss，血rg6，山摊7 , entry , tanp .



187

188

乙

159

190

191

192

193 100 if(1．叹．ends(number))return
194

195 800 format(alo , 6fll . 4)

ends

曲盯acter . Io dargl(500)

real"8 dargZ(500)darg3(500)darg4(500)darg·5(500), darg6(500), darg7

(500)

integer比try(10), ends(10)
'

Integer tailP

integer 1
.

i=ent灯（number)

write(6 , 800)dargl(i), dargZ(i), darg3(i), darg4(i), dargs(i)darg6(i), da-

rg7(l)

i=i+1

goto100

end

内
勺

斤
了

O
U

O
U

Q
U

O
U

1
几

1
占
‘
上

su份outjne亡幻】It(number , n郎t)causest五e defined flgur七number to

be input to the gra曲ics价ocessor , nesting level must be provided

to allow pseudo--recursive type Calls二。

199

200

201

202

203

204

205

206

207

208

209

210

211 100过（i(nest)．阅．ends(number))return
212

213

214

215

subroutine aUllt(number , nest)

Integer number , nest

。。刃。mon/defns/dargl , dargZ , darg3 , da花4 , dargs , darg6 , darg7 , entry , ta红p
eDds

character . 10 dargl(600)
'

r喇铃8 darsZ(500), dargg(500), darg4(600), , dargs(500), d盯96(500), darg

7(500)

Integer entry(10), ends(10)

integer tailP

common/arss/a rgl , argZ , arg3 , arg4 , args , ars6 , arsl ,

character . Ioargl ;

r阁．8 argZ , arg3 , arg4 , args , arg6 , arS7

int铭eri(10)

议nest)＝皿try(n切叮ber）
一

少

argl二dargl(i(nest))

argZ=d叱2(i(n"t))

arg3=darg3(l(n留t))

arg4=darg4(i(n . t))

六
0
0
一
O

. 549



216

217

218

219

220

221

222

args＝血rgs(i(nest))

arg6=darg6(i(nest))

arg7二darg7(i（幻吧‘t))

call proc

i(nest)=i(nest)+1

goto 100

end

printm(matrx)

printm princs out the given 4 x 4 double precision matr互x

C

223 subroutine printm(matrx)

224 real铃8 matrx(4 , 4)

225 integeri

226 do 1001=1 , 4

227 write(6，即O)ma玄rx(i , 1)，姗trx(i , 2), matrx(i , 3), matrx(i , 4)
228 100 continuc

229 800 format(4f15 . 4)

230 return

231 end

C

c pline、（x , y，多，a , b，。，s)

C

pline()draws a line介om(x , y , z)to(a , b , c)with
the cu仃entw切如w , view加扭t , v众wPOrt , c钾·

山s , using

2

3

月
任
口
勺
八
勺

7

Q
U
O
}

n
U
I
上
0
自

subroutine pline(x , Y , z , a , b , c，心

real铃sx , y , z , a , b , c

integ吹份

阅mmon/matrix/currm , view , curp

real铃8。urrm(4 , 4), v让w(4 , 4), curp（勺

IOgieal zclipp , junk

real朴8 tmPf(4), tmpt(4)

tmpf(1)=x

tmpf(2)=y

tmpf(3)=z

temPf(4)=1。

tmpt(1)=a

『
上

1
上

，
'

。550。



tmpt(2）二b

tmpt(3)=c

tmpt(4）二1。

curp(1)=a

curp(2）二b

curp(3)=c

curp(4）二1。

六
O

刀
勺

氏
U
内
D
t
才

O
〕

O
甘

，
二

，
上

，
上

，
1

,
 
1

，
上

‘
工

perform translations , anh viewing tran ' la七ion

call mmultl(tmPf , currtn , tmpf)

call mmultl(tmpt , currm , tmpt)

call mmultl(tmPf , view , tmpf)

call mmultl(tmpt , view , tmpt)

n
甘

1
人

弓
目

几
」

行
自

O
自

勺
自

今
曰

perform zclipping on bo傲points⋯

if(zcllpp(tmpf , tmpt). eq二false .)goto 200

junk=zclipp(tmpt , tmpf)

三
q

1
1
U

，
曰

0
自

C

c projectthevectorintoZ一D
C

call projct(tmpf)

cail projct(tmpt)

丹
O

月
I

9
目

O
自

C

c dox/yclipping , thew主ndowtoviewporttransform , andplottlievector
C

200 retllrn

call wtovp(tmpf , tmpt , s)

end

兑
】

O
甘
〔
U

9
曰

2

吮
U

pplot(x , y，名，t)

plot a line from the current posi , ion to（盆，y，名）usi邢钾改冈et·

Basically , sets up a call to pli耽fro扭t玩c姗rent加眨桩。

to the new POsition using the apprOPliate pencode .

subroutine pplot(x , y , z , t)

rcal介sx , y , z

，
土

2

吸

U
3

. 551。
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生ntegert

common/m atrix/currm , view , c时p

real"8 currm(4 , 4), view(4 , 4), curp(4)

call pline(curp(1), curp(2), curp(3)，义，y , z , t)
retllrn

end

份
幼

J
怪

比
曰

晓
U

斤
J

0
9

八
O

的
O

吸

U
O
目

0
0

Q
U

push(matrix)

push()puslies the given matrlx onto the matrix stack , checks

for stack over助w , and won , tlet you川1 Doesnotaltert加

curre二1 matr1X . ,

subroutine push(m atrik)

real份smatrix , sspace(4 , 4萝10)

int铭er stackp

dimension matrix(4 , 4)

common/stacks/, tackp , sspace

主f(stackp . gt . 10)then

毋int甘，, stack overflow ,

retUrn

efld if

call copym(sspace(1 , 1 , stackp), matrix)

stackp二stackp+1
retUrn ;

end

O
甘
八
U

，
人

勺
曰
的
J
J
任
口
勺

内
O

月
1

O
U
Q
口

八

U
l
人

0
口

J
性
自
遵

月
性

J
叹

通
‘
J
吐

J
任

d
 
'

J
〔
J
从

坎
目
妇
勺

pop(matrix)

pop()pops the top of stack into the given matrix . CheckS fot
stack underflow , and again won , t let you do itl川

subrouti讹pop(ma川X)

real拐matr主义‘ssPace(4 , 4 , 10)

integer stackp

dimension matrix(4 , 4)

common/stacks/s tackp , sspace

stackP二stackp一1

！产． ,

能
5
3
 
5
4
 
5
5

5
6
5
7

, 552、



主r(stackp . lt . 1)th叻
print . , , stack underf】ow ,

stac切＝1
tatUrn

endi企

call copym(matrix , sspa忧（1 , 1 , ' stackp))
retlltn

已nd

肠
5
9
 
6
0
 
6
1

6
2
6
3

“
肠

ro毛ate(x , y，么，matrix)

rotate()pre ? concatenates tho given（又，y , 2)rota卖ion , tot卜
edmatrix(usuallythecurrentmatrix). x , y，多are睡v。

ind。盯e留·

subroutine rotate(x , y , z , matri不）

real . sx , y，名，matrix

dimension功atrix(4 , 4)

real协8 tmp

dimension tmp(4 , 4)

call ident(tmp)

tmp(2 , 2)=＝。o。必0 . 0174532甘）
tmp(3 , 3）二tmp(2 , 2)

tmp(2 , 3)=＝滋n(x . 0·01745329)
tmp(3 , 2）二一tmp(2 , 3)
call mmult4(tmp , matrix , matrlx)

c心ident(t功P)

tmp(1 , 1)==cos(y铃0 . 01745329)
tmp(3 , 3)"tmp(1 , 1)

tmp(3 , , 1）二sin(y铃0 . 01745329)

tmp(1 , 3)“一tmp(3 , 1)

姐Ummult4(tmp , matrix , matrix)
call ident(tmp)

tmp(1 , 1）二cos(z协0 . 01745329)

盆mp(2 , 2)"tmp(1 , 1)

tmp(1 , 2）二sin(2 . 0 . 01745329)

tmp(2 , l）二一tmp(1 , 2)

叨Ummult4(tmp , matrix , matrix)

! etllrn

嘴
孟
O
曰
口
口
J
恤
目
勺
丹
O
俘
‘

O
Q

9
 
1
0
 
n
 
1
2
 
1
3
 
1
4
 
1
5
 
1
6
 
1
7
 
1
8
 
1
9
 
2
0
 
2
1
 
2
2

2
3
2
4
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念5 end

translate(x , y , z , matrlx)

tra耐ate()Pre-concatenates the醉ven tranlatlon(x , y , z)to the

given matrix(usually the current matrix).

C

C

C

C

C
C

subroutine transl(x , y , z , matrix)

real . sx , y , z , matrix

dimension matrix(4 , 4)

real . 8 tmp

dimension tmp(4 , 4)

比U id七nt(tmp)

t尔p(4 , 1)=x

tmp(4 , 2)=y

tmp(4 , 3)==z

call mmult4(tmp , matrix，组直tri欠）

tetUrn

end

2
6
 
2
7
 
2
8
 
2
9
 
3
0
 
3
1
 
3
2
 
3
3
 
3
4
 
3
5

3
6
3
7

PScaie(x , y , z , matrix)

p义a玩Pr卜concatcnatcs the乡ven那al主ng(x，·y , z)onto the

颐ven matrix .

0

C

C
C

C
C

subroutine pscale(x , y , z , matri又）

real价sx , y , z , matrix

dimension matrix(4 , 4)

real朴8 tmp

dimension tmp(4 , 4)

份U ident(tmp)

tmp(l , 1)=x

tmp(2 , 2）二y

tmp(3 , 3)=z

份Ummult4(tmp , mat : ix , matrix)

r以Utn

end

C

c wind洲（a , b)viewport(a , b , c , d)
C

韶

3
9
4
0

红
4
2
 
4
3
 
4
4
 
4
5
 
4
6
 
4
7

4
8
4
9

these two routlnes set up the giobal variables助cord工n启to th '
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given parameterg .

subroutine window(a , b)

real朴sa , b

real井8似h , wyh

common/windoe/wxh , wyh

Wxh二a

wyh=b

retUrn

eUd

八

U
l
工

心
自
内
O
J
住
︸
勺

八

O
t
了

比
〕
．
勺
一
b
l
勺
口
勺
︸
勺
︸
勺
目
勺

subroutine viewpr(a , b , c , d)

real价sa , b , c , d

real价8 vxh , vyh , vxc VyC

。。mmon/viewp/vxh , vyh , vxc , vy。

VXC=a

vyc=b

VXh=c

vyh=d

call mplot(vxc一vxh , vyc一vyh , 3)

cali mplot(vxc+vxh , vyc一vy五，2)

call mPlot(vxc+vxh , vyc+vy万，2)

call mplot(vxc一vxh , vyc+vyh , 2)

call mplot(vxc一vxh , vyc一vyb , 2)

retllrn

end

分丁刹

5
8
 
5
9
 
6
0
 
6
1
 
6
2
 
6
3

6
4
6
5

"
6
7
 
6
8
 
6
9
 
7
0

7
1
7
2

viewpoint(a , b , c , d , e , f)

viewpoint sets up the viewing trans匆rmation for the名级v必n

to and from POints一一一t五e eye position 15(a , b , c)t玩l的劫它

position 15(d , e , r).

1

O
自

0
口

4

5

6

subroutine viewpn(a , b , c , d , e , f)

real资sa , b , c , d , e , f

r已红势8 an目e

real份8 tmp(4 , 4), tmpp(4)

common加atrix/currm , view , curp

r时份8 currm(4 , 4), view(4 , 4), curp(4)

介杏
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叻mmon/clip／址ther , yon , d .
real补8 bith时，yon , d。

舟
‘

Q
叼

initialize the viewing transformat10n

， 喊U ident(view)

. move100katposltiontoorlgin

10 伪11 transl（一d，一e，一f , view)

rotate view matrix per the IO0kat angle

妞＝a一d

b=b一e

c=0一f

angle＝一atanZ(a , c)

call ident(tmp)

tmp(1 , 1)=cos(angle)

tmp(3 , 3)=tmp(1 , 1)

tmp(3 , 1)=sin(angle)

如p(1 , 3)＝一tmp(3 , 1)

call mmult4(view , tmp , view)

angle二atanZ(b , sqrt（犷a+c*c))

c时1 ident(tmp)

tmp(2 , 2)=cos(angle)
'

tmp(3 , 3)==tmp(2 , 2)

tmp(2 , 3)＝以n(angie)

tmp(3 , 2)=＝一tmp(2 , 3)

份Ummult4(view , tmp , view)

a=a+d

b书b+． 卜

。＝。＋t
'

tmpp(1)=a

tmpp(2)=b

tmpp(3)=c

tmpp(4)=1 .

份Ummultl(tmpp , view，恤pp)

dee=tmpp(3） 又

tetUtn

eDd

n
 
1
2
 
1
3
 
1
4
 
1
5
 
1
6

1
7
1
8

"
2
0
 
2
1
 
2
2
 
2
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2
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2
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2
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2
7
 
2
8
 
2
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3
0
 
3
1
 
3
2
 
5
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5
4
 
5
5
 
3
6

5
7
5
8
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州主p(a , b)

zclip()sets up the global clipping parame吐s , a ist加五ither ,
b the yon , does not allCw the hither plane to be behind the
viewer , nor does it叨Ow the yon to be between the viewer
and七he hlther

subrout宜ne zcllp(a , b)

real . sa , b

r喇份8 hither，列h , dee

com咖n/di可hither , yon , dee

主f(a . It . 0)then

print . , , bad hither parameter ,
a=0

end if

if(b . lt . a)then

print . , , bad yon parameter ,
b=a+100

end if

五it五er=a

yon"b

return ，》”

end

3
9
 
4
0
 
4
1

4
2
4
3

"
4
5
 
4
6
 
4
7
 
4
8
 
4
9
 
5
0
 
5
1

5
2
5
3

"

zclipping(vectl , vectZ)

zc五pping()p比匆rmst五e zclipping on vectl usingt址glob习

zclipping paramete朋．Modifies ONLY vectl , returns true , if

a POrtion of the vector indicat喊by(clipped)vectl and vec金琴－

WIU be visible int址scene .

IOgical function zclipp(vectl , vectZ)

r喊份8、v . tl(4}, veotZ（幻一：二，

common闷功渔仲鸽扣几，d终一
real*8五lther , yon , dee

reai件8五tr , yn

htr二dee一hither

yn=dee一y他

口
勺

内
O

即
‘

Q
』

O
甘

n
甘
‘
工

叹
口

尸
0

L
O

尸
勺

一
勺

内
匕

月
O
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z比pp=. tru亡·

if(vectl(3). gt . htr)then

if(vectZ(3). gt . htr)the。

欢UPP二．五山e .
·心眺

O

c yonmustmodifythexandyparameters(accordingtolike它r豆angles)

c whenthezparameterismodified ! 1皿
C

. vectl(1)=(vectl(1）一vectZ(1)）份（(htr一vectZ(3))/
(vectl(3）一vectZ(3)))+v舰tZ(1)

丫ectl(2）二（vectl(2）一vectZ(2)）劳（(htr一vectZ(3))/
.

(vectl(3）一vectZ(3)))+voctZ(2)

vectl(3)=htr

zclipp==. true·
endif

dse if(vectl(3). lt . yn)then

if(vectZ(3). lt . yn)tben

zclipp=. false·

elSe

vectl(1)=(vectZ(1）一vectl(1)）份（(yn一vectl(3))/
.

(vectZ(3）一vectl(3)))+vectl(1)

vectl(2)=(vectZ(2）一vectl(2)）件（(yn一vectl(3))/
.

(vectZ(3）一vectl(3)))+veetl(2)

vectl(3)=yn

zclipp=. true .

en4 if
end jfr

retUrn

e时，

C

c projct(v忱tor)
C

6
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6
3

6
4
6
5

"

6
7

"

6
9
 
7
0
 
7
1
 
7
2
 
7
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7
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7
5

7
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7
7

7
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7
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8
0
 
8
1
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projct()projects the given vect讨toa加Int里打2一D印ace us主ng
the gtobai"dee"parameter , for sln砂七沪妞t per印份任帕．

subroutine projct(vector)
real铃8 vector(4)
拍mmon/clip/bither , yon , dee

O
自
的
O

. 55仑。



real . 8 hither , yon , d .

real补8 tmp(4 , 4)

call ident(tmp)

if(dee . ne . o)then

tmp(3 , 4）二一1/dee

else

tmp(3 , 4)＝一1000000000 .
endif

call mmultl(vector , tmp , vectQr)

call norm(vect沈）

tCtUrn

end

J
从
钾
勺

八
O

厅
‘
（
廿

O
甘

1
占
，
上

1
孟
，
1

,
 
1

，
玉

八

U
l
一

0
曰

O
口

通
山
曰
勺

norm(vector)

norm()normalizes the glven vectot

subroutine norm(vector)

real份8 vector(4)

vector(1)=vector(1)/vector(4)

vector(2)=v郎tor(2)/vector扭）

vector(3）二vector(3)/vector(4)

veCtor(4)=1。

retUrn

efid

丹
O

厅
‘
︸
匕

O
U

八

U
l
上

勺
曰
吸
U

，
山

，
上

，
1

，
上

勺
自

O
自

今
曰

Q
乙

wtovp（介om , to , pencode)

C

c wtovp()takestheprojected and to pQ孟nts , a耳俘：

1 : doesx/y clipping on the window

2 : does the window to viewport translation

3 tplots tne transformed points onto the device

subroutine wtovp(from , to , pencde)

real协8 from(4), to(4)

integer pencde

Common/Wjndoe/wxli . w沙

real每sw欢，wyh

J
任

民
目
八
O

甲
‘

盛
U

9
曰

9
自

2
0
白

今
曰
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common/v主ewp/vxh , vyh , vxc , v邓

r因份8 vxh , vyh , vxc , vyc

logical xyclip

real . 8 xp , yp

里f(xyclip(from , to))then

xp=(from(1)）井vxh/w劝＋vxc

yp=(from(2)）份vyh/wyh+vy。

call mplot(xp , yp , 3)

xp==(to(1)). vxh/wxh+vxo

yp=(to(2)）井vyh/wyh+vyc

call mplot(xp , yp，讲nede)
endif

rCtUrn

elld

2
9
的
缸

5
2
5
3

叔
S
5
邪
5
7

5
8
8
9

如

4
1
4
2

C

c xyclip(from , to)

C

c xyclip()performsthex/yclippingonbot五．the from andt
c vector。inthewindowcoorldjnates．成turnes纽七e If

. noneoftbeyect时Wouldbevisible .

O

43 IOgicai function xyclip(from , to)

44 real份8台om(4), to(4)

45 integer骨2 cf , ct

48 xyclip=. false .

47 100 call code（介om , cf)

48 call code(to , ct)

49 if((cf . and . ct). ne . 0)goto 105

50 if(cf . ne . 0)call ppush(cf , from , to)

51 if(ct . ne . 0）亡an如ush(ct , to , from)

52 if(（比＋ct). ne . o)gotoioo

53 xyclip==. truo .

54 105托turn

55 end

C

c COde(vector , flag)

C

的de()returns tlie binary code In血9 for vector in山catln尽
It , 5 pos主t主onr山tive to tho window .

, 560 , '



subroutine code(vector , nag)

real份8 vector(4)

孟ntegerf恤g

common/windoe/wxh , wyb

r呱．sw劝，wyh

档以．st甲p

伽g=O

tmp=v即tor(1)

if(tmp . It一wxh)flag==1

if(tmp . gt . wxh)fiag==flag+2

tmp=v砚or(2)

if(tmp . lt一wyh)flag=fiag+4

if(tmp . gt . wyh）且ag=flag+8

了etU丈n

end
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份
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1
1
 
1
2
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ppush(flag , to，介om)

ppu血（)es"to"towards"from"according to伪g , whlc五又

ColltainS the code returned by code(). us喊to insu了。thatt加

pu比es"to"towards"from"a(

line exits the wlndow at止e correct polnt

subroutine ppu由（伽g , to , fr恤）

r呱份8 to(4), from(4)

integer , fiag
卜

common/windoe/wxh , wyb

批杠昭w劝，w沙 一 。，协

计（（血9 Jnd．了1). ne . 0)then

to(2）二（（一w劝一from(1))
. /(to(1）一介om(1))）件（to(2）一from(2))＋众om(2)

tO(1)＝一wxh 、、

endif

主f(（血9 . and . 2)．助．0)then ，、；

tO(2）二（(wxy一介。m(1)) ’一：： 、湘，

. /(to(1）一众om(1))).(to(2）一台。m(2))+fr。的（2)

tO(1）二wxh 韶

endif

汀（（血9 . and . 4). ne . 0)t场劝，
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诵

，

30 to(1）二（（一wyh一from(2))
. /(to(2）一介om(2))）母（to(1）一from(1))+from(1)

31 to(2)＝一wyh

32 endif

33 if((flag . and . 8). ne . 0)then

34 to(1)==((wyh一from(2))
协 ／(to(2）一介om(2))）怜（to(1）一from(1))＋介Om(1)

35 to(2)=wyh

36 endif

37 retUrn

38 end

C

c copym(dst , src)

C

C copym()copiesthesrc4x4matrixt0thedst4x4matd礼
C

39 subroutine copym(dst , src)

40 real . 8 dst(16), src(16)

41 integeri

42do土001二正，16少

43d琳（i）井名r。（孟）一，:

44 100 continue ，二屯、

45 retUrn

46 亡nd

C

c mplot(argl , argZ , arg3)

0

c mplot()callsptotwithargl , argZ , arg3 . ins份t记asanoth呀level

c Ofindirectioni九毋dertoallowt加aotu目plot。。mmandstob。

c writtentoafile , etc .

C ·，一飞 几一

47 subroutine mplot(argl , argZ , arg3)
48 real补8 argl , argZ

49 integer arg3
50 call plot(argl , argZ , arg3)

51r以U了几一

52 end

C

c cube(argl , argZ , arg3 , arg4 , args , arg6)

·5雌，

解
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分
口
吧
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cube(）名enerates a cube centered at(arsl , arg会，arg3)with
arg4 , args , arg6 as it , 5 haif widtbs

subroutine cube(argl , argZ , arg3 , arg4 , args , arg6)

real件8 argl , argZ , arg3 , arg4 , args , arg6

call pllne(argl一arg4 , argZ一args , arg3一arg6 , ar醉＋arg4 , argZ一args , arg

3一arg6 , 2)

call pplot(argl+arg4 , argZ+args , arg3一arg6 , 2)

call pptot(argl一arg4 , argZ+args , arg3一arg6 , 2)

call pplot(argl一arg4 , argZ一args , arg3一arg6 , 2)

call pplot(argl一arg4 , argZ一ar85 , arg3+arg6 , 2)

call pptot(argl+arg4 , argZ一args , arg3+arg6 , 2)

call pplot(argl+arg4 , argZ+args , arg3+arg6 , 2)

call pplot(argl一arg4 , argZ+args , arg3+arg6 , 2)

call pp1Ot(argl一arg4 , argZ一args , arg3+arg6 , 2)

翻pli批（arsl+ars4 , argZ一args , arg3一arg6 , argl+arg4 , ar琴2一args , ars3 ,
a邝6 , 2)

call Pline(argl+arg4 , argZ+ar吕5 , arg3一arg6 , arsl+arg4 , argZ+args , ars3+

arg6 , 2)

。11 pline(argl一arg4 , argZ+args , arg3一ars6 , argl一arg4 , ar82+args , a招3+
arg6 , 2)

丈CtUrn

end
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arrow()

arrow()drawsa ' or卜of arrow介om(0 , 0 , 0)to(1 , 0 , 0)

subroutine arrow()

call pline(0 . , 0 . , 0 . , 1·，0 . , 2)

call pline(1 . , 0 . , 0 . , . 8 ,

call pline(1 . , 0 . , 0 .，·8 , 0 . , . 2 , 2)

call pl立ne(1 . , 0 . , 0 . , . 8 ,一2 , 0 . , 2)

call pline(1 . , 0 . , 0 . , . 8 , 0 .，一2 , 2)
tetUrn

end
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。pyrmd(arsl , argZ , ars急，arg4 , args , arge)

pyrmp()draws a pyramid with the cen七er ofi七，5 base at

(argl , argZ , ars3)and haifx , y , 2 widths of arg4 , args , arg6 .

The hdght 15 the x half width .

subroutine pyrmd(argl , argZ , arg3 , arg4 , args , arg6)

real , 5 argi , argZ , arg3 , arg4 , args , arg6

ealr份8五eight

call pline(argl一a铭4 , atgZ一args , arg3一arg6 , argl+arg4 , argZ一args , a铭3一
arg6 , 2)

call pplot(argl+arg4 , argZ+args , arg3一arg6 , 2)

call pplot(argl一arg4 , argZ+args , arg3一arg6 , 2)

call pplot(argl一arg4 , drgZ一args , atg3一arg6 , 2)

height=arg4一argl

call pline(argl一arg4 , argZ一args , arg3一arg6 , argl , argZ , arg3+height , 2)

Ca】1 pline(argl+arg4 , argZ一args , arg3一arg6 , argl , argZ，时93+height , 2)

call pline(argl一ars4 , arsZ+args , arg3一arg6 , argl , argZ , arg3+height , 2)

call pline（盯91+arg4 , argZ+args , arg3一助96 , a招1 , argZ , arg3+hejg五t , 2)
retUrn

end
'
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subroutine mmult4(mpl , mpZ , mpr)

subroutine mmult4 multiplies the mpl4父4 matrlx

and multiPlies it by the mpZ 4 x 4 matrix . the result 15

placed in the mpr 4 x 4 matrix . internal results are placed

主n a temporary matrix , then copied over主n ordert为at oneof

the operands may be used as the destination matrix

subroutine mmult4(mpl , mpZ , mpr)

rcal份8 mpl(4 , 4), mpZ(4 , 4), mpr(4 , 4)
r比l份8 acc

real朴8 temp(4 , 4)

integeri , j , k

do 1001=1 , 4

do 100）二1 , 4

acc=0。

do 1 10k二1 , 4

，
上

Z
Q
口
J
怪
』
勺
丹
0

7

S
Q
甘

。56礴。



110

100 continUe

120 colltinUe

ac。＝acc+mpl(i , k）共mpZ(k , j)
的litinue

temp(i , j)=acc

do 1201=1 , 4

do 120)=1 , 4

mpr(i , j）二temp(i , j)

retUrn

end
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subroutine mmultl(mpl , mpZ , mpr)

subroutine mmultl multiPlies the inpl 4 positlon vector

by the mpZ 4 x 4 matrix . the result 15 put in the mpr4

position vector . results are calculated into a temPOrary

vector , then coPied over 50 that the mpl vector may be us目

as thed昭tination of ther昭ult

110

100 continUe

120 colltinlle

subroutine mmultl(mpl , mpZ , mpr)

arel朴8 mpl(4), mpZ(4 , 4), mpr(4)

real . sa凑
real赞8 temp(4)

integeri , j , k

do 1 00)=1 , 4

acc二0 .

do 1 10k=1 , 4

acc=acc+mpl(k）件mpZ(k , j)

ColltillUC

temp(j)=acc

do 1201=1 , 4

mpr(i)=temp(i)

ICtUrn
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subroutine ptot(x , y , penc)
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subrout宜ne pfot plots a nne from the current pan positiont。
the given pen position uslng the pencode given . The possib加
Pen codes are :

2 : pen down

3 : pen up

999 : terminate pfotting

t址actual interrace describ时here if ror七he serlalport on the
iSBC 86/12a board connect目to an Hp7225A细tb时ptotter . no
恤ndshak宜ng 15 done .

subroutine plot(x , y , p . nc)

real资sx , y

integer penc

common／讲n加s/x加st , ypos , pcount
real件8 xPOs , ypos

主nteger补4 pco杯nt

pcount==peount+1

口
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O

6

7

O
目
O
甘

主f(penc . eq . 999)then

call putout（尹p ,)

caU putout(, U ,)

call putout（尹；产）

print芳，, the numberof p川nts Plott必ist尸，PCount
goto 200

endif

主f((xpos . eq . x). and .(ypos·eq . y))then
if(penc . eq . 2)thon

call putout(, p ,)

call putout(, D ,)

call putout(,；尸）

call putout(, p ,)

call putout(, U ,)

call putout(,，尹）
else

goto 200

endif

e1Se

if(penc . eq . 3)then

call putout(, p ,)

, 11 putout(/U ,)
户
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200代tUrn

C

C

C

0

C

0

C

C

日义if(penc . eq . 2)then

call putout(, p ,)

call putout（产D ,)

dse

call putout(, p ,)

call putout（产U ,)

call putout（产，')

goto 2D0

endif

call putout(, ; ,)

call putout(, p ,)

call putout（产A ,)

if(x . gt . 12)x=12

call POnum(x)

call putout(,，尹）

if(y . gt . 10)y=10

call ponum(y)

call putout（尹：产）
endif

Xp0S二X

ypOS=y

end
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subroutine ponum(number)

subroutine ponum takes the given doublep似1眨onrealnUmber .

truncates it to integer , then runs the resultant integer out

the isBC 86/12a serial port . leading zeros ares仰presSCd .

the maximum number 15 999马91 11

subroutine ponum(number)

reaj朴8 number

character lookup(9)

IOgicalf饭g

integer multip(5)

integer work

data tookup)' 1 ,，产2 ,，产3尹，尹4 ,，尹5 , , ' 6 , , ' 7 ' , ' 8 ' , ' 9 ,/

如ta multip/10000 , 1000 , 100 , 10 , i/
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幻ag=. faise .

if(number . lt . 0)number=0。

number=number份800。

do 1 001=1 , 5

work=aint(number/real(multip(i)))

if(work . eq . 0)then

if(flag)caU putout(, 0 ,)

e1Se

call putout(lookup(work))

flag=. true .

endif

number二number一work资multip(i)

continUe73 100

主f(. not . flag)call putout(, 0 ,)

retUrn

end
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subroutine plots

subroutine plots initialized the iSBC86/12 board baud rate

generator(r朗lly part of the 8253 timcr)and serial line .

the given number ' w边set it up for 600 baud , 8 bits , no

par主ty

subroutine plots

coolmon/pcnpos/xPOs , ypos

r . l铃8 xPOs , ypos

xpos=10000 .

yPOs=10000 .

Call output（非od6h , intl（排ob6h))

call output(#od4h , intl(#soh))

Call Output(#od4h , intl(0))

call Output(#odah , intl(#72h))

妞11 Wastet

Call output(#odah , intl(#25h))

call Wastet

call output(#odah , intl(#62h))

份11 Wastet

call output(#oda五，intl（令oceh))
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call Wastet

call output(#odah , intl(#27b))

retUrn

end
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subroutine putout(c)

subroutine putout puts the character siven out on the iSBC 86/12

board serial line(checks for transmitter empty , loops on not empty ,

on empty puts out the character)

96 subroutine putout(c)

97 cha扭cterc

98 integer价1 status

99 100 callinput（朴odah , status)

100 . status=status·and·4

101 if(status . eq . 0)goto 100

102 call output（朴odsli , intl(ichar(c)))

103 ret妞rn

104 end

: C

, c subroutinewa就e七

一

. subrou七ine was七e七wastes a 11七七le bitof七ime whlle tho 82539眺s

. itsac七toge七her

e

105 subrou七ine wastet

106 return

107 end

五、两个例子

下面是一段显示命令，它画出图的q7所示的4个图形。图33一18是从三个角度观察

一架航天飞机得到的图象，最下面一个是从飞机内部朝外看。整架飞机是分批输入数据表

示的零部件的合成，臂如，机翼数据只输入一次，另一机翼由这组数据的旋转、平移得到，发

动机喷管由一组被标度过的圆组成，而每个圆又由4个张角为90”的扇形拚成．

run : fs : graph

, define , 1/

, viewpor七，2·5 2 . 5 22/

, viewpoint ' 10 10 10 0Q0/

, wind0w , 10 10/

, cube ' 0 0 0 2 22/

, 5石9 ,



令
乃

, viewpor七‘7 . 5 2 . 5 22/

, ro七ate ' 15 15 15/

, cube , 0 0 0 2 22/

, viewport , 2 . 5 7 . 5 22/

, ident ,/

, viewpoint ' 10 0 0 0 001

, cube , 00 0 2 22/

, viewport , 7 . 5 7 . 5 22/

, rota七e ' 30 30 30/

, cube , 0 0 0 2 22/

，。ndde全，/

, can , 1/

, end ,/

显示命令 匡

回吩印号

淤
Z

宵
笙
尽
一
O
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圣33 . 2以IBM PC为结点机的以太局部网络Etherseries

局部网络是一种在中等规模地理区域内，例如一座办公楼、一个仓库、或一所学校中连

接数台计算机及外部设备的数据通讯网，它具有中等到较高数传率的物理通信信道，该信道

的误码率较低。由于微机系统的特点，在一个有限的区域内安置多台个人计算机是完全可

以做到的，因而用局部网络把它们连成一个具有资源共享、信息访问、个人通讯等优点的整

体是现实的、有意义的。

一、E由ernet局部网络简介

E七herne议以太网）是Xerox公司1975年开始研制的一个实验性局部网络，它的技术思

想基本代表了局部网络的发展方向，后来出现的一些局部网络在网络配置、协议等技术方面

都向E七herne七靠拢．E七herne七在其开发及成熟的进程中，得到各大公司的支持。譬如80

年In七el公司、Xe刀x公司、DEC公司联合宣布了E七hernet技术规范．

E比二ne七以基带同轴电缆作为通信的媒体，网络拓扑结构为总线式，传输速率为10兆
位／秒。

Eherne，的一般结构如图33一19所示，其中每个结点都可是一台独立工作的计算机或
智能设备，如受计算机控制的磁带机、打印机、显示终端等，它们通过接口控制器，收发器
同电缆连接．每段同轴电缆的长度不超过500米，加了中转器后不超过25。。米，每个段最
多容纳100个工作站，一个局部网络能拥有1000个工作站。

寸 一收发器电绷

图33一19 Ethernet的结构

E场erne七技术中的物理层主要由硬件实现，它提供一条与通讯介质有关的物理信道．
物理层的主要功能部件是：同轴电缆、收发器、连接插座、信道时钟、数据编码器及译码器、信

息前置段的产生和拆除装置、载波和冲突检测电路．物理层的主要功能有两个：一是产生及

拆除前置段，为数据位编码、译码，二是信道访问，即数据位的传送和接收、载波识别和冲突

万7 !



检侧。

Etherne七的数据链路层部分由硬件和部分软件实现，它在物理信道上提供一条与通讯

介质无关的数据链路，其主要功能是：1．数据包装。2．链路管理．

数据链路层向用户层提供的服务主要有帧的传递和接收，高层差错恢复用的状态信息。

Ethern“各层作用见图33 ? 20。

｝用户层｛
用户一链路接口

1⋯夔些⋯⋯夔些翌⋯
11止丝遇竺翌一11退i丝壁全墅．11

链路一物理接口

⋯＿盘黔｛篡貂⋯
图3各20 Etbcrnet的层间接口

二、Ethernet工作旅理

Etherne七的工作原理可概括为．分布式控制方案，高速的广播信息传输，多址访向、竞争

发送与无冲突接收（CSMA/cD-carrier Sense Multiple Access/collisionD日ect).
1．分布式控制

与一般的集中控制式网络不同，Etherne七没有设中心控制机，控制分散在各工作站上，

每个结点都由一具微处理机的智能接口独立地进行数据传输。

2．广播式的信息传输方式

每个工作站所发送的信息都沿同轴电缆传播，所有站都可．听．到信息的传输，但只有

站地址与信息传输目的地址相符合的工作站才能接收信息。
3．多址访间

信息在电缆上是以数据包为单位传输的，每一数据包组成一个帧。E七herne七中帧的格

式是固定的，长度可依数据量多少有所不同，见图33 ? 21 .

前置段｝目的地址！源地址I信息类型:：亘红二工巫司
图3于21 Ethernet帧的格式

每帧由五个字段组成．除数据段长度可变外，其余四段的长度都是固定的。帧的地址
段有48位，包括两种类型：一是单宿地址，指示网络中某一确定站的地址，另一种是多宿地
址。其寻址又分为两种情况：一种是分组地址，它标识逻辑上相关的一组结点；另一种是广
播地址，标识网内所有的结点。寻址时，用目的地址的第一位分类，为约，表示其余47位是
单宿地址，，为气，表示其余47位是多宿地址．若47位全部是“1 ,，则指明广播地址．

4．竞争发送
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E比ern“中的每个工作站都主动争取发送信息，以提高电缆的利用率，但若同一时刻内
许多站都试图发送信息的话，就会发生冲突现象，导致接收数据的失效和错误．因此在年送
前每个站都先对电缆进行监视，若当前没有信息在传输，贝鳗开始本站的发送，若有信号在伟
输，则本站等待一段时间，待电缆空闲后开始发送．

本工作站发送过程开始后，还必须监视电缆，防止其它站的冲突干扰，此即冲突检测。若
无冲突干扰就继续发送；若有冲突干扰则对电缆实行干预（继续发送一小段时间使所有的工
作站都能发现冲突而使传送停止），而后按一定的算法得出的她机延迟时间等待一会儿，再
重新发送。

5．无冲突接收

冲突检测只在发送站进行，一旦有冲突发生，接收站便把已收到的信息作为错误信息舍

弃，随后进入准备接收状态。冲突的千预就是由发送站发出山个长度小于最小数据包的不

完全帧（32位），接收站用它判断冲突是否发生了。

6．应答式信息传物方式

为使信息传输可靠，Ethernet采用如下应答方式：

(1）接收站每接收完一个数据包，就向发送站发一个ACK，回答确认数据包，告诉发

送方信息已正常接收了。

(2）如果接收的信息有错，接收站发出NAC数据包至发送站，表示要求复发．

(3）每当一个由若干数据包组成的消息发送完毕，发送站再附送一个结束数据包至接

收站，表示发送结束。

(4）接收站收到结束信号时，再向发送站回送一个回答数据包，表示了解此情况。

三、Etherse血s的结构

EherserieS是3 cm公司的一种开发产品，是一种以招M·PC为结点机的E七hornet局部

网。由于Etherseries的工作原理基本与前一省介绍的Ethernet一样；所以在此忽略，下面
简要介绍E七herserjes因mM PC的引入而具有的特点。

E切erseries网（图33一22）的结点，可以是独立工作的用户主BM PC，或是称作服务站的
共享设备，服务站中还设有一台管理共享设备及网络通讯的服务计算机，服务计算机由．M
PC、AP或VAX机担任。以IBM PC、IBMPC/xT、IBMPC兼容机为服务计算机的服务站，
能使局部网中的用户PC共享磁盘机、打印机，以AP机为服务计算机的服务站，能提供30
兆硬盘，打印机、磁带机等服务；以v Ax为服务计算机的服务站、似Unix作操作系统，服务
程序与一般的vAx了Unix操作系统共存。

竺当一逻犷

压赢

服务站卜－日班MPc卜－日r日班尸c卜，月服务站

趁盘机11打印机

阅间连接铸

图38一韶Ethers . ri即结构图
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Ether"eries降低了对同轴电缆的要求，实际连网时，可用50。标准RG一58同轴电缆，这
样局部网的造价就不高了。
在与用户PC的接口部分，E七herseries也有其独到之处．E七herseri留把Etherne七的物理

层、数据链路层做在一块可擂入IBM PC槽口的电路板上，这块电路板容纳了所有连网用的
硬件、软件，如收发器、数据链路控制器，同轴电路直接与班M PC相接。

四、公herseries接口软件达到的服务程度
·建立局部网络的目的，是使网络的用户结点能共享全网的磁盘及打印机等外部设备，以

电子邮包形式与其他用户结点通讯，并且这种网间联络不应对应用程序甚至操作系统产生
太大的影响，譬如，某个结点机的用户或应用程序在不知道共享磁盘机物理位置的情况下，
就能访间远处的磁盘文件．让局部网络对应用程序或操作系统透明的要求是不苛刻的，它
是使局部网络真正发挥作用、让用户满意的重要因素。

Etherseries网的透明性目标，是通过其长约85000行的代码程序达到的。这项工作分

两步进行．第一步是让局部网络隐含地影响应用程序，即网络对应用程序透明，这时网络程
序与操作系统（MS，职招）以某同等的身份支持，它们之间可能会有相互作用，第二步是让
操作系统Ms一DOS与网络软件的等同关系变成上下级关系，使网络对操作系统的命令如

PRINT、D班、COPY或整个操作系雏彝明，网络IBM PC上的用户，既可对机器携带的设备
发操作命令，又可通过网络对位于它处的共享设备发操作命令，并且这些命令对操作系统来
说没有什么区别。达到这种透明度的局部网络，对操作系统的影响已降到极小的程度，用户
能放心地改用更高级的、向下兼容的操作系统，如Ms一DOS V . 2 . 0。

下面举一个MS-DOS发出磁盘访问的例子。（参见图33 ? 23)

网络的每个结点Pc都为其配备的磁盘机以及远程共享设备分配标识名，如A：、B：、c :
表示结点PC磁盘机，D：、E：、F：、G：表示共享磁盘机（也称虚拟磁盘机）。应用程序或用户
发出的访问命令均为磁盘机标识名、文件名、记录名形式，MS一DoS操作系统收到命令后；
查带特权的磁盘文件表，算出该记录的逻辑扇区号，然后把逻辑扇区号送给磁盘驱动程序，
由它把扇区号转换成磁头／道／物理扇区信息，让磁盘机完成访间。如果MS一Dos查出标识
名是虚拟磁盘机名，则把控制转给网络软件中的E七her共享驱动程序，由该驱动程序把逻辑
号通过公her网发给服务站，服务站收到扇区号后，加以适当的处理、访间文卷，回送文件记
录或整个文件。

由于Etherseries的通讯协议是非专用xerox网络系统（xNS）协议，所以建立在它上面
的数据包交换协议，允许用户以磁盘读或写请求访问远程共享设备，接收共享设备回送的数
据或它对写操作的回答。

最后一个间题，是怎样把虚拟磁盘机上的文卷，分配给结点PC。Eth汾series用其软件
提供的辅助命令，来解决这个间题．

’

一、

Etherseries网中的每个结点Pc，都被指派一个服务站，使它拥有一个带名的文卷集，\
PC虚拟驭动程序能动态地与集中的任何文卷集相连．访问文卷分两步进行：先用Loo取

命令定下指派给用户扣的服务站位置，建立用户的个人文卷域，呈示用户使用打印机或

电子邮件系统时需要的标志．然后，用L刀，K命令把文卷纳入结点PC虚拟驱动程序的管辖

范围，这相当于把磁盘插入PC的软盘机，UNK命令执行完后，结点PC就能访间远程共
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享设备了．利用LINK命令，结点PC用户可将他人的文卷调归自己虚拟驱动程序管理，享

用他人的文件·共亭设备涉及到文卷保护，并发控制等问题，E七herserie“对此设置了一个
并发一安全系统，规定多种文卷类型，如只允许一个用户访问的私人文卷，允许多用户读，一
个用户写的公共文卷，允许任何用户读写的共享文卷．Eherseries还用信号灯同步不同PC
对某个文件的并发访间。

应拟驭动程序，。1（通过MS一DOS)}一，门 ：

打印请录

IBM PC

磁盘驭动程序
(BIOS、

，盘，制器淤
<

图33一23用户对木地软盘机或共享磁盘机的访阅

Et卜erprint
、驭动程序

匕一‘－一一～j

Et五enet
．拉制带

同轴电缝

软盘
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总老住

～、企M Pc ROM区存贮了什么系统程序？

二、在86汇编程序中怎样调用BIOS眼务程序？

三、Blos是怎样写带、读带的？
四、试考虑编写一段读取键盘返回扩充扫描码，然后按您定义的功能加以处理的程序。

五、你对Blos有何想法，开机检测是否必要？

六、为何中断向量表必须从ROM区送到RAM区？

七、DMA是怎样建立的，计时器是怎样送初值的？
八、试画出B刃s键盘中断服务程序的框图。

九、试画出BIOS取键盘扫描码程序（用INT调用）的框图．

十、试画出Blos显示器服务程序单色字符处理部分的框图。

十一、试画出BIOs软盘驱动器服务程序的框图。

十二、试画出BIOS打印机处理程序的框图。
十三、试画出BIOS盒带机处理程序的详细框图，弄清wri俗bit子程序的工作机理。

十四、从图形cRT用的字符发生表，能得出什么一般性的东西，你是否能独立设计一

个字符发生表？

十五、弄懂时钟中断服务程序TIME形州T的工作原理，建立时钟中断的概念。时钟

中断除用于计时外还有什么用处？,
十六、试述CP/M ? 86的特点。

十七、试述PC一DOs的特点。

十八、何为P-system的移植性？

十九、Unix的特点是什么？你认为在PC上建立多用户系统是否可行，是否必要？

二十、扭M PC有哪三级BASIc李

二十一、BAs1C中断控制原理是什么？

二十二、试读懂图形显示软件包，有条件的话，将其绘图仪功能段改成CRT功能段，在

彩色监视器上显示三维图象。

二十三、Et五ernet的工作原理是什么？它是怎样支持结点机（Pc）上应用程序的？
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附录1 IBMPC逻辑缓路圈

系统板·······································⋯⋯。··，··⋯。···一‘；⋯⋯‘；一‘·‘·········⋯⋯578
键盘················································，···························，···············⋯⋯588

IBM单色显示器一并行打印机转接器·······························，················⋯⋯590

IBM单色显示器·············，·············，·····································．. . . . . . .．····⋯⋯600

彩色／图形监视器转接器···························，······································⋯⋯601

D3M 80 CPS点阵打印机·············································，····················⋯⋯607

并行打印机转接器··································，······，·······．.．·····．··．. . . . . . . . . . . . .．⋯⋯608
5一1/4时软盘机转接器····················，·················．··．···．. . . . . . . . . . . . . . ./. . . . . .．⋯⋯609

5一1/4时软盘机驱动器··················，·········································．. . . . . .．⋯⋯613

32KB存贮器扩展···········，，···················································⋯⋯，. .．⋯⋯616
64KB存贮器扩展················································，·········．．·．．·．．·．．·．．·．．⋯⋯619

异步通讯转接器·································，···························．········．··．····⋯⋯622

游戏控制转接器···········································，······························．. .．⋯⋯623
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作为文本模式的属性
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答1今｝一尝·－－一J一一兰一一｝竺二⋯一兰－军擎博臀弓
今｝牛｝一冬一｛，一竺一·！黑卜士巴一｛一界－1遗矍一
誉一｝一牛｝一今一Jto一二一川黑1老半｝－遗一阵巡一
令⋯今｝一老一⋯－一竺一一⋯兰州－一些生｝一二兰－－四性
今｝令⋯－－一一生一一｝一一二一一－！竺纠一燮巴－．阵兰一｛.-．三些一
宁｛一件⋯一导一1·－-－一－导·一1粤牛粤牛1一显一阵全竺－一
翌｝“任！1}1｝汪4⋯品红｝红｝一般

627



（续衰）
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一
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丙

令
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（续表）

) ｛作为文本模式的属性
桔 1 作失字件 ｝-
?

!
' ' '" "

},，、，?～才小～。。！IBM
} ｝移巴／团华特技铸｝

―⋯一一｛一｝单色赫

竺兰⋯翌笠－．⋯一竺二呈二｝一生1－竺一⋯塑｝登垫｝崖退一严矍－
二全．⋯竺1⋯一－---－卫一｝一一二一一⋯竺三阵里l一｛-－遂竺卿竺
竺｛竺）一一竺一一｛一－卫·一－--－⋯竺｛一里－·习进竺－仁壁生
兰！竺⋯一二兰一－⋯－·－一卫·一－-！竺！－一兰一阵道一｛巡兰
二生｝卫二－卜一兰一－·－-｝一－一呈－－一一｝二主｝－里一｝一皇一－｝鲤竺－-
卫－｝些．｝一－｝一－三－一一－－·｛三丝｛才目一遗一－｛四塑兰
上｛兰｝一一生一－｛一－里一－一｝竺卜卑一｝一三乞－尸竺生
一竺．｝竺乞阵一二一一－·｝一一二一·－⋯竺｝一皇一｛一邑－－阵创竺－
二1｛兰｛一一生一一－阵一二－一－｛丝卜里一．｛一道一一阵创竺
二兰｛望上卜一兰一一·｛一二一－｛二引－皇一阵兰－⋯止竺一
华｝卫二一｝一一兰－一‘-｝一一士一－）兰三－－阵户．－·一阵鱼兰一阵全鳖
二生｛卫生｝一一二一一｝一－兰一－-｝二三卜‘色一｝一壁1一卜二竺‘
－竺－｝兰｝一军江一｛一里－一－｝二旦－}－一皇一⋯宜垫二卜少‘一
．一竺－一｝些生｛一一二一一｝一一二一一－｛兰色．}－一色一！j塑二｛鲤钾燮竺
7 , ! 121} v ｝ 。 ！二：】白｝诈二】高亮度

～一－｝二三二－{―⋯―⋯二兰二卜一－-－兰－·一卜一竺二一－{～红
牛⋯竺生卜－一二止－-－一！一一二一－｛生二阵皇－⋯一望遇－⋯堕塑一
尝··｝些l卜一二一一阵一上一－｝遭生⋯一皇一｛－竺夏一溥塑一
李！华｝一⋯一｝竺｝一皇一巡兰产攀
尝｝华卜一二一一｛一卫－一－｝竺｛－三1一⋯遭燮呈⋯退塾全
牛i牛｛一一二一一｝一一二－一｝－竺｛一皇－·｛－一巴一才燮乙
少｛‘邵｛△｝CTRL一｝｝白｛白｝高亮度

80H一FFH在彩色、单色模式下可闪烁

土｛竺⋯一二1一⋯兰型兰⋯竺⋯－遇－｛全斗主包
8 , 1 _ , 2"'｝。｛_ ALT ' 2"）注“｛黑卜兰｝下划线
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‘魏衰了
召舀奋山山山石函石舀名翻‘?-

作为文本模式的属性

值 作为字符
转接器

IBM

一｝－一一｛一万一澄黑重
竺酬丑竺．⋯一二兰‘卜巡遇一粤－⋯煲退巴｝二壁生｝黑擎
－竺－｝些－－阵一兰一一阵全竺．－些月兰叫一兰一军洲j型1
二生｝竺生1缤么｛兰竺坐川竺二巨矍二｛一巡一－卜」生
里兰｝竺－--｛诊残阵丝巴上－｛兰别竺兰‘1一兰一｛三翌－--.
一竺i坐月止竺竺二卜二里坐一｛兰钊止蟹二阵竺一阵竺－一
少兰｛竺期！卜兰王些－--｛竺二阵蟹二阵塑生阵壁匕
』生｝理习习｛二坐理生阵引一里兰）兰．－卜二生－
竺｝里习一二二午月石兰竺里一｝兰洲·－－逻兰．一肆期一二生－
里－.－瞿－-．卜二华一｝二里矍生阵斗聋主－阵二一｝止巡－一
里月翌圳一碧一｝一兰竺竺生．⋯兰圳，·－－道一阵兰1月－哗，
巡－-.｛燮．--｛止只一｝一坐－竺－-｝二引－.－堕‘－肆牛嘿尊
理－；坐－｛币｛｛一全竺竺止｛里竺｛一且一｛一竺兰－｝逞尊粤
些习竺生｛一些－川一塑里皿｝兰川．一里一阵燮1｝竺望生
些习里月门｝｝一兰望兰生｝竺二阵．．里一．-｝止鳖l摩瞥
竺－1三竺｛一年半川一二竺竺一阵纠一里一阵竺一粤擎
竺－｛塑习一二些二阵哩燮一｛兰旦｛一亨一｛兰巡笠｝j熨l
里生1望生．阵三三生一｝兰竺竺生－｛兰纠，一一旦一阵里一｛了塑竺－
竺习竺兰1门｝一全竺里川竺二阵宜一｛一皇一－｝退皇竺～
三生｛竺生｛一二匕l-｛止些竺－.-｛望」一竺一－⋯－逻二｝一二巡一
兰l－··⋯竺，二兰二月一哩燮一⋯丝件生－⋯扁兰一⋯二些兰
三生理当卜压卜些兰巴一｝一兰纠一竺一卜蒸－卜－翌匕
二生．⋯二竺｝七二一阵竺二些川兰二卜兰一｛一二－｛二哩止
二兰肥一｛石二阵坐理兰｝竺二卜兰一｝‘兰一卜．二竺一
c5{197｝毛＿.}ALT 197！注”｝红｛品红｛一般
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（续衰）

值 作为字符 J-－一些丝主些堕匕一
! .，、，? ?，二～。。｝IBM
｛移巴／圈班朽按茹｝
{ ｝单色显示

州叫一生兰一｝一竺壁－－·｛叫道塾习全退乌竺竺兰
三玉｝竺月一呈一阵全竺竺一－1竺二1一皇一卜里川一」匕
卫．-.｛望习s｝一竺翌坐一·峰引－一鱼习二竺一J－二竺一
些些·－{-l－·些望三｝竺｝一色月一些一⋯，止竺一
卫－－⋯竺一阵－－一1--｛一竺竺望竺｝竺二阵皇一阵竺一⋯一竺七
里－⋯竺上｛－一二－一阵坐巡生｛竺州一皇一｝三竺一⋯一二竺
竺⋯州一卫‘－⋯－竺工竺－⋯期一｛－竺－樱磐
兰⋯兰⋯一竺－一⋯二竺竺习州二1｛一兰⋯趟色
止生一巴－-]―⋯．一坐少兰｛竺到－一皇扁卜竺堡一1才递竺
竺生｝兰｛-－一兰－一·1·－es坐竺生1竺阵皇一卜竺－-｝一鲤竺
兰｝竺一阵－一二一孺阵些些燮一⋯竺｛－一乞月一些川堕壑一
FD 1253} 2 }ALT253｝汁6｝自｝蜷品灯l宫息磨

-}-}-{-1二二一I一止二一习止兰二二－J－卫兰立一

些·｝竺一卜－一生⋯⋯一些逆兰｛竺卜追‘｛石芭一－⋯擅皇色
FF少“! BLANK}ALT"55｛注6｝白｛白｝高亮度

注1 :星号（勺可用两种方法按入：1）按P咭朋键，2）移位态下按扩键。
注2 :句号（·）可用两种方法输入：l）按考键；2）移位态或NUMLOCK态下按成．键．
一注3 :数字键（O ? 9）可用两种方法愉入：1）按键盘上沿的数字键，2）移位态或NUM

注4 :大写字母（A一z）可用两种方法输入：l）移位态下按字母键；2)CAI 5 LocK态

注5 :小写字母（a一z）可用两种方法输入：1)“一般”态下按字母键，2)CAPs LocK、

注6 :按ALT键后可用71 ? 73、75 ? 77、79～韶号键输三个数字，从而送入000至255号

LoCK态下按键盘右边的数字键．

下按字母键。

移位态混合模式下按字母键．

字符码。

一635。



字符集（00一7P)

十进制值｝今

备
十六进

制值

六
O
C
一
O
丙

一丁一。1 BL＾袱1 1 BLANKI。｛_ 1 ,}'}
U{ Ul，。1丫r，、｝．卜｝，。D＾户．、｝ v！蟹1 rl一lp

-}―拼岑！-1一｝-}-}-｝一｝一
止⋯二｝生⋯二⋯止⋯止⋯二｛二1二阵
一1·⋯二｝」川·二－-－⋯止⋯二⋯二⋯二阵一阵
二⋯川牛⋯土片⋯二⋯二⋯二阵阵
一兰－⋯川上⋯土⋯生⋯二⋯二立⋯引二
二卜洲二1二⋯立⋯二⋯二一阵1月立
二⋯二｝上⋯二⋯二⋯二⋯二阵目立
二｛二阵｛土｛止⋯二件⋯土⋯引土
二｛一生｛二｛二－-－⋯一生1二一1土⋯二阵⋯二
一训二阵1二｝二⋯二｛二⋯二阵⋯二
土⋯二阵阵｛二⋯二⋯二⋯二目立
土⋯州二⋯二⋯立｝止户⋯二目二
土｝一立阵⋯上⋯⋯立⋯立⋯立⋯二⋯二－
二一⋯一二阵⋯二一⋯二⋯一立⋯土⋯二阵⋯二
土｛二｝土⋯二⋯一止⋯二⋯土⋯二⋯二阵
' 5}F}"}' 1 ' 1 '{"｛一｛。｛△
峥3争，

一一J白－一－



字符集（80一F功

128 144 160

A

2⋯2卜｛兰｛二｛城

川州二｝引
m

巾 O

.仑

土毕阵阵⋯立⋯司
12}cl ' 1￡｛肠！已」

召一

13}n｝飞｝千 ＿卫 必

14

15 FI人
兰⋯土⋯刊半
'｛》1勺｛兰：：到 n{BLANK
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