
10 
=——一－中垂］车炟牛行业＋办芸弓会干J

缆鲤萌 震束省商莱贸易中心
高极雹器服捞商塌

地址 ： 炭州市较塌西路1 8一1 4 雹括 ： 775250 雹掛 ： 6757 



i
A 

广东省商业贸易中心

高辍霉器服稽商塌

1

．
二
三
＿
＿
『
－
仁
亡
“2
3
书
1

} 

1
1
i
·『
一
·
;
:
．

L

G2Q矗 由省商业贸易中心主竹，屈全民

i三~ii~J~:店三上i~;;,i;:
经凸范 if;) , 批发芬行， 代购 代

协。 电子设备，电子产品，电子元件，电子仪器， 家用屯器，制冷设备、 汽车 、 J兮托车

零配件， 维修装配、 加工电子产品， 家用电器自动粒制系统，安装屯II内机队 、 冷气工

程、 公用天线系统， 维修冷气设备、空闾机、 吸湿机 、 电肪、 录影设各、医疗设备、 天

线公共系统、 有线电视。

承接生产厂家委托经销， 维修各类电子、 电器产品。为各大企业 、 宾馆、 学校 、

医院、 商场等单位签订电子、电器设备（ 产品 ） 的长期雏修 、 保修合同、升屎电话浊约

上门维修 、 保修业务。 ` 

可捉供电脑、 冲 印、 复 印等齿科技方面的安装 、 绯修 、 保并 、 指导等各种配仑服

务、设备先进， 技术力址雄肘。

欢迎各单位或个人光临惠顾。

地址： 广州市较场西路 18号之 14

电话 ： 775250 电挂 ： 6757 
开户银行 ： 广州白云办

帐号 ： 65- 44- 17372 
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由本商场经诮-­

全国范围保险的 l七冰箱保护器
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OVY系列交泣今数tilli松 ， 儿我厂 1984年研 M应功的国内打创的优砍产品 ． 通过囚家技术郎门签定 ． 技术性能

优良，比屯子竹及晶体竹松压牲优比 ， 还 川 于 电 肪、科研 ． 军工 、 通讯系绞. r.1 动化设 !fr. 灶印机 ． 机 V;. 役

务．忧行．工矿企业、分析出试 ｀ 计队恰拉 ． 农村屯问笱肚仕凡仔设备．近三年来忻住全 Ill 各省市共 1 500多个小

位，深受用户的执贷．

在电压突变时，为保护您的精密仪器，话用CWY系列交流参数稳压器＇

要保证电脑系统安全，诮用CWY系列交流参数稳压器'

一、 型号及规格 ：

:: I 印勹~ I 10~~/\ 1 3:~A I :O~A I !~:, I/;~:/\ I/;~:, I/;::, I !:~~A 

二、主要技术参数．
·给入电 压车相交流 2为V SOHz 

·电压往定皮
的入电压范川 均出 •lllli 抡定皮

176V-五,4V 心Um< 土 1%

160V-26-1V 心U出＜士 2%

120v-30ov t:, U:1:<+2/-8% 

·无过庄危捡 ， 打自动短辟保护持性

·总付彼失其度 <4?6 ( 开关式屯惊负孜）

·对电网保什干扰或尖脉冲于扰抑 tl 能力符合国际汁亢机电砑要求

·应变时间（均入电压跳变土 IOO伏） < 30ms 

·可迁续工作 ISO小时

·有效功 卒 可达到切-90?6

三相抗干扰稳压器系列

El 

!OKVA , 30KVA三相抗干扰松压召已 由中 ll! H学院广州分优通过了鉴定， 现已批庄生产．主要技术令寸

·于扰!i 冲徇仑!,

拚入脉冲 <400伏，输出 不坟发J见

给入肚冲 > 1000伏 ，给山 <100 伏．

·包压度讽贬半：

茹入 - 40 96- + 40 96 , 给出一 4%-+ ! ?6

•w 极戌）：，低，位于 1,6米距将处5及b.

·效半研， h'996. 比 一般电子交流抡压牲效出 研-vs. 这对 ·1·; 能很打g 义，

·外戊尺寸： S1 x 以 x 175 (cm勺

·虫众 ： 450kg 

本设各已与 VAX!l/ 750. VAX! ! /785, PDPll /44迁饥试垃 ， 运书正常，性能良好，它将迁川于计乔机，自

动控名I 设备 ，电 子显悦伐 ， X光CT , 核扭共 1只 I析层扫 Ill 仪等庙 ， I什 ，尖设 ；沉与旧外 l'i 类 产品性 能相 等，
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广东省科学院实验工厂－
联想式汉卡 (IBM增强型） （ 广东独家经销）

中科院计符所联想式汉卡荣获北京地区汉字系统对口赛一等奖 ，19'6钉全田计=~J
应川支持系统奖。
把该汉卡插在IBM- PC 、 PC / XT、 PC / AT及具兼容机、长城、紫金、浪湖、 东阔 仙子等微机

上 ， 配上相应的操作系统，就构成性能超群的联想式汉字敬型机 (LX - PC PLUS) 系统。 其功能相当于 1 

汉卡、彩色图形卡、打印卡和IBM RAM扩充卡的总和 。
只有联想式汉卡才能使PC中文系统在速度、资游、性能及软件等方面和西文系统宪全相等 。
该汉卡功能上砐近又有新的突破 增加了“人大码 ”输人方认，提供了仿真ccoos、新时代文书系统

及游戏运行的环境。
为做好售后服务，中科院计符所选定广东省科学院实验工厂为广东唯一经销单位，该厂免费提供培

训、 保修、咨询及更新系统软件等优匝服务。

汉卡单价： 3280元 （包系统盘 ）

8002A逻辑分析仪

该机获得 1986年省科委科技进步奖三等奖。它由 S0S5A设计

而成的智能仪器 ， 整机包括主机、组合探头、标准锦盘、 12英寸 ' 

单色显示器、 so行打印机。

主要技术性能 ： es位输入 。 ．显示方式 ： 时序 (8
路） 。 状态（十六、 八、 二进制及ASCII码）， 显示画面可由打

印捡出保启/ o • 诫商采样时钟 , 20MC。 elfcl: 发方式 · 外触

发、内触发、毛剌触发及 1 6位地址组合触发 。 ．时钟延

迟 - 255-+65535, 事件延迟 0-15 •• 记忆容址 8位 入六6 。

该仪骈主要用千数字电路、彶机系统的调试及维修 。

本机经微机生产厂家、研究单位、大学实验室使川后认为各

易获捉偶发性干扰脉冲 c

本仪器画面显示悄晰，便于系统分析故陬． 动态跟踪程

序，缩短设计和调试时间， 多路直观检刹微机有关逻钳时序，方

便分析计犹机系统。

联想式汉卡

参考价 9800元 /4tc (包主机、探头、显示器） 8002A逻钳分析仪

之
微机逻辑分析仪MLA-1640简介

MLA-1640是我厂逻钳分析仪系列产品中奻新品种。 它把逻供分析卡 ( LAC) 插在IBM-PC (包括XT、

AT) 及其兼容机上， 配上探头，在DOS支持下实现逻辑分析仪功能。 相当于一台 16通道、钟频40MHz的

逻铅分析仪。其汲明显的优点是功能易于扩充，便于维护．价格便宜。

对于有 IBM微机的用户，此方案只儒花极少的投资，使微机增加逻钳分析仪功能，相当于买了一台功
能很强的逻钳分析仪o

欲购笠逻狙分析仪独立系统的用户 ， 选此方案．用同样的投资可以买到一台IBM微机和一获逻出分析
卡、探头 ， 构成MLA- 1640系统。 相当于买了一台敬机和一台逻机分析仪 ， 一举两得。

参考价： 6000元 ／套（包括逻狙卡、探头、软件）

地址：广东市先烈中路100号大院 广东省科学院实验工厂经营科

电挂： 0032 电话： 775600转299 或285或277
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电脑应用

用微处理机实现快速而精确的速度测量和控制

中国科技大学 姚佑莉 栋宇

摘要

本文介绍了一种新的浏迷方法 ， 这种方法能在钱的检浏 时问内高粉度、高分辨串地浏证速度。文章提供了

该浏速方法在以役处理机为主体的调速系统中应用的实验结果 ， 获符 了 10%轿定转速时优千0.1 % 的迷度控制

稍度。

... , 
一 、月lJ 丢

在现代的工业应用中，体简需要具有商朸度、宽范围和快速响应的速度控制系统。采用敬处理机控制的系

统，所有的控制方法均以软件程序实现，使系统的柏度、稳定性……等得以极大提商，囚而，在近年来，引人

微机处理拉制电机的速度已引起了人们极大的兴趣。 但是，采川微处理机的速度控制系统， 首先必须提供在宽

范困内能实现快速、商梢度的数字式剥速方法。本文介绍一种以光电编码器和梨成计数器相配合的刹速系统，

能在短的时间内实现商分捎率和1飞精度的刹员，实验系统已验证了这种方法大大地提高了彶处理机在调逑系统

中的应用效果。

二 、测速系统工作原理及其电路实现

1. 浏速原理

一般常用的数字式刹速方法有M法和Ti.上两种： M法是在给定的时间内出计数郗计取光电脉冲发生骈产生

的脉冲个数： T法是用时标脉冲浏光电脉冲发生骈产生的两个脉冲之间的时间取其倒数。这两种方法都有其

局限性：在低速时用M法，在商速时用T法，刹速粘度都不商，并且分汾率亦低，涡足不了实际的需要。

本系统采用的新型刹速方法是将上述的M法和T法结合在一起，其工作原理如下 在相同的时间内 ， 同时

计取光电脉冲个数m,和时标脉冲个数m,, 山它们来计算屯机的较速的公式为·

60 m, 
n = (转／分 ）……CD

p lo m, 

式中： P-一电机每转一周光电组码器发出的脉冲数。

l o一一时标脉冲的周期

用敬处理机检刹出m值和m,低，井按式 (l) 进行运笲求得速度n的实刹低。这种刹速电路如图一所示。使

用这样一种N速方法就能滞足宽范围的刹速要求。由于本实呛系统使用的光电编码拙每周只有72孔，光屯脉冲

频率较低，为保证在不同速度下的刹速精度，在计数的时序上做了一些技术上的处理．其时序关系如图二所示。

由计犹机发出启动脉冲去启动计数器，等到光电脉冲上升沿到来时打开三态门， m ,、 m计11T ,计数器便同

时计数。当计数到预过时问Tdl寸， T,计数针晖给出回零信号，在此信号发出后的下一个光电脉冲上升沿关闭三

态门，停止计数， 究成一个计数周期。利用光电脉冲的上升沿来决定三态门的开闭， 保证了m ,计数楛计整数

个光电脉冲，和计数器m, 是计取披数个光电脉冲周期下的时标脉冲个数， 进免了光电脉冲的丢失，从而提j\'~
了浏速粘度。

由CD式可推出刹速的分拼率为：

Q. = 60m, 60m1 

p t,(m, 一 l) p t , m 2 

《电脑））1987年 IO月号
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电脑应用_ 
60 m, （转／分） ............ ® 

p l o m, (m,-1) 
由于是悄·从愉出的多个脉冲问的时间间熙，囚而，沿两相邻脉冲问的伯位移x( 96 ) ' 伽n个脉冲的粘度

R ( % )可表示为 ：

.R X 
=' 

m, 
可见，刹述粘度与光电码盘的孔数以及浏达时间的的长短T, 有关，孔数多，测过时间长则朸度高。 但是．

在速度控制系统中为了保证快速r(,j应．希见速度刹员时间短，囚此，通你总比在过度刹拱粘度与）生度采渠时问
两方而取一折衷方案。

DB 

图一削速电路原理图
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中妒n,R < • 工 U LIO/ 

I\' 

中~..丘

门
' :L 

图二料逑系统时序关系

2. 电诧实现

如图一所示。电机轴上装有一个光电绒码器，产生比例于屯动机速度的脉冲列（本系统电机，每转一周发72

个肚冲）。

采用单板机进行数据处理．当单板机开机时．页臣迂T有效． 使各1/0口初始化，同时仗触发骈 I 的Q洪

-6 
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坟0, 亦即触发器 IL的D沿为0电平，此时三态门的拉制电平（则触发器 JI的Q洪电平）始终为低电平，三态门关

闭 。
当CPU给T,计数器设仅一初始值时， T,计数器的片选信号同时仅触发器 l 的状态Q为 1, 光电脉冲上升沿

来到， 触发器Jl 的状态Q问限为 I. 打开三态门 ， 使m,, m,. T , 计数器同11-t计数 。 T心Ji.I 计数到零即定时时问
T到， T,计数郡的战法没出伯号'i'i.触发器 I 的状态为客， 等下一个光屯脉冲上升沿到来时触发器IL的状态Q沺
转回0, 关闭三态门，停止计数。触发器 II 的0端酗即成商屯平，这个上升沿使触发器Ill酣轧． 其O端向CPU

发出信号，表明计数完毕诮求中断。
敬处理机响应中断后执行杻l七所示的程序，取m心和m业完成 (l) 式的计忧，得出速度的实测值。

三、速度控制系统的基本结构
采用上述刹边方认的微处理机速度控制系统框阳如图三所示。

图三 系统框图

系统硬件主谈由三部份组成

I, 主屯路 ： 屯机，功率放大器。

2. 检刹电路包括电流、速度检刹回路。

3. 控制器 ： Z-80单板机及其接口 。

下面对各部份作简单介绍·

主电路 · 电机采用SYL-5力矩电机, 20V, l.SA. 500rpm, 堵枕力炬5000g · cm。

功率放大器采用品休忤放大骈祸足驱动功宇和线性度的要求。

检浏电路．速度检刹电路 （前义巳述） 。

电流检刹电路．由于本实脸系统所用电机功率小，屯流仿号通过在电枢回路串l妥o. 3欧奶屯阻而从得经线

性组件送至A0COS09。

拉制器· 采JTJTPSOl-B单板机进行拉制，时钟狈率为 1.9936MHZ。 系统采杆周期山ere定时中断拉制 。

单板机输出的数字控制信号通过DACOSOS与侯拟闷i份桵口 。

四、系统数学模型及控制笳法

加采样开关和零阶保持骈后， 相当于系统中附加了一个小惯性 H(S) = J /( J+TS) 

T为采样周期。

系统原始校型如图四所示 。

控制i-1:法：

木系统为带电流内环的双环洼疫控制系统0 j也吵',j节和屯流调节均采丿l] P!vi,J节，设叫节器传迎函数为
U(S) / E (S) = K , (T , S+ l) / T, S 

可以导出控制11法为 ．

《电脑））1987年 10月号
l7 
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空应甩－ = 
{ U (n) • 0 0 e (n) +Q (n-1) 

Q (n) ~ U (n) - 01 e (n) 

其中： o ,- Kp(J+T/T,) o,-K, 
(T为采样周期，本系统取T- !Oms) 

为了保证精度，程序中对上式的运算采用 16位的加法和乘法的定点运邪。
U (n) —运算结果送DIA 8位

Q (n) 一予处理值， 16位（低8位是小数）

e (n) 一识差伯， 16位

o,,o, 一－系数值， 16位小数

图四原始数学侯型

五、程序框图及其简介
本系统的应用程序山主程序、采样中断服务程序和信号检刹程序三部份组成。其程序框图分别如图五、六、

七所示。

图五主程序
oo六检刹服务程序

图七 中断服务程序

主程序包括初始化程序和显示程序。初始化程序功能为 ；给内存有关单元沾客或送数，选抒PIO和ere的工
作方式，确定中断指针，选抒中断方式，开中断等。显示程序功能是显示速度、电流等。
中断服务程序 发出定时中断命令；计贷忱速，究成速度环的Pl运邪；计虾电流伯差，完成电流环的Pl运

竹；输出控制扯U。

检浏中断服务程序 ； 进行速度检浏。

六、实验结果
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图八为速度指令阶跃变化时的响应曲线。 可以对出采用斩的刹述方法以砐处理机为主休的悯速系统具有快

速响应与环朽度的速度控制性能。

转速
(rpm) A 

SOrpm 

时问

图八从0到50rpm的阶跃响应

实验中我们对不同速度下的稳态精度进行了浏批（迁绞刹批IO次取平均伯）
给定速度 ( r、 p、 m) 对应的给定频率 (Hz) 实昶烦率 (Hz)

5 6 5.97 

30 36 35.89 

50 60 59.95 

100 120 119,91 

从实捡结果可以行出在50- IOOrpm范困内可以获得优千0.1 %的迪度拉制粘度。
结论'(!)斩的刹速方法是利川检刹时间内检刹时间与几位移变化的精确值，它可在宽范田内获得枯确

的实刹速度位。

(2) 用如处理机来进行快速而粘确的速度00)狱和控制显示了多方面的优越性。
(3) 如果采丿ll商粘度的光屯细码器和商位计数器将可以进一步提商刹迪粘度。

，《电黯〉）1987年JO月号 9 



使用与维修_ 
检测电脑的仪器－－

8002A 逻辑分析仪应用介绍

肖绍消

在数字仪器和微电脑广泛应用的今天如何韶决数字仪器（包括电脑产品）在研制、 ii!]试、和维修中所遇到的
各种问题如多点信号和非周期性信号的检料偶发性错误信息的捕捉在故陈发生削后一段时间衱剩对象波形
和状态的记录和电脑某段程厅的追踪与分析等等。作为传统栓测工具的示收器是观以做到的而8002A逻铅分析
仪却能斛决上述问题它通过自身怓处即器的和卧卧沛确分析碍11信号在找故陌.;"生的位坟和肝因具有剖试
周期短效率商的特点是一种斩型、暂秞化的检贷仪器。 下面就它的行点和应川作一些介绍 ．

一 . 8002A的特点 （ 与传统示波器作比较 ）：

1 多输入通逍。具有八路数据输入通应可以同时粒剖八路衱刺对织的数字 估息， o
2 具有记忆功1忙在八路输人通迫中 ， 每路均可记忆256个时钟位的袚梢信息。
3 丰宫的舶发功邯。 有八路数据可运宇触发和十六路地址可选字他发· 还布汇负跳变的外他发和毛刺（窄脉

冲）肪发， 因而能捕捉一次性彶妫信号和偶发性的下扰脉冲 。 加上它有廷迟功扯（正负时钟廷迟和事件廷迟） ， 使
该仪器可检识11触发点“前" (256个时钟位）和“后" (65535个时钟位）的数据信息。

4 , 多种显示方式
(j)时序显字。可同时显示八路衱驸奴据时间图 （波形）和八路数据之间的时间的关系。

＠沿水平轴扩大四倍八跻数据的时斤显示

＠状态显示。 以二进制、八进制、十六进制和ASC II 码,h示八跺如则数据在 一段范山 (64 位和2 56位）的

状态。

＠屏打¥上半部的汉字功能显示· 通过改变上半部的参数以改变显示方式和内各 。
5, 比较功能。 利用8002A 设有的输入和参考寄存器可以动杏比较两次触发所采乱的数据· 不相等时可停机

保持现场（或不停机加特征显示不相等部分） 。

6 打印输出。可以通过so行打印机打印输出显示器画面的内容（包括文字、收形、数据等一切特征） 。

二 ． 在检测数字仪器及电脑产品中的应用

1、分析被洌对象的时序波形， 以利于讥打式和仓找故隙（见图一） 图一是用逻钥分析仪对一种数字频率计的四

个信号进行检刺的结果通过检剖出来的时厅波形，可达到

(j)便于和产品（频率计） 使用说明书介绍信号的们况相比较、以判断四个信号波形的正确性 t指每个信号本身
及几个信号之间的时间关系），如果那个信号不正确 ， 就从那骆人手去寻找原因。

©从图一可知 DI, 02, 03都是非周期性信号检测时采用了 “内字触发”的方式· 当祸足01 = l 时·

即能怕捉到DO到03 。 之间的被测信号。．
＠检驸中，选择了时钟负延迟（第56位）方式当一旦淌足了触发条件在一个画而上显示的是—段范围

(256个时钟位）的四个被制信号的时序波形· 在这范围中， 既包括了胆发点以前一段 (56个时钟位） ， 也包括了

触发点以后一段 (200个钟位）的时序歧形如果袚i判对象故隙发生在她发点时刻 则就可以记录出故1¥发生前后

一段时间的波形（也可包括状态）了 。
＠检刹时我们选择内时钟的周期为500n s . 亦即一个光标位等于500 n s , 若要捡测信号02在AB之间的脉

10 《电脑〉）1987年 IO月号



使用与维修

冲宽度可以通过测扭AB段有多少个光标位（通过键盘控制光标从A点移到13_,_气光标数可在~,一上半部的汉字

提示“光标位” 一栏n出来），例如有34个光标位则
宽度AB= 34 X500 ns= 17 / [IS通过调整屯路布关的RC元作可以改变AB段的脉冲宽度以淌足讷试的

需要。
内 ., ,.,. 沪霾置. nS l!l! 礼

ml\. 嘈平· 迳 正:,.... EVN 一一 CLK

屁示盯斥：由I\. 内干酬茂正一

Do 

o, 

D 2 

u, 

u, 

115 

06 

D7 
I D 
o•• ... ,., 

允打',.,.一

九.. 飞C:!1->HffN"

丘示尺丁：妒“一｀＇

云伉习欢! - ,,, 

示们号\'1 一佃

"" i,;l}v,, ' " 

20,• 

图一 全显示 (U寸序显示） ， 某豚率计的四个信号

＠同样方法当要检刹某似屯柄CPU的八个数枢线的时厅波形U中 只要把过讥分析仪八路奻1启输人线与被刹

CPU的八个数据出脚 (pin) 相接， 即可拊得DO到D7的信号 （见图二） ， 由于发现CPU工作不芷欣检测U寸 ，

选择了“单次”和“毛刺触友”方式触发点过在时钟负延迟第10位结果发现· 在C PU的DG奻据线上打周期

性的干扰信号（卒肚冲－－毛刺） ． 经分析· 这是导致CPU工作刁、正常的1矿闪. - 旦毛刺衱泊I杂 CPU工作正

你。

｀；；；入0 立：．

豆示盯"' ,;;; 八

Do 

o , 

Do 

\)J 

Do 

o, 

D o 

0 7 

I 0 
000 

外行' ,. , 个 •• 五

迳 正, ..... EVN -I雪II'< CLK 

乓觅l蠡鲁农 竺 习;

0 6·• 1 2 8 

元... 10 ,11-

九吓..,, .. 罩

l'l. 示尺寸 ： ..,,......_ 

,,, 

图二 全显示（时序显示） ),~CPU的数据线信号

2 动态比较两次检刹结果· 找出故陈之所在（见图三） 。

把第一次的捡料结果 （假定是正勋的时序波形） 送到8002A 的 “参劣寄存韶＇， 存放· 把坑二次的位划结朵 （假定

是出错的时序波形）这到输人寄存骈· 通过祧从的控制· 将两次信号进行比较， 要求在不相等时· 把比较的画面停
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留在显示楛上，从图三看出， D2是不相等部分以光斑形式显示出来其余DO, D I, D3到D6是相等部分，这
样就分析出第二次检浏的D2与第一次D2不同是造成衱料对象及生故陌的原囚。

比欢急攷正 ff 

｀；；入 "'平 ， ．

笠示盯飞中入

D o 

D I 

D2 

DJ 

11, 

Do 

D 6 

U 7 
I D 

0 00 

" 盯忏：个 霄 亨旱

汪 迳；驴酌 EVIi•删圈~CLK

... 负友 I· 

1 20 

图三 全显示 （时序比较画面）

1 92 

允吓,.,.,.

允行不：＂｀

丑．元气丁1 口．一

,n心J

20, 

3 利用段显示功能进一步分析袚i).lj对象的时序和状态（见图四、图五） 。

l~ J\. 勺"' ' .

旦示盯庈： ,., 入

I 

。 I 
I . 
。

I 
2 o• 

I 
J • 

I 
I . . 

I 
I ,. 

I I 

o, 
7 • 

I 
I 0 

023 

., "行；“．函l " ' " ' " · 

迳 沾：正匮I EVM -鄱n识 CL•,,,,, ,.. . .,..,. __ 
o; 

039 055 

图四 段显示 （时序显示）

071 

六' " '" · "叮又态

丸刊下： II叮“叩,,..,.

翌示尺 寸： 妒心K=M<

086 

O在图四中 ， 只显示了256个时钟位中的 1 /4, 即第23到86时钟位（共64 位）的时序波形（叫做“段显示"'

这种显示方式等于把DO到D6数据线的时序波形扩大了四信以利于分析。

＠见图四触发点选在时钟负延迟第23位刚好与段显示的起点觅合 （诮参考图四的汉宇提示中“显示尺

寸”一栏） ， 因此图四画出的DO到D6数据线时序波形是舶发点以后（包括触发点本身）共64个时钟位的信号t,'I

况 。

＠在段显示中 也选择了“内字触发”的方式当祸足DJ= I时， 即可舶发。且光标也移到第23位光标是

IO 111000 , 该光标字只规定了DJ= I的条1小其他如DO到D7邵允许在0和 1之间变化。

＠与图四相对应，图五用二进制和八进制表示DO到D7八条数据线在第23到86时钟位一段的状态· 团上第l

位的序号是16进制的 "1 7 -" , 相当于IO进制的 "2 3" , 数据状态为OO !llOO O (二进制），相当于0 70 (j戏！．制） ·
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注它的是山千检即时间有先后, D7从图四的 " !'' 杏变成了图五的 "O" 态， （因为触发条件中没有对D7 提出

要求允许其变化） 。
丙 B才 t+:~蚀 nS 汀， 子旱 无才 <o:Bl"'lll!III

tii入屯于：命 尪 迳 ：驴酌 EVM 一重!l'-E日 CL!< 允行． 丐： (1-11一

亚示状怎； 1i~i\. 内于仙友。一删 觅示尺寸：妒“再＝泗I

,-------· 一••-- I雇•-oa=--.-.. ·-· ·--- 1••-a立覃--·一.., 叱圈昌·--------喻·一甸·--
17目 001 11 000(1 0 70 27 00111000 070 37 01 101001 1'51 •1 7 00 101001 05 1 

18 000.1 .1 0 0 0 030 28 0 1 1 l 1000 1 70 38 O J lOJ OO J 151 48 0 0 10 1001 05 J 

!9 0001 1000 030 29 0 1111000 .170 39 0010 1001 0~1 49 OOlfJIOO l OS I 

lA 00011000 030 2A 0 1 111000 170 3A 00101001 O~l q A 0 010 1001 05 1 

1B 0001 1000 030 2B 0 1111000 170 38 00101001 051 4B 00 101001 (15 1 

1C 0001 1000 030 2C 0 111 1000 170 3C 00 IO 1 00 1 05 1 ~c 00 101001 0 51 

1D OOOllOOO 030 20 0 11 l l 000 1 70 3D 0010100 1 051 4D 00101001 051 

lE 0001 1000 030 2E 01111000 170 3E 00 10100 1 0:5 1 oQE OOlOJOOl 051 

I F 00011 0 00 030 2F 0 1111000 170 3 F 00101001 051 4F 0010100 1 05 1 

20 0001 1000 030 30 0 1 1 11 000 1 70 qo 00 10100 1 05 1 ~o 0 010100 1 os 1 

2 1 0001 1000 030 3 l O 1 1 1 1000 l 70 4 1 001 0 1001 051 51 00101001 051 

22 0001 1000 030 32 01 1 I I 000 I 70 q2 0010 1001 05 1 52 OOJOO JJ O 0 46 

2 3 00011000 030 33 01 111000 1 70 q3 0010100 1 05 1 53 0010011 0 0 "16 

24 00011000 030 3 4 01 1 0 1000 150 qq 00101001 05 1 54 0010011 0 046 

25 00011000 030 3:i: 01101001 1 :.51 4 5 00101 001 051 55 00100110 046 

26 00 111000 070 36 01101001 1 51 , q6 00101001 051 56 001001!0 OCl6 

图五段显示（状态显示）

4 . 用状态 ( 16进制）显示电脑CPU的某一段程序（例如监控程序或子程序等）以便于迫踪和分析（见图六）。

在图六中，选择了“外宇触发”的方式即将CPU的十六条地址线作为她发条件例如选其触发字为

0 JOO 06进制），当淌足条件时逻辑分析仪就能捕捉到以0 100地址为起点到OJFF的一段程序（一辐画面对

应256 位） ，当按一下 “单次”键时又换另一幅”状态”画面， （是紧接杆上面地址· 从0200到02 FF的一段

程序） ，如此类推，就可以对相当长的一段程序进行迫踪和分析。如果进一步选扦邓件 (EVN) 廷迟· 还可以捕

捉到多亚的子程序，以利于对程序的调试和修改及电胞软件功能的开发。

"屿 B1 '中：个 .... 无亨累 'fa:•

'""入勺平：｀ 迅 坛：雷．图 EVN 争一 CLK 允平平 ~=--

且示众忑：由J\.. jt,.'$'酗乃乞． 旦示尺寸：慢．一_ 
DD匾 2D BB 3E FA BB 3E F'A 88 3E FA DD 3E FA BB 3E 
2 1 ID 20 00 ID 20 0 0 ID 20 00 ID 20 00 1 D 20 00 
A6 3E FA BB 3E FA BB JE FA BB 3E FA BO 3E FA DB 
07 00 1D 20 00 1D 20 00 10 20 00 10 20 00 ID 20 
DD BB J E FA BB JE FA DB JE FA DD JE FA BO JE FA 
19 20 00 1 0 20 00 1 D 20 00 1 D 20 00 1 D 20 00 I O 
DD FA BB 3E FA na 3E FA •• 3E FA BB 3E FA BD 3E 
7E ID 20 00 1 D 20 00 l D 20 00 ID 20 00 I D 20 00 
00 3£FA BB l E FA BB lE FA BB 3£FA BB JE FA BB 
7F 00 10 20 00 10 20 0 0 10 20 00 口 20 00 10 20 
DJ 88 JE FA BB JE FA 8 8 JE FA BD JE FA BB)E FA 
88 20 00 I D 20 00 1 D 20 00 l D 20 00 1 D 20 00 1 D 
78 FA BB 3E FA BB 3E l'"f. BL J E FA DB JE FA BB 3E 
03 I D 20 00 ID 20 0 0 I O 20 00 1 D 20 00 I D 20 00 
OC J E FA BB JE FA BB JE FA BB JE FA BB JE FA BB 
1 E O O 1 D 20 00 l D 20 00 1 D 20 00 1 D 20 00 1 D 2 0 

图六 全显示（状态显示一程序）

《电脑〉）1987年 1硉号 13 



有奖专栏_ 
111111111111111111111111111111111111111111 yY --y -v 第十二届海洋奖入选题目及作者＿＿至一/I 

瞿冒冒冒111111111 冒1111111111111

1. 组程．试用一行程序排序。

（北京四中茼一 林休）
2 一个四位数它等干它的四个数字之和的四次

方。编一个BASIC程序求出这个特殊的四位数。
（四川省成都市第五中学初二 陈皓）

3, 不用开方的符号 "I\" 对一个正数A进行开N

次方· 其中A 、 N 由说盘输入。

（福建省龙悔一中高二 谢龙泉）
4 . 用计郓机在下式口中坎入加减号使等式成立 ．

102口3口405口607巳8口90= 9

（山东省滕县一中赵作）
5 消编一程序让用户输入一正整数N, 然后打

印出2N +I 的幻方，即在 (2N+!J2 格内珛 入
1- (2N+rJ2, 使得方阵横竖、对伯线上数字之和都
相同要求程序不能多于一行。例如当N=2时结果

如下：

1 5 8 I 24 1 7 

1 6 ·I 4 7 5 2 3 

22 20 13 6 4 

3 21 [9 12 10 

9 2 25 IS II 

（湖北省襄樊市第四中学高二 钟巨航）

6 输人一个自然数， 要求计纾机输出顶因数分韶

结果。

女u , 2s=s x s x 1 

12= 2 x 3x 2 x 1 

（斩湍石油扁克拉玛依市设计院研究所 陆

喜）

7 . 趣味游戏
用 1 、 2 、 3 代表剪刀、锤子、包股根据 “锤

子砸剪刀、剪刀剪包袱、 包袱包锤子”的胜负规则
用一行BASIC 语句编一个计罚机与人玩游戏的程
序。设人脉后得一分， 输后失一分· 平局不得不失·
要求计狂机能输出每一次的浒戏结果及人的总得分。

（西安市二炮工程学院 I 6 队 李正生）
s 争 祔在A PPLEJL高祒晰度绘图下，根据输

入的坐标及频比等作出“李萨如“ 波形。要求能反映
各个频比下的各种状态的波形。

（江苏省淮阳市驾驶室厂韶瑛）

9 - 有函数f (x . y) (x , y 均为正整数

），定义 ．

(l) f (0 , y) = y + 1 • 

(2) f (X , Q) = f (X 一 I , I) , 

(3) f (x, y ) = f (x - 1), f (x, y- 1), 

（其它情形）

试细写一个BASIC 程序求f (x , y) 。

（浙江省邢县中学商三 毛宇明）

I 0 在所有山 I -9 这九个数字既不匝复也不

遗沺地组成的九位数中· 有不少是平方数。 诮你编一

个程厅求出这些平方数中砬大的一个和砓小的一个。

（广东省拊县市东山中学商一 张伟军）

归11 1111111 11111111111 i第八届海洋奖征答入选作者名单 J I 11 1111 1111]1 荨
牲冷、赵淀吟主妇：．：安沪跌克呼}:安铎恕铅翠钰宠浣龄疫知砱荼郅岳E、玉
编者 ： 本屈扯答难度较大我们选出其中5名佼佼者作为木屈仙答入选者。为鼓励他们的拼搏W'i'伈 每人奖励

磁盘4片。希盟他们和广大读者继续踊跃参加征题扯答活动。 把 “有奖专栏“办得更加生动活泼。

14 

本期首先发表李钧的作品其余的以后陆绞发表。

贡海华浙江省抗州市休中商一计贷机班

庄群浙江省况兴市第一中学

李永前浙江师范大学数学系831班

李钧安攸省马鞍山华东冶金学院

郎加夫吉林省坪在县一中二年 (3) 班

.《电啼》1987 年 1 0月号
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怜

编程打印如下图形 ， 鼠、牛、虎、兔、龙、蛇、 马、羊、猴、 鸡、狗、猪。要求 · 每一程序打印一种动物程

序尽负简短。

程序说明：本程序在PC - 1500 上通过绘图·

CE - 150打印机。

L 功能：产生十二生肖图。 既可一次连续画出十

二帜生肖图也可从中选画几船。 每帜还有旋转、镜

像、选色功能。

2 主要变凡 ·
＠数组A (L2) , 记录每帜图的坐标对的数目 。

(f)P 、 N , 在选画功能下， p是所画第一帐图的编

号 (I 一 1 2) 、 N是画图个数 (1 一 12 ) 。

4. 程序主要语句：

25 一26句．计样用户砑口 (WJ -W4) 转换成系统窗

口 (VJ -Y4) 的比例系数。

30句 选抒连画选画功能。

40 -4 5句· 在选画功能下输人P 、 N值。

@VI 、 Y2 、 VJ 、 V4 , Vi 、 v2是机器坐标X 54 句 · 当P :;I: !时，空读第一辐到第 (P 一!)帜

轴的政大范围 (0 -2 10 ) 。 V3 、 V4是Y轴砐大范围 的坐标对 (X 、 Y 、 W) 以便从第P帜开始画。

55 一ll5句：循环画生肖图。

@WI 、 W2 、 W3 、 W4 , Wt、 W2是用户X轴坐 60句 ： 选择旋转功能。

标砬大范围（一20-20 ) 。 W3 、 W4 是Y轴砐大范 70句 在旋转功能下输人旋转介度。

围 (-2 0 , 20) 80句 ： 选择颜色。

©A l 、 Bl 、 A2 、 B2, 用户坐标轴换成机器坐 JOO句 ： 当旋转时计算旋转后坐标值。

标的比例系数。 105句 ： 镜像时轧换成镜像坐标。

®X 、 Y 、 w ,x 、 Y是用户坐标值.w是控制 110 句： 把用户坐标 (X , Y ) 转换成机器坐标

打印机抬、落笔值 (0 ' 落笔， 9 , 抬笔）。 (X I, YI) , 在W值控制下画线。

©X I 、 YL X 、 Y 经转换后所成的机器坐标 120 -258句 ． 十二生肖画彴坐标对值 (X , Y , W) 

。当W= - 1时一幅画结束。
"'"'" 一 ,,........ ,-,,,. 一'•'• '• .,. " " °''°'• · >• ,.,,-2, •, o, •• · I ,. ,, 一，， .. .. .,. ,. • "''"" ., •• ,., ...... , ••. 一 1 ,. ,.•. 一 1
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伯 。

" "'""'"" " '"'"" ,~no " ' "'° ""'"'月t I >O•Ul•O• U2• 11 .. VJ•O• U,-, ,o ,., .... ,., 心.,.. , 心,.,.,.,.
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”“ u, IHl'ut ' COLOO<O·•JI • "JC• COLO, C 

' """ 儿 ,, 山" "暴一 ""盯 I 』,"'"' Cf•'Y-11忙H L[I .. ,.,v,,v,x.'8 
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Y』,, " " " " 
1 』 ,: " "'-"· " · '""', 
"'心"'"· "· " · "· 乃，,'·"·" "·"·"·"· '"'"" -,. ,, ,, ·12, ,. ,, 一.. . , ••• 一 "····· ·IJ,.,. ,.,, ., .• 
"""" · II,· ., .•. ,. ,,.,-,,-1,.,.,,.,,,.,, 
"''"'". 

-, .•. ,.-,.• 
.,.,, ,., .•• , •• ,,.,,,, 一，，.. 心,,

"""" 
, ...... , .. 11, ,,,,12., ...... ,.,.11,2,, ,.,,,, ..... , .. 

'""'"'·'· ·····'··· ., ... ..... , .. ... ,., .. , ... •. 
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"""" 12, .• , ,,,. 一，＇，』 . ,,,,, ,,.,,,,,,,.,.,,,,. 一,,, ,,,
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．，＇ 一，,,,-,,-,, ,
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'""'"心.. ,, 1<, -0, , , "·.,.,, IJ,. 

18,0,ll,·I0,0, '2,·8,! 
"""" " · .. , •. · 11, -,. 斗 - 12, 一，，.. -... . ,,, • • ,,.,,,, · 18, -0,8 
"'' '"" -,, .• , •. -IJ, ,, ,, 一 心 ,. ,, -11

, ,,,,·IJ,J,'·"·' ·' ,,., 加" " ·,. ,, " ·,,., "·'·.. " ·,, • , i,,,,,,,.,,., 
"'"" 

二
;;a 
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Prolog语言的菜单选择
邑邑＠气＠邑邑色色色色邑邑

北京海军装备论证研究 中心肌船所 李荒华

人工智能语窅Prolog在数趴库／知识库管理． 自

然话言理觥，专家系统等方面有沿，广泛的应用。 Prolog

语亩易学易用，用Prolog语亩编写程序，往往非祁简

使、灵活，是其它程序设计语言无法比拟的。

例如， 利用血cro- prolog语言 (1984年 3. I版

本可在微机上运行）细写菜单程序．可以不受子程

序嵌空的限制，细写起来简便易续。下面的程序即可

实现三层菜单选择。
((run prompt) 

(pp 屯片故戊? ..... .... .. ..... I ) 

(pp 机攸故戊? .... ..... .. ..... 2) 

(RX) 

（艾l 一 2 X) 

(RY) 

( .,1-3 X Y) 

(R Z) 

( ca丈 X 丫 Z)

（（丈I- 2 I ) 

(pp 没打沽出? ..... . .. ........ 1) 

(pp 逻伐付议 1 ............... 2)) 

((丈1 - 2 2) 

(pp 异常咑;, ? .. .. .. . ......... 1) 

(pp 异常识劝? . .. ..... " .. ... 2)) 

（（丈l 一 3 I I) 

(pp 屯压为零'...... . .. .. ..... 1) 

(pp 电沈过大? . . .. ........ .. . 2) ) 

（（丈I- 3 I 2) 

(pp 或(l故凡? ............. .. . 1) 

(pp 与门故炫? . .. .. ...... .... 2)) 

( (丈I - 3 2 I ) 

(pp 尖叫;,, ? ....... .. . .. .. .... !) 

(pp 巨店扣 1 . .. . ...... . .... .. 2)) 

( (.,1- 3 2 2) 

(pp Jlll'II 识动? ................ 1) 

(pp 泾克氐功? .... ...... .... . 2)) 

程序中，讲词run定义了菜单程序，内部诮词公

式 (PP t , t , .. .. t在屏称上显示t, t , .... t, 序列，而

内部讷词公式 (RX) 从键盘汝人X的值。 在micro ­

prolog状态下跺入run prompt后，计符机即显示第

一层菜单，询问用户是电路故院还是机械故痒， 然后

等待用户选抒（ 即枚人X) 。根据X的愉人值，匹配

(sci- 2X) . 即显示第二层菜单，并等待输入Y.再

根据已愉人的X和Y匹配 (sci - 3 X Y), 进人第

三层菜职 依此类推，可以进入任行多层的菜单选抒。

砓后，调用诩词公式 (cascX Y Z) 时， 即可根据

给定的输入选择X 、 Y、 Z进人某一状态（可行作是

某一子程序）。

例如．似设我们有如下的数据库：
((ca.: I I I) 

( pp 恰正电堍！ ) ) 

((ca丈 I I 2) 

(pp 屯岱 12 路！ )) 

((cao: 121 ) 

(pp Jl! 找或 fl' )) 

(I ca父 I 2 2 ) 

I pp Jl! 快 与 fl! )) 

则当我们依次输人X= J.Y= J,Z=l时，屏骈

上即显示出· 检查电腺！若输人x= 1. v=2, z叮则

屏令k上显示 ； 更换或门 ！

实际上， 上述菜单程序配上适当的数据库／知识
库即可I眨J一个简单的故跻诊断专家系统。 由此石出，

利用prolog语言实现的菜单选择程序很灵活对千编

制某些竹理程序和实现对数据库／知识库的在询非岱

方便， 易于在实际中使用。
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关千CC-DOS 汉字打印驱动程序的一些修改

福建省南平市计委计算站 左新田

一 、 引言

C C-DOS 是目前国内I BM-PC 机上比

较流行的汉字操作系统。在该系统下的汉字打印驱
动程序（以下简称打印程序）种类比较多，但通常
使用的基本上可以分为二类· 一类是能打印I 6 种
宇型（即A-P ), 另一类是能打印3 种字型的。

这两类打印程序普逍都存在一些不够完善的地方。

主要表现在二个方面：一是打印表格的质应不高·
打印出来的表格竖线不是实线而是虚线；二是对于
能打印 I 6 种字型的打印程序，汉字与字符的比例

过于划一，造成A型汉字对应的字符太小，给用户

使用带来不便。

本人去年根据一些用户的要求对L Q150
0, FX-1 0 0, TH2 IO O, M2 0 2 4, 

NK382 4 打印机上的打印程序进行分析和修改·

比较淌意解决上述句题。

二 、 问题的原因和解决的方法

造成打印表格质恨不高的原因有二个方面,­

是为了进免打印汉字上、 下行连在一起，每个打印

汉字上方都有意留一些空白间隔 (I 型字除外） ，
比如A型汉字对2 4 针打印机来说，前面8 针都

是打印空白，后I(\ 针才用来打印字模；二是正常

换行都是按I /6 英寸间隔，这也给行与行之间留

了一定的间隔因此表格竖的方向就连不成实线。

要韶决这个问题， 也就是要韶决： 既能保持正

常的换行间隔· 又能在打印表格时自动压缩行间隔。

在分析程序中我们乔到，每打印一行后程序中都要

亚新设笠一下 I /6 英寸的行间 隔 ， 因
此我们可以利用这段程序进行修改，在程序中只要

增加几条指令先判别当前是否表格打印，是则选

择小于I /6 英寸的行间隔（各种打印机都有能够

控制行间隔的控制代码）。否则恢复正常换行间隔，

而表格打印标志可以在机内码转换字校地址子程序

中设谎只耍当前机内码是九区表格符， 则设觉表
格打印标志。

造成A型字符太小的原因是能打印 I 6 种字
型的打印程序 把汉字与字符都统一在图形方式打
印，而且汉字与字符的比例都统一按I /4, A型
汉字是砬小的一种汉字，因此相应的字符就更小了。
要韶决这个问题只有单独放大A型字符与汉

字的比例。通过分析程序我们吞到，凡是要打印的
汉字与字符都是先把字模转换成打印数据，然后判
别当前是哪一类字型打印，是A, B 型字打印，则
直接把打印数据送打印数据缓冲区是C, D型字
则放大一倍再送打印数据输出缓冲区。由此可见，
只要我们把A型字符按C, D型字符处理，就能达
到A型字符纵向放大一倍目的。 （即A型字符与汉
字等科）

三 、修改前后流程图

以下我们将以能够打印I 6 种字型的打印程序
LQ!500 - EXE为例给出该程序三个要修

改地方修改前后的流程图。
（一）修改机内码转换字模地址子程序，在里

面增加设嚣进入表格打印标志。
I . 修改前' 2 . 修改后：

入口 (2 9 7 l H ) 入口 (2 9 7 1 H l 
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（二） 修改输出打印数据缓冲区内容后亚新设

笠I /6 英寸行间隔段使之能自动压缩行间隔，

I . 修改前 2. 修改后，

入口 (27B9H) 入口 (27B9H)

N 

这回

（三）修改字符字模转换打印数据子程序，使
之A型宇符打印时放大一倍，与汉字等高。

I. 修改前： 2· 修改后：

入 n(278BI-IJ 入口 (278BH)

这回

这回

另外还需修改倒写A型字符转换打印数据子程
序地址在2 7 A3 H, 修改方法同上。

四、修改步骤

,《电脑》1987年10月 号
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J . 把盘上要修改的LQ1500 -cx c 文
件改名为LQ1500 。 具体投作如下：

A >r c n l q 1 5 0 0 . e x c I q l 
5 0 0 [回车］

2. 用deb u g 程序把LQ ! 500 程序读

到内存准备修改。具体操作如下·
C>DEBUG A , LQ!500 [回车l

3. 在d C b U g 状态下， 用汇编命令A把修

改增加的程序放在I NT2 7 之后第2 字节开始位
坟。具体操作如下：

- A2 C D4 [回车］

2CD4 CMP DH, 29, 九区国标吗？
2 C D7 J NZ 2 CE I , 不转
2 C D9 MOY DH, 2 6 , 是改六区
2 C DB CS, 

2 CDC OR BYTE PTR [2 9 D 
3] , 0 2 : 觉表格打印标志

2CE! RET 
2 CE 2 TEST BYT E PT R [2 

9D3],02: 判是否表格打印
2CE7 JZ 2 CEB 
2 C E 9 , MO V A L , J O , 是指I 6 / 

I 8 0 英寸行间隔（即压缩行间隔）

2CEB CALL 26 8 D 
2 CE E MOY BYTE PT R [2 9 

D3] , 0 0 : 悄标志

2 CF3 MOY AL.. OA 换行
2CF5 CALL 268D, 
2CF8 RET 
2CF9 PUSH DX 
2 CF A PUS R OS 
2CFB PUSH ES 
2CFC POP OS 
2 C F D J MP 2 A 3 D 

4 . 修改2 9 7 I 程序段。因L Q! 500 -
C X C 改为LQ1500 后用d C b U g 程序读
人内存后相应位笠移动3 0 0 H, 如原为2 9 7 
l 现修改位笠就在2 C7 I 处。 （以下悄况相同）
揉作如下：

- A2 C 7 I [回车］

2C7! PUSH AX 
2 C 7 2 CALL 2 C D4 
2 C 7 5 NOP 

2 C 7 6 C MP DH, 3 O 

5 . 修改2 7 F4 程序段
- A2AF4 [回车］

2 AF 4 MO V AL , 3 3 
如 / I 8 0 行间隔

2AF6 CALL 268D 
2 AF9 MOY A L, IE 

罚I /6 英寸行间隔参数 二·n = 3 0 ••• 30 I -=-
2AFB CALL 2CE2 

180 6 

2 AF E MOY AX, 0 0 0 0 

泊轿出打印数据绥冲区。
2B01 MOY 
2 BO 4 MOY 
2 B07 REPZ 

C X, I IO 0 
DI , 0 I I 5 

2 B0 8 STOSW 
6. 修改2 7 9 B 和2 7 AF 两个地方

·A2 A9 B [ 回车 ] ·A2 AAF [ 回车 ］
2A9B CA LL 2 C f9 2 AAF CALL 

2 Cf 9 
2A9E LOOP 2 A8E 2AB2 DEC 

DH 

2AA0 JMP 29 D7 2 All4 JNZ 
2 AAS 

2 AB 6 J MP 

7. 修改29 CD处
-A2 CC D[回车］

2 CC D A DD D X, 2 O 3 [回车］
8- 写盘操作

- f C X [回车］

ex 2BOO 

: 2coo , 修改程序长度
-w [回车］ ；写盘

Wr I t I n g 2 c O O b y t c s 

- Q [回车l ; 退出deb u g 返回
DOS 

9. 把 LQ I 5 0 0 文件名改回来即亚新改
为LQI 500- EXE 。到此全部修改结束。

2 9 D7 

五、 结束语

尽管CC-DOS 下汉字打印程序种类很多
但按其设计思想和内部结构，
说的二类。同类的打印程厅J

基本上也分为前面所
-~ 间差别很小，仅仅是

-21 
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不同的打印程序控制代码不同， 还有不同针数的 mc:2m lB!m CALL 268D 
打印机，输出打印数据缓冲区内容的次数不同 但 劝C: lCII C606D32!00 购 !l'/IE PTA ll!DJJ,00 

mc:2Cl'l 防伪 劝 u, 伪这不影响我们的修改思想和方法。因此只要掌虹其 S57C:l中尥9SN CALL 2!8D 
中一种修改方法其它都可以触类旁通。 mc:2cn C3 R1'T 

mC:lCJ'l Sl 门IH DX 
至于不同类型的打印程序，尽管设计思想和内 mc:2m u PUSH 沁

部结构不同 但机内码转换字模地址子程序· 以及 ss1c:2m 06 PUSH ES 
mc:,crc 11 POP 沁

打印一行后须换行处理都是一样的。因此我们所介 mc:zmmm 沺 2m 
绍的修改思想和方法同样适用。本人曾按此法对M ·吐071 2,1, 

l57C:lC71 50 PIJIN AX 
2024 打印机上只能打印3 种字型的打印程序进 551C:2C12 Qll'OO CIILL lCH 
行修改也得到润意的结果限于篇幅在此就不 557C:2C75 !O 沁P

551C: 兀16 80rtJO 叩 训， 30－一介绍。 -u21!4 2以月

参改资料 · 苏州大学钱培德《CC-DOS 分 557C: 2A『4 印33 购 扎， 33557C: zm E894n CALL 268D 
析》 mc:2ArJ 如IE 初 AL,JE 

( LQ - 1 5 0 0 操作手册》 551C:2All ll!E妞 CALL 2Cf2 
me顶兀阅叩刀 邸 状，OOll附修改前后打印比较 sm:2的I 的0011 邸 饮，1100

I. 修改前LQ I 500- EXE打印的（字 557C:2II04 BflSOI 妫 引，0115
557C:2II07 f3 砌

型按A型字） 557C:2B08 AB srosw 
飞:i.i~2aa02 · 修改后打印的 （字型按A型字） mc:2的B lllSII02 伪LL 2Cf<! 
557C: 2A!E 1:20: 如p 2A8t me: zcM aorm CIIP 1)11,29 mc:2的0 E9341T 捐P zm mc:2m 7508 J忆 lCll 飞2卫I 2让6557C:2Cll9 8626 邸 树，26 557C:2的r 尥4702 “丛 zm557C:2CDB 2[ cs: mc:,A比冗CE 贝又 洲me: 2coc soorom也 OR 识n PTR cmn,oi SS7C:2AB4 75汀 皿 2的5mc:2m c:i RIT 557C:2AB6 E9JD'f 沺

”“ 557C:2C!2 r606D32902 l区l BYTE PlR Cllbll,02 -u2ccd Zed! mc:zm 1402 " 2ctB 557C:lCO SlC203也 的D DX,0203 sm:zm B010 叨 扎， 10 557C:2C11J C112? JIil 21 

1 修改前LQl 500 - EX E 打印的（字型按A型字）
, I 

I YO嘈 I °"~I~u I~•o I~•• I~ 怎篇 I o•~I~- I~o• I~•• I ~•• I 
1--

I -· I I I 广 I -, I'-- I 卜 I -I I ,-一 I -'-- I + I J I 

大大大大大大.....

l打印冈闪OO团.....

2 修改后打印的（字型按A型字）

勹言了~oI 09于21~40I 09: I~ 平平~8
闪闪斥fr,!ffjif[叩9999
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在电 子计 1机 日且养及的今天 ， 采用计并机

进行柿 助设计（ 简称CAD) 已仗得一些烦域 内 传

统的设计方法发生 了 深刻 的 交化 ，这种交化也出

现在机构运动学或机扶动力牛牧域。本文所介绍

的两例枉片能生动地显示平 面机构运动的全过

杠 o 可以形众立现地观 11: 到机构运动的动画效

果，对平面机构的耕助设计与轴助教学具有一定

的本考价位。

一、算法设计

在机械原理运动分析中'11i·用图倍法和舶析法

两大类，限于专业方面内容这里不作介绍。本程

序是利用斛析法先写出机构的封闭向品多边形在

坐标轴上的投影方程式，然后根据机构尺寸间的

倍析关系计罚出机构在各位灶时的坐标．井据此

由绘图语句作图。这种方法比较适合同一类型机

构不同参数组合悄况下的多位跤运动分析的场

^ 口 0

二、程序说明

程序一所校拟的是曲柄摇杆机构的运动过

程，当把游程序输入至计邪机后，打入RUN 命

令，这时屏挤提示用户选择曲柄旋向 (I 或－
I), 即入 I (或- I) 表示曲柄AB将按逆时针

（或按顺时针）旋转（见图一）。执行200语

句 ， 电脑轧入商分辨宰绘图状态。 250 语句是为

机构各杆长赋伯。 350-550语句是计邪B点和C

点的坐标。 600- 700语句根据A、 B、 C、 D 点

的坐标绘制此刻的运动图形。 800~900语句是擦

去刚才绘制的图形，使机构具有连绥运动的效

果。 750语句发出代表机骈运轧时发出的响扣 。

程序二是校拟曲柄消块机构的运动过程 。 基

本程序结构与程序一类似， 不再赘述。

木文所列程序在 IBM-PC 机上用

G\VBAS!C通过。

程序 I,

y 

A 

c 

D x 

图一

::::!~ 霜协村伐向 ( I 皮
- I ) " ;N 

2凶 SCRID(Z:1(1."1 orr:CLS 

Z50 U二89 : L2二IZU: Llcl5B: L4c1'B: 匕2的．日 ： c

二J.14159/180

3的 fOR 1二0 TO 359 SI口 18

350 01 二l 式： XB 二U叱0S(Ol) :Y8"1崎肛Ll -S IH(

01)心19

佃 AOcL4-U式OS(Ol>:氐U心IH( Ol> :忙(AO'Z

＂贮2+L3•2-L2•z>八z.. 心）：贮沁/AO

450 E 二-(忙B巧QR<l-A'Z•B•2))/(1,1•2> 

5恸 OJ二-A!H(E /SQR(l-E•z»H , 57腕

559 X仁巳IICOS(OJ) :YC, 1阅4心式IH(OJ>心"

｀恸 LlHE <XB•2BB, YBHXC•L,YC>: L1HE (Z凶 ， 1

叩）一<L,l崎）

'5U Ll戊 (2凶， 1如）一<XB•2凶， YB> :LI虹 (L,1

阎） -<XC+L, YC) 

7晌 CIRCLE (2匐， 1匐） ， l:ClRCLE <L, 199> , J:CI 

RCLE CZ的<XB,YBl,J:CIRCLE <L•XC,YC>,J 

751 S凶心 3晌， .s :roR J二 1 TO Zlll:HM 

8凶 LlHE (2岭， 1的）一<XB•2岭， YBl , 9 : LIHE <L,1 

曰）一(XC+L,YC),U

85U LI庄 <XB•Zl论， YB HXC儿，m , e 

，归 Cl配江 (2蛉， 1匐）， J,8:CIRCLE <L , 1 的），] ,

U: CIRCLE (2卧邓， YB l,l, U:CIRCLE <L•XC 

,YC> , J,U 
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在围棋赛中，很少利用敬机。我编制了一个程
序，可以在围棋赛中．大显身手. 0 

功能 ： 计时、记谙、提子、存盘、复盘、判断
胜负 。

结构 , l0- 20句（ 包括2000句） ， 定义熙白棋
子．打印棋盘。

40- 330句（包括3000, 4000 - 4050句 ） ． 愉人

时间，计时， 记诸提子。

1000- 1020句，存坠

1030- 1070句， （包括2000. 3000, 4000 - 4050 

句），复盘 。

l0S0- 1125句 ， 判断胜负井打出对方各用的时
问。

使用方法 ： 1键人赛时的规定时 (C, B) 和保
留时 (E)' 击任U键即可进人比货 。

2.A, B……T依次表示 1 、 2……20: 如走子的
座标是 (I. 2) 时，别AB即可，依次类推。

3击ESC键时，表示提子，拙人压标即可，提

中学天地

子结束再按 ESC\.ill 。

4 中盘认愉者按” 一 ”键。

5存盘前给出提示，按 - y - 键就表示存盘，否

则无此功能。

6 复盘时，代意击一键， 计猝机就复走一步。

此程序已经优化

I应用图形定义棋子，在走子时省了不少时间 o

2把记谱和复盘的公共块写成子程序，节省了

篮幅。

j由于APPLE机无机器计时语句 ． 给组程带来

了困难 。因此程序使用了不停机的讹盘输人机器命

令X= PEEK ( 49152) . 不击键就计时，击键后停

止计时． 反发进行计时与不计时，扛到计时器满足

了规定时间和保协时。

U~OADWQC 

UL!ST 

: , , FOP I = 24576 TO 2•\619 : READ 

它"""'"""'"'心"'""'"""'心"""'心心心心穸它娑心穸穸歹浮心
""'"'""'心心心衫穸,.,.,,.,,,,心也心"""""''-''V'--··

95。如

J邸“心TE 24, 7:PRIIIT• 

N员甜·
忮Y韵俘进行仅

!1150 IHPIJT 01沁：CLS 

12凶 ITCIIO仁•,• THEM GOTO 3的

1250 If 吵二"n" IHDt D<D 

／六
胃
/ 

, 
I I 

, .. 

图为曲柄掠杆机构在某一位四时的运图形

程片2 , 2'RDI 割祔搅机村
3'ICRl中 2:CLS: krl •)IT

钧仁3 . 14.1 5'2/190: L上8':U二,.. 
£0 FORI 二g TO 359 STEP 10 

玑 OJ 二 l 叭 ： r二·Ll,SIHI Oll八2 : 02二RTHIFISQRII

. , 吓））

, .. X斗J式OSIOJ ) ;忙LI必/9心 IH I OJ) 汉仁U式0

1(01 ),J.2贰0$(02)

mu应（虑，j凶）一<X•2的，Y•lQOl:LINI (2凶

, 1凶） －（心•.1的）

1<a CIRCLE<X•2的，Y•J.. l,J:CIRC江(200, l钩），

J:CJRCLI <2 ... XC,1的）， J

Joli 旦立 (X'200,Y• llilll 一 (2卿XC,100>:LJNI < 

XC'190, 95)一<XC•2J9,1115).,B

18'100心 3酗i , 1 

200 r凶贮l 10 2印：印灯月

210 Ll江 <200,J的）一<X•2的，”“刃）， 9

220 CIRC江<X•2印，YH的） ., .• 
2钧 LINI <X<200,Y•l印）一(2的,xc. 1的）， 9 :CIR 

CU<2卸冲 XC. , .. , , J , Q: LINI!XC•l90, m一(X

C· 2!0.!IIS).O, I 

冗~ SO<JKI) 100 , 1 : 函

J20 GOTO 40 

` 
1 -----------、I ......__ __ 

＼三
图为曲柄泭块机构在某一位罚时的运动图形

,《电脑））1987年10月号 峦



中学天地
_ 

A: POKE I ,A: NEXT 
20 HOME : DIM x,2001 , v,2001 : POKE 

232,0 : POKE 233 , 9 6: GOSUB 2 0 
00 

40 V TAB 23: IN~ 器泣: , B, E=• I C, 8, E 
: I 呼UT "J' • ; G5: INPUT 
· 2 - NAME: · ;e多： HOME : V TAB 22 
: HTAB 5: PR I NT G多；： HTAB 25 
: , PRINT BS: VTAB 23: HTAB JO 
: PRI NT·o: o : o· : HTAB 30 : VTAB 
23: PRINT·o: o: o· 

50 N = 1 : 1 = l:AA = . 0945 : BB =). 
0905 

60 ROT= I: SCALE = I 
7 0 GET A吝
80 X (Jl = PEEK 149 1521: IF Xl l l < 

128 THEN 130 
90 POKE - 16368 , 0:D<Nl = O: IF 

X < I l = I 73 THEM 1000 
95 IF XI II = 155 THEN 210 
I 00 N = < N = 1l + l 
110 Y(ll = PEEK (49152 1 : IF Y( Jl 

< 128 THEN 110 
115 POKE: - 16368,0: GOSUB 3000 : 

I = I + 1 
130 IF C(Nl = C AND B(Nl = B THEN 

. 320 
140 A!Nl = A< Nl + AA: IF A<N l > = 

60 THEN B<Nl = B<Nl• l:AO'l 
= O: IF B<Nl = 60 THEN s<N l 
= C<Nl• l:B<Nl = G 

150 VTAB 23 : HTAB 10 长 (<N = 21 + 
Nl: PRINT C<NI; •: •; SPC < B<N 
l < 101 ;B<NI I• :•; SPC(A<N l < 
101; HIT (A<Nl I : VA( N l = VA<N 
l + AA: GOTO 80 

200 HOME : HGR : HCOLOR= 3 : FOR 
I = 10 TO 143 STEP 7 : HPLOT 
70 ,J TO 203,I: HPLOT 60 + I , 
10 TO 60• 1, 143: NEXT : RETURN 

2 10 X<Il = PEEK ( S9 J52l: IF X< l 1 
( 128 THEN 2 10 

220 POKE - 16368, 0 
230 IF X < I l = 155 THEN J 30 
240 Y<ll = PEEK <49152 1 : I F Y< Il 

< 128 THEN 2SO 
250 POKE - 16368 , 0: V = V + I: u < 

Vl = I: GOSUB 4000 :I =I, 1 

310 HCOLOR= 3 : GOTO 2 10 
320 D <Nl = D<Nl + BB: I F D(NI , = 

6 0 THEN E(Nl• E<Nl + l:D< N l 
= 0 

330 VTAB 22: HTAB 1 0 长 (<N=2}+
NI t 3: PRINT E 仆1 1: ": • ; ~PC< 
D INI ( IOI; INT (0(1心 I : VA<Nl 

;, a VA<Nl + BB: !F E<Nl (• 
E .THEN 80 

350 DATA 2,0 , 6 , 0,20 , 0 
360 DATA 146, 63 ,224,36,12, 5 , 40, 

173, 14,SS,30, 23 , 63,0 
370 DATA 146,57,63,40 , 45,109,3, 

56 , 凸3,b3 , 39 ,45,45 ,45 ,60,63,6
3,1 03,45,45, 28 , 63 , 7,0 

1000 TEXT : PRINT " SAVE( 丫 /Nl ? " ;A
名 ： INPUT A名 ： IF A拿= "'尸 THEN

PRINT CHR多 (4J;'OPEN WGI-ZL 
• : PR INT D多； '\./RITE WGI-ZL" 

1005 PRINT I 
1010 FOP K = l TO I - J : PR INT K 

, X CK J - 192,YCKJ·192: NEXT 

K 
1020 IF A去 = • 丫• THEN PRINT CHR'> 

(41 ; 笋 CLOSE 麟

10 30 P = J :N = 1 : GOSUB 2000 
1 0 5 0 FOR I = l TO K·l 
1051 IF UCP > < > I THEN 1060 
1052 P = P + J: GOSUB 4000: GOTO 

1065 
1060 N = c,i = 1 l + l: GOSUB 3000 
1065 HCOLOR= 3: GET A车
10 70 NEX T I 
l oeo A'Y. = VA C 1 l / 3600 : B'Y. = C VA C 1 , 

l - Ao/, 长 3600 l / 60 : Cl'. = VA ( 
l > ·AY, * ~600 - B'Y. lf 60 

10 9 0 PR I NT G子； “ 一 ";A'!\ ; ": • ;BY.; ":" ; 
C¼ , 

1 100 Y'/, = VAC 2 ) I 3600: 丫 'Y. = CVA(2 
, ·X'I, 长 3600 J / 60 : Z'/, = VA C 
2 > · )'. '/, lf 3600· 丫o/， 书 60

Ill O PR 1'>T B子 ；“ 一• : Y'/,; " : "l'f'/, l ": • ; 
c 'I, 

, 12"' N = I N = 11• :; I F N = 2 THEM 
PP.I NT 8壬 ； " SHENG " ; G$ : END 

1125 PP!NT G芍； " SHENG " ; B玉： mo 

2 0 00 HGR : HCOLOR= 贮 FOR I = 10 
TO 143 STEP 7 : HPLCT 7 0,l TO 

2 03 ,1: HPLOT 6 0 + l,10 TO 60 
+ I , 143 : NEXT : P.ETURN 

3COO >'. = CX C I J - 1 93 ) 长 7 + 70 : '/ = 
CYl ! l - 1931 * 7 + JO : HCOLOR= 
O: HPLOT X + 3 , 丫 TO X - 3 , Y: 

HPL OT X ,Y + 3 TQ X , Y - 3: 
HCOL OR= 3 : ORAW . N 幻 X , Y : RE ru如

"000 X = CXCIJ·1931 长 7• 70 : 丫＝
CY(l l 一 1 93 1 长 7 + 10: XDRA\./ 
CN = l l +JATX , 丫： HPLOT X -
4' 丫 TO X + 4 , Y: HPLOT X,Y -
4 TO X,Y• 4 

4 0 10 IF X = 70 THEN HCOLOR= O: HPL OT 
X - 4 , Y TO X - l,Y 

4020 IF X = 203 THEN HCOLOR= O : 
HPLOT X • 1, Y TO X + 4, 丫

4030 IF 丫• 10 THEN HCOL OR• O: HPLOT 
X , Y - 4 T O X,Y - 1 

40< 0 IF 丫= 143 THEN HCOLOR• O: 
HPLOT X , 丫+ 4 TO X , Y + 1 

on气fl RFTURM 
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在APPLE II 汇编语言中使用打印机

广东工学院

在BASIC语官等环级语言中，打印机是十分

普迫的输出设备。当然，能否砐大限度地用好打

印机，则和用户的程序编制水平以及对打印机的

熟悉程度有关。不过，对千一般用户而言，只要

对商级语言不断探入了祒，还是能发挥打印机的

作用的 。

在某些场合，是不能使用高级语言的。比如，在

工业控制中，在系统软件开发中，人们用的则是汇组

语言。汜白语言有速度快，负讨响应方便等显著优点。

但是，汇编语言严巫依赖计算机的指令系统，所以要

求人们具有较多的计算机知识。为了方便人们在汇编
语言中使用打印机，本文介绍用APPLEII汇编语言

控制打印机的方法。 这些方法对从叩工业控制和某些

软件开发应用十分有用。

一、 打印机的工作信息及分类

打印机的工作由三类信息决定。这三类信息

分别是控制信息、宇符信息、 图形信息。下面分

别对这三类信息的格式及作用作介绍。
L 控制信息

控制信息主要有两个作川：一个作用是控制

打印机的机械动作，即回车、走纸等；另一个作

川是控制打印机的打印格式，即字形、 字距、行

距等;

在打印机中，控制信息有两种 即 ASCII控

制码和ESC控制码。

ASCII控制码是指ASCII码中 $00- $ IF这

32个代码 。 ASCII控制码在BASIC语言中应用时

的典型格式如下 ：

PRINT CHR $ (13) 回车

ESC 控制码是指在换码符ESC引导下的控制

码 。 ESC控制码在BASIC语言中应用时的典型格
式如下 ：

PRINT CHR $ (27), E"用加亚方式打印

余永权

PRINT CHR $ (27) ;" C. :40 设定每页为

40行 。

在上面两个语句中 ， CHR $ (27) 表示27为

换码符ESC; 而• E 气和 · c 气则是控制码．而数

据40则是控制码的扩展码 ， 它用于补充说明控制

码的作用。在实际使川中 ， ESC后而的控制码可

以用对应的 ASCll码表示 。 故而上而两个语句可

以表示如下：

PRINT CHR $ (27) /:.HR $ (69) 

PRINT CHR $ (27) /:.HR$ (67) :40 

对于第一个语句，控制码为 " E., 即对应

ASCll码 69 ( $ 45) ; 对千第二个语句， 控制码

为血 c 呻 ，即对应ASCll码67 ($ 43) 。

2. 字符信息

打印机的字符信息采用标汛的 ASCII码信

息。所以 ，打印机的字符估息是ASCll码中的 ＄

20-$FF(32-127) 。 其中数字 、大写字

母、小写字母对应的ASCH码如下 ．

$30-$39 (48-57) 数字0-9

$41-$5A(65-90) 大写字母A-Z

$61- $ 6A (97-122) 小写字母a-z

3. 图形信息

打印机的图形信息由送入打印机的二进制信

图一
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严

息确定。打印机每次接收一个字节的图形信
息。在一个字节的 8位二进制数中，数伯为
• I • 的位表示打印一点．数值为 "0 . 的位表示

不打印。图 1中给出 ． 电 ”字的图形。从图中行出
对于一列打印点来说 ，一共有 16个点位罚。囚

此，把 ．电”字分成上半部和下半部，上下半部

的每一列则只有8个点位饮。这样，和一个字节的
阳形信息相互对应，并且图形信息垃饬位处于列
的上端，砐低位处于列的下端 。

对应于“屯”字上部按列从左到右其图形估

息为：
$!F $11 $ 11 $11 $FF 

$11 $11 $11 $IF 
对应于“电”字下半部按列从左到右其图形

信息为：

$ FO $10 $10 $10 $FF $ 11 
$ 11 $ 11 $ Fi $ 01 $ 03 
下面将说明用汇编语言是如何实现对打印机

的控制以及传递字符图形信息的。

二、 打印机状态试验

在APPLE]]机中，打印机的标准插座是1号1/0

插座。当打印机接口卡插在1号插座上时，有两个特

殊地址是分配给打印机的两个特殊信号的。第一个特

殊地址是$ C!CO , 这是打印机的回答信号
(Acknowledge )地址。当主机校取该地址中的数据

时，如果数据的砐高位为 ·1 · , 则说明打印机送出

回答信号，边时表示打印机可以接收主机送来的信息。

第二个特殊地址是 $C!Cl, 这是打印机的“忙 勹信

号 (Busy) 地址。当主机读取该地址中的数据时，

如果数据的砐高位为 • I• ' 则说明打印机送出 “忙 ·

信号，这时表示打印机处于飞亡”状态，不能接收主

机送来的信息o

显然，对千 $ C!CO或 $C!Cl地址，其内容及

意义如下表 l 中所示。在表 l 中内容项对应的

• X• 号表示该位可以为• I • 或 . 0 . 。判别是

否应把信息送入打印机，只要判别 $C!CO或 $C!Cl

地址中的内容酘莉位就可以了。
用打印机输出字符信息或图形信息，首先要

对打印机进行状态试验，也就是检利打印机处于

表 1 特殊地址内容及意义

比址 1 内令 意 义

s C!Cll 11 X X X X X X X 

曰
“忙”亦或处于”就绪"( Ready) 状态。当打印
机处于“忙”时 ． 向打印机发送任何信息都是无
效的 。 所以，当检刺到打印机处于飞亡”时．不
能向打印机送任何信息，而必须等待打印机”就
绪一。

检查打印机是否“忙, • 可用下面的程 一

序·

0氏）o- EA NOP 
七B(1 l 一 Au Cl Cl LOi、 名C!Cl

68(14- '.:9 9,:, A<'D 廿$8(,

68')6- C今（忙l C MF· Ii$(!(, 
681)8- O(i F7 BNE * 6 8•) 1 

上而程序中的第一条指令是空操作，可以不

要，第二条指令则是取 $CIC!地址的内容，第三

条指令用于取地址 $CIC!的最高位 ， 即飞亡”

(Busy) 状态，第四、五条指令用于判别＄

CICIJ及高位是否为. 0 " ; 如果为 • I " , 说明

“ 忙 " . 这时程序转回程序入口亚新进行判

别。 如果为 "0 ". 说明不 “ 忙 . . 这时则可接下
去对打印机送信息。

三 、 打印机的控制

当打印机的接口卡插在 1号插座时．主机向打
印机送信息，只要把信息送入地址$ C090就可以

了． 。 不管信息是控制信息抑或是字符．图形信

息 ， 都是通过这个地址送入打印机的。

送人打印机的信息过守如下规则：
L 凡是ASC!l码中的 $00- $ IF , 都是控制

信息。

2. 凡是ASC!l码中的 $20- $ FF, 都是字符
信息。

3. 凡是出现换吗符ESC (即$ IB ) , 其后面
的有关信息为控制码。

-26 
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4. 凡是紧跟在ESC控制码后的有关信息，辽 种ESC控制命令 。 这个子程序如下所示：

循ESC控制码的定义。

例如打印图形的 ESC控制命令为（以

BASIC书写）：

P RTNT CHR $ (27) : " K" : 14, I 

它表示后面紧接若把 I X 256+14个字节的图形估

息送入打印机。

在汇编语言中，送 ASCII码（包括控制码和

字符码）和图形倍息都可以用下面的程序 ：

七BOO- EA NOP 
6B01 一 AD Cl Cl LOA sc1c1 
6B04- 29 BO AND 补$8(1

凸006一 C9 00 CMP 付多00

6808- DO F7 
守 冬七BO!

6BOA- AD 0 1, oE L A 多6E06
七BOD- S D 90 CO STA 寡C090

七B IO- 七O RTS 

在上面程序中，$ 6B01 - $ 6B08川于对打印

机进行状态试验，$ 6BOA- $ 6BOD用千把ASCll

码或图形信息送人打印机中。这个程序作为子程

序存在 ， 地址$ 6E06作为信息公用存贮单元 。 向

打印机送信息，只要把信息送人$ 6E06, 然后调

用这个子程序即可。例如，要打印机实现回

车，则执行如下程序：
LDA 井 SOA

STA $6郎

JSR $ 6800 

例如．要打印机打印字符 • A", 那么，可

执行如下程序：

LDA 井 $41

STA S6E06 

JSR S 6800 

在汇编语言中，另一种控制命令是ESC控制

命令。 ESC控制命令由 ESC码引导 ，` 紧接控制

码，后面可以没有扩展码，或者砐多只有两个扩

展码。所以， ESC控制命令的通川格式为．
PRINT CHR $ (27) , "字符• [ , n,n, l 

其中 [ l 号表示该部分可忽略。
囚此．在汇编语言中， ESC控制命令由两个

到四个字节组成。为了工作方便，把ESC控制命

令设计为一个通用子程序，它可以适用于任店一

七81 二一 占I)•.11:, LDY 札心．心

o巳14- ,;o C 1 CI LOA 冬CIC!

七；；17- 二 i:; 6(1 ««D 村 t.8(J

6819- C9 (心 CMP 村名1)0

681&一 D1) F7 BNE 名6&14

6.81D- B勺 07 6E LOA t6El)7,Y 
6E<'.:(o一 BD 9(< CO STA SC0 9 0 
6827- ca !NY 
68~4- 9 6 TfA 
6825- CO t.>8 6E CMF· S.6E1)8 
6828- F(1 (心 BED 名68'20

oB二A- 4C 14 68 JMF' S6814 
68:o一 6 (> F;TS 

在这个子程序中， $ 6B12- $ 6B!B用于进行打印

机状态试验，这个程序的$ 6B1D- $ 6B2D用于

向打印机送ESC控制命令。 在这段程序中，要m

到地址$ 6E07- $ 6EOB, 它们的作川如下：

$6E07 扦放快凡符ESC , 印 Sill (27) 

S6E08 扫纠码行了t小元

S 6E09 扩展码哲 (/!fl 元

S6EOA 扩展凡行了µ从元

S6EOD ESC位 ~1 令令字节数尔 元

例如设定打印行距为 1 / 8英寸，这时对应的

打印机控制命令用BASIC表示为：

PRINT CHR $ (27) , 心 。＂

所以，用汇编语言时，可m下面的程序执行。
UJA #S JB 

STA S 6E07 

U),\ #$ 30 

灯A S 6E08 

UJA 井 S 02 

STA S 6EOll 

JSR S6BJ2 

例如，要向打印机送入 I X 256+ 14个图形信

息，这时对应的BASIC命令表示为．

PRINT CHR $ (27) , - K - : 14, I 

所以，用汇组语言时．其对应的程序如下所

示 ．
UJA #$ JD 

STA S 6E07 

UJA 井 S4ll

STA S6E08 

UJA #SOD 
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STA $6E09 

!DA #$01 

SfA $6EOA 

!DA 井$ 04 

SfA S6EOB 

JSR S6B12 

从上面有关例子可以石出．对打印机送控制

信息或字符 、 图形信息的过程实际成了一个调用

一个通用子程序的过程。只不过在调用通用子程
序之前，先给出有关信息到特定的存贮区皮

了 。

四、 一个典型例子

下面以打印汉字．电”作为一个典型例子说

明汇编语言对打印机的工作控制作用。在给出该

例子之前，先给出打印半个汉字的子程序。 从图

1中可知 ：汉字是分上半部和下半部进行打印的。
假定汉字在内存中以 16 X 16格式存放。所以 ， 汉

字“电 ． 在内存中存放的图形信息如下 ·

6E20- C•O 00 I F 11 11 I 1 FF I ! 
6E2己一 II 11 !F 心, oo o,; 心） ，＂。

6E3C>- 00 00 F<) 10 IC> 10 FF 11 
6E38 - 11 11 Fl 0 1 c>3 00 00 o)O 

其中 $6E20- $6眨F这16个字节是＂屯，字上半

部信息 ， $ 6E30- $ 6E3F这16个字节是“电 ，字

下半部信息。

向打印机传送半个汉字信息的子程序如

下 ：

七B2F- A<) (心 LOY 忖子(11)

683 1 一 AD Cl Cl LDA 冬ClC l
683 .. - 29 80 ANO 材么臼(>

683七一 C9 00 CMP 村•oo
6838- DO F 7 BNE 名七~3 1
6B3A- B l 4A LOA (S4A). Y 
七Bc,C- 80 91) c c, STA $C<)9(> 
683F一 CB !NY 
6840一 98 T VA 
6841 一 C9 IQ CMP 付 '1 1 t) 

七843- F (• C已 BED 名6B4S
6B45一 4C 3 1 已B J'1F· '56031 
6848- 60 f;TS 

在调用这个子程序之前，汉字信息中的第一个信

息地址要先送入零页单元 $ 4A、 $4B中。这个子

程序可向打印机送入 16个字节信息，故是半个汉

字信息。有一点必须指出的是 ： 送入零页单元＄

4A中的应是地址的低位， 送入＄心中的应是地址

的抚位 。 例如 把 ．电．字的上半部信息送人打
印机中，则可用下面程序 ：

lDA 井 S 20 

灯A S扒

lDA 井 $6E

SfA $4B 

JSR S682F 

下而给出的程序是一个典型的例子。它包括
打印机的多种控制功能 ， 如移行、回车、确定行
距 、 移打印头 、 打印图形（汉字）等。这程序的
功能简要说明如下

$ 6870-$ 6875 ii 一行

$ 6878- S 687D 1;-行

S 6800- S 6885 回 车

S6B88-S祁9C 确定打印行距

S 6il9F - s 6BAE 打印头右 1i'l9个位置

$6BBI-S6!lC5 送 16个 l!I 形 fil.(l 的 ESC控 II'1 今

S6灰8-$6800 送“电 ” 字上半芘俏且

S 6DDJ-S 6DD8 回车

$6BDB心 6BEO n-行

S 6UE3-S 6UF2 打印头右 lt29个位云

sGnr-s-sGC旧 送 16个 I!! 形 俏 f.!.的 ESC校认令令

＄幻7-S 60l8 送“屯” 字下斗郘价从

$ 60JE-S 6CID 五一般打印行距

s心-S 6C25 n行

. 
仑B7(,- A9 1)A L OA 廿名(>A

七B7二一 8D 0 6 6E STA 名6E06

6875- 二(> 00 68 JSR 么七氏)(I

687B一 A9 OA LOA “名(IA

6B7A- BO 0 6 6 E STA 冬6E06

6870- 2 0 0(1 68 JSR 56800 
七BBO- A9 !)D LOA 忖soo

68已2- 8D 06 6E STA 多6E06

6885- 20 00 6B JSR S6£:I0 (1 
6B88- 凸9 Ill LOA Kt.1B 
688A一 8D 07 6 E STA 名6E07

688D一 A勺 41 LDA 村冬41

6BBF- BO QB bE STA 多6EOB

七B9'.c- A9 OB LDA 付S08

七E<94一 BO 09 6E STA 56E<.>9 
七897- A9 03 L OA 付so~

6899一 8D (<8 6 E STA 多6EOEI

6B9C- 2t) 1:? 68 JSR S6B12 
凸B9F- A9 6: L OA 井多七2

6&AI 一 BC OB 七E STA ~6E08 
七9A4- A9 1D LDA 廿 SlD

七BA6一 SD 09 6E STA 多6E09

6BA9- A9 03 LOA “冬03
6 BAB- BO OB 6 E STA $6EOB 
bBAE- ::o 1:2 6B J SR S6B1'.: 

-28 
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68B1 一 A9 4B LDA ttS48 
bBB3- SD OB 6E STA 名占EOB

bBB七一 A9 10 LDA 村 SI(!

6E<BB- 80 0 9 6E" STA 子七EC>9

oBBB- A9 <)(I LDA 廿冬00

6BBD- 80 OA 6E STA <6E( •A 
nBCO- A9 04 LDA 付 Sl)4

6BC2- 8D C>B 6E STA 冬6EOEc

68C5- 20 12 七B J SR 名6812

七8CB- A9 2 0 LOA 廿冬2(1

68CA- 85 4A STA S4A 
bBCC- A9 七E LOA 廿 S6E

6BCE- 8己 4E< STA S4B 
6[<00- 2(> 二F 6B JSR 名6&2F

bPO:- A9 1)0 LOA «sl)D 
6BD5- 80 06 6E STA 1i6E•:i七

6£,D8- :!I) 1)1) 七B JSR 冬6BOO

七E<DE<- A9 OA LOA 井 'I:,()凸

七&00一 80 C>6 6E STA 冬6E06
b&EO- 20 1)(1 68 JSR 冬6B01;-t

6BE:l- A9 62 LOA 针S62
bBE5- 8D OB 6E STA $6EO臼
68EB- A9 1D LOA lt1.10 
七BEA一 8D 09 6E STA 么6E09
68ED- A9 03 LOA 材名03
6BEF- 8D 08 6E STA 名6Er)8
68F2- ::o 1:: 68 JSR $6812 
6BF乞一 A9 48 LOA 廿S4B
68F7- BO 08 七E STA 名6E(>8
6BFA一 A9 10 LOA 廿 51 0
6.BFC- 80 <)9 6E STA 子6E09
6BFF- A9 04 L DA 廿令04
6COI 一 8D OB 6E STA $6E08 
6CCl4 - 20 l 2 6已 JSR 名 6812
6C07- A9 3心 LDA #'131:1 
七C09- 85 4A STA S4A 
6COE<- 20 2F 68 JSR S682F 
6COE- A9 41 LOA 材子41
bCIO- BO OB 6E STA S6EOB 
6C!3- A9 OC LOA 件多oc
6Cl5- 8D 09 6E STA 冬6E09
6C18- A9 03 LOA 付冬03
6C!A一 80 OB 6E STA $6EOB 
6C!D一 20 12 6B JSR S6B12 
6C20- A9 OA LOA 廿S(IA
6C22- 8D 06 6E STA 子6E06
6C:25- 20 00 6B JSR 名6800
6C2B- 60 RTS 

这个程序运行之后在打印纸的特定位灶29处打印
出汉字．电 ． 字如下：

电

I在~吾鳍I 尔文软件雇嵌
乌旮木齐新犊化工牛校 马旭东

在少数民族地区，如何在计狩机上开发少数民

佽文宇支持的软件是一个很亟要的工作。我在这方
而初步做了一些尝试，受到少数民队帅生的欢迎。

维吾尔族老文字形似阿拉伯文．书写习惯与汉

文、英文等文字不同（从右向左）．在计犹机上使
用是较困难的。 但山于维百尔文字是拼谙文字．基

本字母和各类变形合计不超过200个， 故经过一些迈
当处理还是可用的。 我是在国华 fl (Apple fl) 型

微机上进行这个工作的。现简介如下 ， 扎他少数民
族文字也不仿试一下。

！．将STC系统装人Apple fl 中 。

2. 讷用STC系统的业字功能，即按11J!CTRL-

w. 造出你所盂要的文字（或符号）。
3. 取一张空盘，装人磁盘驱动＃钮中，按STC

系统造字功能的要求将选好的字 （或符号）存入盘

中（记住所造字的标号）。

4. 利用STC系统中的闷用功能，即按CTRL­

L键．使用造好的文字。可用拼音或标号。 这在造

字时确定好。

这种方法较容易华趾，而且造字和修改也不难。

l 在打印机上打印时也很方使。 下面是我们在 “ 新强
民族团结月”中．打印的维汉文明礼貌用语。

钜艾寸明礼眺用诺

炉它.'w!.[,,, 您奸

立(9-"少o 再见

-心）～请

,::,.,...,.b 谢谢

劭乒心 对不起
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矿;H+-->>--+H+-书仁;H卜开士

二tr丘竺沪汉字相互转换程；二二丿
水电邻西北勘测设计院科研所张进保

IBM-PC/XT及长城0520 机与 IBM -

5550机在许多方面都是兼容的 ， 但由于二者的汉

字编码不同，使IBM- PC机带有汉字的程序、文

本等在IBM - 5550机上（汉字显示为黑方块）不

能正常使用 。 反之亦然。觥决这一问题的办法就

是转换汉字的编码。

本人对IBM - PC机， IBM - 5550机的汉字组

码加以分析对比， 找出了它们之间的对应关系

程序

式 。 根据这一对应关系式写了一个PC- 5550汉字

转换程序。 经运行，汉字转换正确可靠 。 为了促

进软件的发展，提商软件的利用效率，现把此程

序提供给话位 。

该程序适用千转换以ASC II 码存贮的各种文

件 ， 包括BASIC程序， FORTRAN程序， qBASE

II 、川程序，其它语言韵程序及用各种软件编写

的文本文件等。

10 OH ERROR GOTO 620 
20 KEY OFF:SCREEH 0,0:COLOR o.o.o :CLS:LOCATE 5,22,0 
30 PR !HT " I BM - 5 5 5 0 < - > I BM - P C / X T" 
40 LOCATE 7, 27: PR !HT " 汉字转挟程序 ” 

50 LOCATE 10,23:PRIHT CHRS(l)•STRIHGS(34,6)•CHRS(2) 
60 LOCATE 11, 23: PR !HT CHRS (5)•" 汉字转挟程序 "•CIIRS(S) 
70 LOCATE 12,23:PRIHT CHRS(S) 令STR !HGS(34, 32)•CHRS(S) 
80 LOCATE 13,23 : PRIHT CIIRS(S) •" 饭本!. 00 "•CHRS (5) 
90 LOCATE 14,23:PRIHT CHRS(3)•STRIHGS(34,6)•CIIRS(4) 
100 LOCATE 17, 27: PR !HT " 水电部西北院科研所 1987"
110 LOCATE 23,20:PRIHT " 请按空朽键，接下一步”
120 POKE 106,0'清除键包氓冲区
130 CMOS = !HKEYS 
140 IF CMOS = "" OR CMDS<>" " TIIEH GOTO 130 
150 CLS:LOCATE 10,20,J:PR!HT "J.PC--->5550 2.5550--->PC" 
160 LOCATE 1 2,20,1: JHPUT "请您选择转挟功能 (I. 2) ",CH 
170 IF CH<> ! AHD CH<>2 THEH BEEP:GOTO 160 
180 LOCATE 14,20, 1 : !HPUT "请柏入税文件名 ： ",FlS 
190 LOCATE 16.20,1 : IHPUT"请轮人新文件名： ".F2S 
200 IF F2S="·TIIEH EHD 
210 OPEH FlS FOR lHPUT AS•I 
220 OPEH F2S FOR OUTPUT AS 付 2
230 lF CH=2 THEH 450 
240 IF EOF (I) THEH GOTO 420 
250 L !HE !HPUT•I. AS 
260 IF As=··THEH PRlHT 02, :PR!HT : GOTO 240 
270 L=LEH(AS) :BS="" 
280 FOR I=! TO L 
290 PS=M!DS(AS, I. I) :Pl=ASC(PS) 
300 IF P1<129 THEH 8$=8S•PS : GOTO 400" 生字节字符
310 PS=MIDS(AS, l.2): !=!•! 
320 Pl=ASC(LEFTS (PS, l)) 
330 P2=ASC(RIGHTS(PS, !)) 
340 IF P1 <161 OR P1>254 OR P2<161 OR P2>254 THEH BS=BS•PS:GOTO 400 
350 Ol=IHT((P!-1)/2)•49'"之=之..之二之....之...之1翻译今一今全今今今今今
360 IF Pl=!HT(Pl/2)•2 THEH 02=P2-2:GOTO 390 
370 02=P2-97 
380 IF P2>223 THEH 02=P2-96' ==之==之之二之====之竺之之之兰之之竺竺竺竺==竺==
390 !IS. 飞S•CHRS (OJ. 02) 
400 HEX I 
410 PRIHT'2,BS:PR!HT ss:GOTO 240 

-30 
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I IIII I I I II I I I I I I I I I I I I I I l:OMP命令的改进 1 111111111111 11 11 IIIIIII 湖北省计委预测中心 作品新J
IBM. PC及兼容机上使用的00s2.oo中，有一

个不太引人注目的外部命令一－文件比较命令。它的
外部文件名为COMP. COM, 功能是对两个长度相

同的文件按字节歇序逐个进行比较，当发现有字节内

容不同时，就输出如位移杂、各自的字节值等信息。

这条命令除对备份文件（即COPY命令 ）可用作检初

手段外，在对照录人数据的校验以及系统分析等方面

也有其妙处。但该命令还存在一点不足，就是当比较

过程中出现了1~止字节内容不同时，比较工作便估结

束，囚而不能纵观两个被比较文件的全部差别。为弥

补这一不足，我对COMP. COM文件进行了分析，发

现只盆对其稍作修改，即可使被比较的两文件达到完

全比较。修改的方法是：将文件COMP. COM和文

什DEBUG. COM拷贝到一张软盘上，将该软盘插

人凡妪动器， 然后在系统提示符 " A>" 下作如下探

作（下划线部分为键盘键人内容）：
A>DEBUG COMP. DOM (回车 ）

- E396 E9 30 FF (回车）

-W( 回车）

Writing 090B bytes 

-Q( 回车 ）

A> 

这时，调用A盘上的COMP. COM命令， 再对

两长度相同文什进行比较时，就是完全比较，轴出的
结果是两文件中所有不相同字节的怂辽叩队十六进制）

及其位移贷o

，七女.;. .;..;. 七，令仁·++·H"巨"扫p今今令+·i"曰+H·+召，令于女·叶今今.;.今+·i-·臼·+·.-七·贮，白+;-;畛H分气..; ..;.. 曰+薹夕一；令，曰令;.... 

420 CLOSE 
430 CLS :LOCATE 12,20, I: INPUT "是否还殁伟换? ( Y/H) 飞 LS
440 IF LS="Y- OR L$= " y" THEH 180 ELSE EHD 
450 IF EOF (I ) THEH GOTO 420 
460 LIHE IHPUT•I. AS 
470 IF AS="" THEH PRINT'2,:PRIHT : GOTO 450 
480 L=LEH(AS) : BS="" 
490 FOR I=! TO L 
500 PS=HIDS(AS, I. 1) :PJ=ASC(PS) 
510 I F Pl<!29 THEH BS=BS•PS:GOTO 600 
520 PS=KIDS(AS, l. 2): I=l•l 
530 PI =ASC (LEFTS (PS, I)) 
540 P2=ASC(R IGHTS(PS, !)) 
550 I F Pl<l29 OR P1>172 OR P2<64 OR P2>252 THEM .BS=BS•PS:GOTO 600 
560 IF P2> 158 THEH QI= (PI-48) 之2:02=P2•2:GOTO 590'今之之二之之1!1 译;;;;今之
570 QI 二 (Pl-48) 二2-1
580 IF P2<127 TIIEH 02=P2•97 ELSE 02=P2•96'之之之之..二;;之之之二之之二之;;之;;;
590 BS=BS•CHRS(Ql.02) 
600 HEXT I 
610 PRINT'2.BS:PR!HT 8$:GOTO 450 
620 IF ERL<>210 TIIEH EHD 
630 LOCATE 23: PR !HT "文件不存在，请重肵怕人 。 ”
640 LOCATE 18 , 20, I: IHPUT • 请蚧入拉文件名 ： " , FIS=RESUHE 
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汉字Wordstar的“磁盘已满“错误的处理
遠咖酮卿卿邸圈圈醮翩拿廊7

辽宁省计经委电子计算中心 姜健力

在使用Wordstar时， 有时会出现 “ 磁盘已沽“

的错误信息 (12号错误让它的出现和不适当的处理

往往使用户进行的大伈编钳操作、己录人的许多文字

丢失，造成难以弥补的损失。本文介绍一种处理方法．

使这种损失减少到奻低限度。

在使用Wordstar编佴一个文字文件（如文茹、

书信）时，经你需要前后浏览、移动文字等怅作，而

内存中总是存贮当前正在编机的文件（成沺n::. EXT) 

的一部分（文件短时全部在内存中 ） 。当用户俙要编

辑当前未在内存中的文字时， Wordstar就将内存中

现有内容存到名为filename. $ $ $的临时文件中，同

时把所需部分调人内存。当用户完成该文什的编钳操

作时， Wordsta「自动抹陈这个临时文件。在川户存

贮文件时， Wordstar把被存贮文{q的原有内容存到

名为filename. BAK的备份文件中，同时将这个文件

的新版本存贮到磁盘上。这样， 磁盘上一般盂要有两

倍于这个文件所占空间的未用空问才能完成Wordstar

的细纠、存贮橾作，否则，在操作过程中就会出现

心磁盘已沽哼的错误o

为了孜防这种现象的发生，可以使用两种方法。

一种方法是 ： 在使用Wordstar之前，用DIR命令浏

览要使用的磁盘上还有多少未用空间．如果空间不足

要戊件所占空间的两倍，可以用DEL (ERASE)

命令剧除该盘上的文件（砓好是•BAK文件）。另一

利咑法是用COPY命令将要编团的文件拷贝到一张

空软盘上，完成红；纠后，再将它拷回到原扯上。对一

个篇船很长的文件，砐好按辽节或自然段分别存贮到

几个文件中，然后依次对这些文件进行编辑， j及后合

拼成一个文件，这样就会进免这种错误的出现，也提

裔了编粗的效率。

当出现这种错误时，如果用户按ESC键后错误伯

息反复出现或光标在其下不停地闪烁，就说明用户已

进行的所有编出拱作都将丧失。 这时，用户只有亚新

启动CC-DOS, 亚新进行这些橾作。如果用户按ESC

讹后， Wordstar恢复成原来的状态，用户可依情况

采川下述方法进免这种错误的出现·
1使用A QC( 或A QR) 命令引起这种错误时，

可采用如下步骤·
＠定义一个文宇块。在当前光标位键人A KK 

（或A KB). 然后用A QR (或A QC) 将光标移到

文件的甘端（或末端），拙人A KB (或A KK) 0 

＠用AKW命令将该块写到另一磁盘上．用户应

命名井记住其文件名。

＠用 A KY命令剧除这个块。

＠对剩下的文字进行编扔、存贮．也可以按(!)

- (3) 步继续分割、存贮。

©退出当前细钳后，可采用两种方法将分别存贮
的各部分合井起来：一种方法是采用操作系统命令

copy partJ+part2+--- +partn 

或copy part!+ pa rt2+ …+ pa rtn filcsct 

另一方认是在Words也r中仗川A KR命令将各部

分依次该到另一磁盘上，合并成一个文件。

2. 使用存贮命令 (A KS、 A KO、 A KX) 引起

这种铅识叶，可采川上述方法进行处理。但是，在川

A KS命令存贮文件时．按ESC键后，键人A Q? 回

到存盘前光标所在的位饺， 然后依次钮人A KK、^

QR和A KB定义一个块。

3使用A KW命令引起这种错误时，可应新仗m

这一命令，把定义的文字块写到另一磁盘上 仁

在IBM PC/XT机上使川汉字Wordstar时，山

于在屏祫上沿不到当前盘上的文件目录，使用A KJ 
命令剧除文件．陪决这种错误是不安全的。因此，采
川上述方法韶决这种铅识十分方便。

-32 
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中学天地— 户--~·----------------------气二~l了;;~~雪二三
执行Logo磁盘文件中的某一个过程，通常的

步骤是先把磁盘文件中的过程全部装进计绊机内

存中，然后键人主过程名，计钾机才开始执行过

程。采用下面介绍的方法，只要探作者键人磁盘

文件名，当全部过程装入内存后，计拌机就会自

动执行主过程，省去了键人主过程名这 一步

骤。下而举一例子说明如何能使计样机自动执行

Logo磁盘文件主过程的方法。这种方法只适用千

MIT Logo, 不适用于APPLE Logo。

J. 进入Logo状态后，键入过程

灼QOICKDRAW

OOMMAND 
QlllOKDRAW 
END 
: )OOMMAND 
.MAKE "OOM BEADKEY 
IF:OOM 一 "F FORWARD 20 
IF: OOM-''R垃GBT 劝
IF:OOM 一 "L LEFT30 
IF:OOM 一 "E心P口
END 

这是 一个 简单的速 画程序 ，主过程是

QUJCKDRAW。

2. 把全部过程存盘 。键入存盘命令
SAVE • KUAIHUA, 这里KUAIHUA是文件

名，可用任何字母。存盘后，文件名后自动加上
LOGO, 整个磁盘文件名变为KUAIHUA. LOGO。

3. 查出该文件在磁盘上的磁逍／段落表位灶。
方法是将工具软件COPY] [ PLUS 4.3 UTILITY 

插入磁盘机中，蜇新开机 ， 当屏裕显示功能表
时，用Logo文件磁盘换下工具软件，选扦SECTOR
EDITOR功能后，屏书会问选择哪一条磁迫和磁
区。我们知道，$ II磁菹是用来存放文件目录
的 ， 磁区的存放顺序是从 $OF至$ 01, 所以先从
磁逍$ 11. 磁区 $F查起。当进入该磁道和磁区
后，屏秸左边显示该磁区上的 16进制数据，右边
显示该数据对应的字符。我们主要从屏枯右边的

字符来在找主文件。 如果在该磁区查不到文件名

KUA!HUA. LOGO的话 ， 则到 $E磁区在

找．肛到查到为止。假如在某个磁区中找到为

KUAIHUA. LOGO名，则这个文件名第一个字
符对应的 1 6进制数前第三个和第二个数据分别代

表该文件的磁道／段落表位忧 的磁逍和磁区

数 。 例如，屏裕显示 13和OF, 表示该文件磁道 ／

段落表位咒在磁迅$ 13、磁区 $OF。 注意 ， 文

件名前第一个数据表示文件类型 . 04友示未锁的

B型文件 . 84表示巳锁的B型文件。

4. 找出文件的起始和砐末的资料段落。在磁

逍 ／ 段落农中，$ oc和 $00位仅表示文件

KUA!HUA. LOGO起始段落位饮，接好的两个

数据表示第二个资料段落位饮，垃后两个数据是

砓末资料段落位饮。这时诮记下起始段落和砐末

段落的磁道、磁区数。这里起始段落的磁道是＄

13, 磁区是 $OE , 砐末的磁道是$ 13, 磁区是＄

OD。

5 在砐末资料段落的资料后写上主过程名的

ASCII码 。 在$ 13磁逍、 $ 00磁区中 ， 股后的

16进制数据是OD, 这是回车键的ASC!l码。主过

程名的 ASCH码写在这个OD后面 。 主过程名

QUICK DRAW的 ASC!l码是, 51 55 49 43 

4B 44 52 41 57 。按H键后，除键人上述数据

外，还要沔键入OD。 按Pill!后，再按W键，便把

上述数据写人磁盘中 。

6 改写文件长度数据。在起始资料段落

中，即$ 13磁迫 、 $ OE磁区中，第三、 四个数据

表示文件长度 。 第三个数据表示文件长度的低

位，第四个数据表示文件长度的高位。 例如，第

三个数是6E, 第四个数是01 。 即表示该文件长度

为$ 0!6E, 现该文件增加了 JO个字符，即 16进制

$QA个，文件长度应为 $016E+ $QA= $0178。

因为这里只有低位字节有变化，故只摇改第三个

·(~ 电l!illi))l987 年lO月号



多

竺肿，皿

微机模拟氢原子的 IS电子云
～一心一心一.,,,_·-·一"''一,,.,, _ .,,,一”“一心

潘史扬袁锡宾谛文宇

屯子云的概念是商中一年级化学第三立的亚

点，是学生认识物质结构的一个关卧

教材首先向学生介绍核外电子运动的特
点: (i)质扭很小 (9. 1095X 10- 31千克），带负屯；

＠运动的空间范围小（扛径约为 10一"米）；＠速
度很快， 接近光速 (3Xl08M/S) 。

由于上述原因，核外屯子的运动规律与宏观

世界物体的不同，它没有确定的轨迫，我们不能

泗定或计算它在某一时刻所在的位饮，也不能描

绘它的运动轨迹。我们只能指出它在核外空问某

处出现的机会的多少。

由千电子云的概念新，内容抽象，理论性

强，从教和学两方面来乔，均有一定的难度。为

了突破难点，在电子云的教学中，教师往往引用
蜜虴采蜜等来比喻原子核外电子出现的机会的多

少。或者采用给氢原子照像的比喻来讲屯子云的

概念 。 但这些比喻毕竞要借助学生的联想才能达

到好的效果 ， 如果绘制成系列幻灯片，图象也不

够遥其 ， 同时缺乏动态感，这也是不易达到理想

的效果。

｀心｀令....,__,, 心-,~..,.,....,..,--«·<·:-.• 心众"'丹心冲.,.. , .,, 沪,->' · ·; 
数据 $6E为 $78即可，商位字节不必修改。修改 ＄

后，按 P键和 W键，该数据便写在磁盘文件 卒

中。：
经过这样修改后，就成了一个能自动执行主 女

:,: 

过程的Logo磁盘文件了。亚新进入Logo状态后 ， 卒~= 
锦入命令

READ'KUA!HUA f 
当全部过程装入内存后．计饼机会自动执行主过 ;t 
程QUTCKDRAW,这时悔龟等若你操纵它呢！ 众

` 工具软件还可选用ZAP、 NIBBLES AWAY 申

IT等。；

本文是利用随机抽祥法对氢原子< rs l 电子
云的计饼机模拟实验，其特点是利用．均匀 ． 分

布的伪随机数对核外电子出现的机会进行直接模
拟。这个“ 实验”不但可以行出电子在核外单位
体积空间中出现机会的多少与漓核远近有什么关
系，而且还可以泭楚地滔到电子在核外空间各区
域出现的机率是不同的，但却又是有规律的。电
子云正是电子运动的统计规律性的反映。

仗用说明：
将程序l输入APPLE- 1! 型计拌机， RUN

后，则自动进人中文状态。

随即在屏菇上出现图][的悄况，按任一键

后，在核外某一位觉出现一个小亮点，意思

是，此刻核外屯子的位觉，再按任一键，则抹棹

原来的小亮点而在另一位笠上同时出现另一小亮

点，连续橾作五次。这里的意思是：独立地名察
屯子在核外出现的机会，它完全是闭机的。接下
来，就对电子在核外出现的机会进行统计，完成

电子云的摸拟。

为了加强教学效果，当小亮点出现的时候会

发生一低频声音，同时显示累加数。

程序运行过程中，按任恁键 (E除外）则会

暂停，再按一下，程序下沿 。

按E键，将结束本程序的运行。

＊本程序的汉字部分采用华师大彶屯所生产的简

体汉卡 。 （巳刑去，只保留中文自启动程

序）

＊用户若没有汉卡支持， 可以把第 10 、

90、 370行删去．不影响运行效果。

JU ST 

攻 ll!MEM: 3 68M: 1.lll1lM, .l4576, POKE 
"'. 7984 , 心 PRII 飞 ： Pll!Nr " " , ~ 门KE
4 了心:,:. ,3, P OKE ,1 ::. 心.>4 , I •>5 , P O~E 
4:, 的5 , 48 : P OK>- 4 ~-6也， 1·1~ , POKE 
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电脑辅助教学

切， 189: f ·UKF. :;s , I ~,B : Pm E 泌
, 129 : P OKE 57 ,158 : FOR l~I 
TO t 5 : GfT AS: NEXT l : CAI.I 

0 '1'101 
2(• HGR2 : HCOLOR, c, 
',;.O FOP A = 10 TO 17'1: HPLOT bO , A 

• TO 2'.'( • , A : NEXT A 
4,:1 HCOLOR= Ci : FOR A = I I TO I 78: 

HPLOT 6 1 , I< TO 2 19 , A: NEXT A 

5(> HCOLOf<= 3 
6•'C = 3 . 1415926 I 10,:, 
7 C• HCOLOR= 3 
0 (1 HPLOT 13 5 ,94 TO 141,94: HPLOT 

130,91 TO 13 0,'l7 
9户 GET AS: CALL 49944 

- , ,:,,:, FOR- F = I TO 5 
I 10 R = 60 • RND IF l + 7: Q = :.;1,c, 

·• RND <6• F I 
12(> HCOLOR= 3 : HPLOT INT (1 o9• 

R • COS <O• LI l, !Mf <9'.; • 
ri • SIN IQ一 • C ) I , 

I ~'-'GET A• ' 
140 HCOLOR= C> : HPLOT INT < I 3 9 + 

R• COS < 0• Cl l , I NT < 95• 
R * S I N (O• Cl > 

15•) NEXT -F-
I 七<• Gl'T -As 
1 7C• HCOLOR= 3 
!SO FOR I • l TO 95•) 
l'IO IC = PEEK < - 16-304 ): POl:l'-

16368 , 0: IF K > 127 THCN GET 
（`｀名： IF AS= "E" THEN 330 

2M POKE - 16368 , 0 
2 1(> R = 6(> 鲁 RNO (I) + 7 c Q = 360 

• RND 16 + II 
220 GOSUB 340 
230 IF l < 300 THEN 310 
24(> R = 60 * RNO < I + 10 > + 7 : Q = 

360 帚 RND I 16 + I> 
250 I F R < 45 THEN GOSUB 340: GOTO 

270 
2b0 GOTO 2 40 
270 IF I -: 4 00 THEN 3 10 
28(1 R = 60• RND I I + 2 0 ) + 7: Q 二

360 补 r<ND < I + 2 6) 
290 I F R < 20 THEN GOSUB 3 00: GOTO 

3 1(1 
300 GOTO 28•) 
3 10 NE XT 
3~( > GET A石
了．二0 ENO 
3 4 (• X = INT 11 3 9 + R 嘻 COS IO 参

Cl I: Y = IrH <95• R• S IN 
(Q • ~)) 

35(• HPL OT X , Y : Z = PEEK < - 163c' 
6) 

:<6(o ZA = ZA + I 
:':7,:, POKE 214,30 : POl~E 2 1~, , :, , l 'l<INI 

ZA: CALL 49944 
：会8(• IF ZA = 500 or, 7n• ((>( •• • (II( 

ZA = 1500 OR ZA 二' 2(o(u , rll< 1A 
= 2 5 ,•0 THEN R• IJ(,,rJ • ~ ''" 
Rl<O < I + 26) : GLlTO ;}•1(> 

: 9(, r<ETURN 

多,l•'jl寸
(' ', ) 
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皂笆扭上皿

六管收音机结构与工作原理
（二）

广州市电子职业中学 何文生黎志南

~""~ 心心"""'-'"'"""'~、九"'.,,"""""""""'"""""'"'"'"'"'"'"':r.,:,,.,,. .,,..,.、九,,._.,.,,,,.,,..

PR#O 中放级
) 

- EC 

,/fJ,X = 22扣心Z = 4, 画邸：叩
19凡，邮 19,47• lf\.lJT 20, 怕， lfUJT 20, 处
, lf\.lJT 19,6:J, lf\.lJT 19,67, IRJlT 20心l•lfl

ITT 20,li, 
115 帛 ＝闪心= 4,7,Df = 6, 7, IIBJl 2 
饮IX= 汾，v = 47,z = J, 画小劝
125 炉泌怍心~= J, 西邓(', lfllf 
,11,'Y/, 邮石，劝汛Jl'27怂： 杞邱 al忑

， 邮环， lf\.lJT 刀，3 邸归

121 市＝过1 心，二 3.5,Df 二 2, l1Ji8 2 
1刃 X 二屯：昨 110, 画砌，中且冈翘

盯 43,110
. . 

IJS 伶二 C ,[;I 二 14-4,Df 二 沁： 邸.E 2 
.. 

137 阳= 8 ,C\' =13,/心l 二 4.4, llRB 2 
J<f1 IA.JJT 汾，q7 ID 37,q7 ID 37, 氏旧扭氐
呻 30,位盯切，100 叨心100, 邮书，I .

为 ID <13,1茫

!:IJ lf\.lJT lO, 100 ID 为， 100 ID 为， 1孙扣为

,y 二忆？，画砌， lf\.lJT 刀，心而为， 16

om 丸 1/IJ• 临石，1'11 叨 石， 161 • 邮 q

6,1:B• 归心162• 邮吼157• lf\.lJT q7, 
163 
152 帛 二 AC 心l 二 20,4,()j 二 7.5, 画加

＄二 6 心，二 19,7心I, 环． 田职

陨附二 ．时f)/ = 17-1,()i = 3.5, 邸.B2

1芍 X =孙Y = 100, 画 15'.0J

160 X 纣沪Y, 60•21 =灶丑= 1s, 画劝
00 
170 X 二灼Y 二伍，画础

100 X = 75,y = 53,Zl = 12心 = a, 呻曲
。

阅呻笠书而 1伍，心炉 \(6,怍心2

, q, 叫邸呻75,65 盯 l瓜，65, ff\. 
ITT 100,65 TO 100, 79 
l巧沿二 Cll ,f)/ 二 5.1心, 10, 呻？
劝炉 100,v, 110, 画cJ))狱二 75,y 二

110,zt, 还l2, 10, 画300)0, 颐 75,1

OO 盯 100,100

峦 X, I阶Y = 屯扑 ＝｝， 画泗， lfUJT

107,39, 知 108岛呻 110,36 , 归 l

11, 岛呻 112,及，归 111,33• 邮 113
没

210 妇巧，20 可巧，60 叨 105,60, 归 I

0),91 叨 100, llli• 邸 100几0 叨 100,陨

归 98,印叨 102,印
.. 

215 附＝ 砬心= 5-2心 ＝从2, 画 2
217 阳 = ·a f,f)/ = 9.7心 ,11, 呾 2
218 帛＝飞，f)J = 9.9, 引= 12.2, 曲.B 2 

220 X 习韶咽， IIll.Bl沺炉 100,昨 l

OJ, IID..B I沺,x = lOO•V = I石： IID.B I锄

炉吁作为，画 l锄护和 '1石，

画 l沺，X = 75,V = <!5, IID..B I沺,x = 4 
3扣 100, 画 l沺扣 100扣＆画

l妞

芷团二，悠·,[\I 二 4,7,0J = 22·5• IIll.B 2 
劝X = 113,V =价Z = 3, 啤血， lfUJl

i~,I汾旧 1,1,1,石

m lfUJl 113,47 ID 凶叮 m 凶，l!i 盯 210

怂， lfUJl 113,62 盯 119,62 叨 119,100 ID 15 
4,100 阳,1,牡炉邸怍劝呾础，

X 二 l孙V 二 IIO•IID..B 础，x 二 119,V 二 110

: ZI 二岛心二 10, IID..B皿

抒炉 119炉 100, IIll.B 1双n炉 145, {I} 

劝 I锄：炉 l引：怍勾' IIll.B ,~ 劝：炉 10

。， 画 l殉：y 二 llf.i•IID..81沺

氐闭 二 CIO ,[V , 14.4,0J = 7, 田迁 2

2/JJ X 二 210斗二朽，画础

磁附 二 1/<1 ,[\I 二 14.7心二 11·8• 枉出 2

泌？ 市 ='e9' ,[\I 二 7,3,0J 二 砫 曲.B 2 
加 X = li1J•V = IJJ•Zl 二谷Z2 二 1 5• 四 刃

o:o,x , 1111, 咋习：Zl 二 12•Zl 寸l• 田丑 劝

OO斗二 110,21 二岛Z2 二 10, 呾皿认二

36 
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靡110, llRB础. . 
峦Ill= C12 ,C/ = 15·2心= 17-2, llRB 2 
初汛虾 170足i lll 235, 石，面 l灼65 lll 
邸＆邮 220朵i lll 220, 万，邮 220,9

2 lll 220,100 lll 1丸 100, 邮 220,)JO lll 22 
尽

28J Ill 二 'crq',IJI = 15·2•CH = 27.q, llRB 2 
茄帛＝，对心二 iq.7心= 22.5, 曲] 2
287 I'll ·= • 心二 14,7心= 32• llRB 2 . . 
沺 Ill 二 8 ,(.\', 13-9心1 二 33, 画 2

_ 290 X 二双,y 二 if.i,Z 二 q, 画颐，叨

汹20 lll 220,lfJ lll 2瓦，lfJ

295 市= Cl3 ,(V = 9心1 二 2<1 , 5, llRB 2 
297 阳二 ·c1s·,(V, 7,2,rn =的画 2

劝炉 220扣 65• llRB I锄扣 100,rn;

lB I沺扣促i•fffilBI~炉 11\1平行

, llRB 1沺，y 二 1<6 • llRB 1锄，X = I沁斗
= 85, llRB ! 珊X = 220平孙呻 l切

00 
双议 =2汾扣 q5扣 3, llRB :'X劝汛虾
236,'JI, 吵 237岛颐邓岛邮 2

小岛 呻 2<11孙 叨劝岛 呻 2'12

迅

310 炉闪平叩习，画众ID), 颐

沁,47lll 及，q7, 汛问 凶2,62 lll 和心2, H 
邸劝心呻m.屯， 邮 闷心 屯

m邓劭 呻邓61• 邮峦岛叨

汾,lfJ仆邸 iqa,从

) 15 X = 232,y = 20, llRB I沺

32') 沁= ZB3 ,(.\'= 5-2心1= 防, llBJl 2 
jlj l1l 二，B j' ,(V 二 1心以二 Jl-7 • G: 邸 2
327 付； 二 .G.,(.V 二 幻：＂二 32·8• llRB 2 
劝附二屯闷二 1·8,引二 33, llRB 2 
'1:ll 0111 XQ?)从I(27),P1(27l,P2(27), Y1(27), Y 
2(27) 
心扣 o, 昄凇妞，O

牧 戙 I 二 l lll 27 
仰闭二拙 (J.Ml5926 , 10• lJ 
,m X!(J) 二 !•VI(!) 二 69-5 - 2 z 勀欢!)二
飞5• 2 t 伦
<fil) 如）二五2 + j,pj(J) 二份s - s t 分：P2( 
j) 二从5 + 5 t 仔l

劝 rEXl I 
邓扣 3 - N, 玉什

510 FrR I 二 l lll 26 Sill'2 
525 IF 咄( -!战） 〉 127 旧i 颐 10
00 

530 lfUil x1m.v1m, lfUJT x1m, 欢I)

知 lfUil XI(! I 1),Y!(I I 1) lll X!(I t 1), 
欢1+ 1)

劝 l邸 阳），PI(l), lfUil 欢D,P2(l)

565 拧HIT
.. 

570 lfUil 怅 I + !),Pl([ t 1) lll X(I + D,P2 
(I •1) 

劝 IEXI I 
叨切叨刃｝

10)) fllllfl 昭 (!),I忖3

!OE fllllfl 
1010 句:E 2M,O, 昄 215,0

I勋 flll1IT0 中坟毋由 3ll瓜，lll,L'9,C
IO,C11和，氏2,iB2,记，RI,总CI2,CI3,CI5,邸，z

83 等组氐本 电闭愿付'
!OJI fllllfl0现贞巴中引 f 压嚣肚：：：
龟简，第一妈贲旺鸟压们甘r
1032 fllll仆，计信乌兮中坟婴加凡坟
丈，纣 启送 fl 启洪锁苞行启溃． ．

1033 叫如

1035 昄- 16:\处0

1阅 (fl['$, FIii卅

1西 IF 心 （岱）式 81\BI 出ffi, 颐 10

I窃 fllllIT (HI; m, . 打 Ul

1锄 lfUJT X - l,V - I lll XI l,Y - I lll X 
+ i.Y+ I lll X-1.Vt I 盯 X - l,V - ), 氐
叹1

1/-000 币 0, I lll 邸 (X - X2) 
1/-010 竺 J, lfUJT 邸 OI + 0 - ll,Y -
I lll 心 CX t O t 1), 忙 llll 心 （炉 0

+ D, Y + l lll fffi OI + 0 - D, V + l lll 芯
(X + 0 - D,V - 1 
Jiff&) 田江Ra Q, lfUJT fffi OI + 0 - l),Y -
l lll 心 (X+ O+ll,V-llll fffi(X+O 

+ ll,Y t 1 叨芯 (X 40 - 1),V + l lll fffi 
OI + 0- ll,V- 1 

1/iJ~ 至3• lfUil fffi OI + 0 - l), V 
I勋咽 0

lliY/i lfUJT 邸（炉 Q),V, lfUil 邪 （炉

0 - 1),V 
1驻D lfUJT 安 (X + 0 令 l),V, 西

!))JJ 汛皿 x,叮0 X + 3,V, lfUJT X + l,Y ­
s m x + i.v, s 
劝10 市）二 0 lll 6• lfUJT X 凶 + l,V + I 
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汹勾 汛肛 X + 8.V + 2 lll X +6,V + 2 ID:, 
+ 6,V + 1 
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9 ID X - 2,V + 9 叨 X - 2,Y 
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25办｝函
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, y + 3 叮 X + J,Y + J 
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叮 X,Y + 21 
颐 碑I

础叩 11 二 1 叨 2
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邸 IEXT II 
邱 霆

础戙 11 = I 叮 2
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9础 I饬 II
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, y . 2 门 X • 3, Y + 2 ID X + J, Y + 4 旧 X -
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/fiJIO 归 x.v-romx.v, 叨 X,Y + 27 
mx.v , 4 
郅8 泗I

血 f(R I 二 1 m" 
劝10 呻 x.v 叨 X,Y - l •V = V·6, 邸
r, 西
翋 f(R I , 0 田 5, 邮 X• !,Y· J, IE 
灯 r, 西I
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IO Ill 二 ·c· ,fJI 二 14 -4,0I• 12-9, llB.B 2 
00 Ill 二 ·a·,fJ/, 13.7心. 14, 画2
劝 IIUll'12,47• fPJlT 心屯，邮 qq,lfl,

呻牡SI• 归心，52, fPJlT 42,53 
岛呻«i.~ m/lJ,切

210 fPJlT 心67, fPJlT 43,/ll, fPJlT qq,lfl, 
呻 qq,71, IIUll 43, 72, fPJlT '12, 乃
215 fPJlT«l汛)ffi/lJ汛l

初 X = IJJ,V 二”＇；二 4, 画沺

峦X 二 JO斗,~,沪 3, 画血

议） IIUll 71 ,lf:, 旧 11,ro, fPJlT lfl,ro m 7.l 
.ro 

耍

IJ2 

知叨邸m 200, 江200,70 
劝叨 100,46 叮 100,51, lfUJT 101,47 叮
101,53• 邮 l位，48 盯 1位，52, 叩 103,4

句 IOJ,51• 邮 1(6,46 门 1(6,51

匐= 1句,V = IIJ,21 = 20,22 = 10, 呻汾
000 
147 IPJlT 1闵，80 m 142,80 
攻IX= 200,V = 70, 呾沺
乃叩200,80 ID 200,110, IPJlT 200, 印
叮础1巧，归 l兄I巧 m 202, 怎
260 X = 200,V = 110, 画础

恋呻如00 TD 110, 100, 心！瓦100

TD 200,100 
267 X = 85,V = 110, 画础，x = as,v = 1 
((), 画呴

2i'O IPJlT 51,'{/, IPJlT 52邪邮颐
邮孔101, 叩 52,102• 邮 53, 103

加血 110,红 120,红 120,102 盯 11

o. 102 m 110. 98 
290 fA.jJf 观115 叮 2«),115 叨劝劝叮 2

蚐

劝颐沁I,114, IPJlT 知，116• lfUJT 2(lj 

, 113, 邮l(lj,111, IPJlT 邓，112, IPJlT 20 
6,118 
JI。 IPJlT 147,lll 旧戏!,Ill,)邸 147,92 m 
闷，92, lfUJT 符，f!y, IPJlT 付9,91 ,

320 炉 1心炸 so, 画 15'.IX),炉劝，昨

100孔田.B 15-Ul 
劝 X = 65,V =劝N = 4, 西泗
沁 邮战呻戏'IPJlT 66品
颐 o/,巧， fA.jJf o/,,l, fA.jJf /,ll, 孙叨

69, 哭i

钮 DIN Xl(36)芯戏），Vl<36),V2<36),VC36l从

(36) 

窃 PI= 3·14l'J/26 
G 戙 l 叶盯丛

,《电脑)}1987年10月号

妞M: SIN<Pl t l2 口）

仰础） : I汛(]): :,1,5- q_, 小,'{l(J):

(f,.5+q1 孙邓）二邓'+ J,\'(J): 从5.q

，吊

心汹 I

叨: o, 咂一 16318,。

峦": 3 -"'玉 H
劝戙 !•I 1036Sl8'2 
515 IF 邸(- l邸）） 12711EN 邸
劝 lfUII Xl(l),'/1(1), lfUII X1(1),Y2(1), H 
邸 Xl(I 令 D,Vl(I + ll 10 Xl(J + ll, 欢I~

l) 

劝霪

劝邮X(]),'1(1), 邮 X(I + D,'l<I + 1 

) 
窃汹 I

劝咖叩

邸西吹@1而3°, fRilfT 
应用E 21q,o, Im 215,0 
l00 枷 ， 本仇尥涣毋是二恨？
丈信号栝洪龟岱．由 Dl,C16,R9,出亏组
庄,f:jffl 二陨u贤住＇

710 fRJ卅书出 音计信 ~.C16 为 中 扑
t 谀汾份 '
715 刚lttl' 旺引闭由巧心！只，飞
打 I~ 出砃音计 jg~ 形戌一个 E 汶龟
压,jg 箭 H 第一殁中 ll I 损， rr i1 只
卧灶． ．

716 阳如

m DU的
花叩如

7ll 昄一 163/8,0

730 庄r rJ, FRllfl 
邓 lF 旺（岱） : B TIEN 吐饮 ，颐 10
7句叨Ilfl 昭@,'昢 lll'

1曲邮X-1,Y-110 汇 l,Y-!TDX

+ 1,V + 110 X - 1,Y + 110 X - 1,Y - l• 还
叩1

沺叨X-2,YlDX 今 2,Y10X+2,Y+

9 10 X - 2, Y + 9 10 X - 2, Y 
础0 吨 x.V-910x.v, f邸 X,Y + 9 1 
OX,Y+21 
攻初陀曲

皿叨X-3,V lOX 令邸叩X-3
, V+310X+3,V+3 
劝10 汛盯 X,V - Z210X凡，邮 X,Y + 3 
旧 X,Y + 21 



。
随如I r-l机技术的发股市拐中阰绞出现了品

种赘多的电视游戏机例如屈祁见的~500驾及型
游戏机能在电视上进行网球、足球等六种游戏比
赛，它是由固化在硬件里的专用程序实现的。 彶仿

这类比赛过程邯使在低档教学屯肪也很容易。 这
里向大家介绍两个运行在LASER3JO上的小和

序一—网球和壁球比货。

一、网球比赛

同屯视游戏机一样， 游戏开始后彩色屏涕上将

显示网球坞地和球网球拐上方自动绘出双方的得

分。甲方按现回团区 因I!I\且可分别仗蓝色球
拍在左半拐上下左右移动 乙方按f）炬｝亡］国
口 凹挝可分别使红色球拍在右半场上下左右移
动。首先由甲发球（以后由输方发球），球运行的

介j度随机变化碰到上下边框自动改变方向。若对

方击中球时发出撞击卢球自动折回，若未击中

时球穿越底线发出哨声攻击者得1分。当某一

方积分达到15分时本拐球货结束奕”运动员进

行曲”。 游戏开始前可在 "T = (0 —— 

4) ,, ? 的提示下，讲入相应的网球速度系数其

中0砬诀 4蔽慢。

程序中分别用POKE (肝研单元）法实现网

球拐的显示， 用PRINT~ 语句对网球及球拍定

位。 由于钮盘查询使用了按钮选通的INKEY

游戏乐园

'$函数， 八条f'I转移只rm按行号顺序优先选抒，带

来了一种缺陷 ： 名甲方击球后仍按住某现不放· 会

干扰乙方移动球拍· 反之也有这种现象出现。囚此

只好培汴附加规定，球过中线后· 攻击方不衍再按

链· 否则违例· 电脏是无他为力的。这种情况当

然应通过改变程序结构加以阻兔其具体作法消参

沂下一程序。

二 、壁球比赛

壁球是目前很流行的室内球赛。在一个三面封

闭堵壁的坋地里· 双方运动员依次把球打向墙壁·

如l反抑回来供对方还击。游戏规则与网球差不

多双方纶换及球某一方未接住球则攻击者佴I

分打淌15分为一局。为了培加难度和趣味性，每
次发球时· 壁球的颜色和飞行介度均不相同。 甲方

吵囚 国两挝 乙方按动仁l 亡l两饱可分别控制
自己的球拍在全为左右移动而甲方按动芭］巨柄
尬乙方按动回口两挝只忳使自己的球拍在上下
方向上各移动一步。

运行程序后可以发现双方都已无法干扰对方接
球了。在击球后不可能迕绫按钮使自己的球拍移

动此时即使碰到了球 它也将穿过你的球拍使接

球无效。 仔细比较一下两个程序· 它们的基本结构

都大致相似所不同的是壁球程序培加了两个控制
变韶K 、 Q. 分别用是否翑足Q= INT (Q / 

·r. ·n·n n-, n-r.-nnr.r.n·r • r. ·r. o ·, ·nr. r.·r.-M . nr, " · ' ., .. , ., ,., , . ·, , . , n乙nrM ,, . , , ·nu , . , • , . , , , r., r. ·r.·,, r.·, m . , ., . , ·n , . r. n 

（上接第42页）
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图四、 反向充屯完毕屯场砓强
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游戏乐园— 2) X2 来决定某方发球，是否消足K - 1 NT 

(K / 2) X2 来决定该谁接球和得分。 Q在每次

发球后加 !, 保证双方轮流发球。 当Q为奇数时甲

发球发球后立即将控制权交给变最K。变量K在

每一回合里加!, 不论经过多少回合只有K为奇

数时· 乙方才能移动球拍，此时甲方按键无效。反
之K为偶数时乙也无法干扰甲的接球。

通过上述两例游戏程序的简介，相信读者一定

能举一反三仅修改显示的场地和比赛规则就能写
出电视游戏机中的其它球货· 甚至超过它们的功能

实现诸如乒乓球、蓝球、曲棍球、冰球等等趣味游

戏。

附：网球比赛程序消单

2 CLS,O'iiNC ,PR!NT 
3 PRIN 「 ' PLAYER A .. .. W 2 A S ' , DRINT 
4 PR I NT ' PLA丫ER 8 .. ... o , 匕 ； " , DR ! 习T ,P~ 
( NT 
5 iNPUl T=(0··4J " ;T ,T=h25+1 
10 CLS •A=28704•8=29152 ,C=28736 
20 「0RX=9TOA•3 l ,POKEX , 125•NE><T 
30 rDRT =0TO I 2 , POKE32丈丫•C• IS, 73 , NEXT
4 0 FORX=9Tu8•3J• POKEX ,125 心[XT
50 l=SoJ=I•'1= 1 ,N= l 
60 Xl =8, YI 二0,~2=8, Y2=3 I 
7 0 PRINT 'i/10 , S I ;,OR iNT@18, S21•lrS 1=1SORS2 
= I 5TH(N7J0 
7 I FORX= 1 T0500 •NEXT 
80 COL Ol<J • PRINTi!X l 士32+丫 I , "[)· 1•COLOR4 ,PR I 
~T@X2丈32门2 , "IJ" I 
90 PRI NTl!32丈 I•J, "0" 1 •F ORK= I TOT•NEXT 
100 PR !NT@Xl 太32寸 1 , " " 1• PR ! NT@X2•32•T2 , " 

" I 
110 T$ = (NK[T$ 
120 l 厂丫•= "i! "ANDX I (l 4THEl'iXI =XI + I 
1J0 rr丫＄＝＇，日 "ANOX J >2THENXl =Xl- 1 
140 IFU="A"ANOT1>0T HEN丫 !=Tl 一 1
150 IF YS="S"AND丫 J(l4THEN丫 l =丫 ! + l
160 IF 丫•= " . "ANDX2< 14 THENX2=X2+ I 
170 (FTS二 "P "ANOX2>2THENX2=X2-1 
180 Ir丫S= "L "AND丫2 > 1 6THEN丫2叮2 一 1
190 IF丫＄二 " 1 ''AND丫2(3 ! THEN丫2寸2+1
200 COLDRJ , PR!NTi!X口32+丫 l , "II" I• COLOR4 , PR 
!NTi!X2•32+丫2, "。.. , 
2 10 IFXl=!AND丫 l =J OR X2=!ANO丫2=J THENSOU 
N031, l ,n= -M 
220 PR ! NTi!l 丈32+J' ,,.. ·, 
230 IF J=J5THENPR INT@32丈 ，令 J' " I " 1 
240 J =J•M 
250 l = l+N 
260 IF J(0THENS00 
2 70 IF J>JJ THEN600 
280 IF I > JANDi< ! 5THEN90 
290 N= -N, GOT0250 
500 50UN020, 6 , 5 2 =52+ 1 
510 PRlNTi!Xl 丈32+丫 l," "I•X J=8 , 丫 1 =0
520 1=8 ,J=J•M=RNOC2 J •GDT070 
600 50UN09 ,6•S J = SJ+ I 
6J0 PR I NTi!X2太32+丫2 , " " " X2=8 , 丫2= 31
62a J=8oJ=J0,n = -CRNOC2 : J ,GQT070 
700 rORX= I TO J J 
7J0 REAOA,8,SOUNOA ,8•NEXT 
720 OATAIJ,4 ,8,2 ,6,2,4,2 , 8,2 ,1 1 ,2,16,2 
730 OATA20 , 4, 18 ,2 ,20,2 , 16 , 9 
740 END 

壁球比赛程序清单

I~CLS "、= '.·8no , A 二78735
'.'ll 八）'1 • t气） ":JI ,P()Kl T • 八， 14 '/ ,N[XT
3fl ro~X= I 'D IS , POK[M令 X132'159 , POKrn+x丈32 ,
ISY •N[Xl 
<0 Ai=· 西" •B•= :: 西”
'.J0 PR!Nli•J ,'1;1• 1Sl1• PR I N1i!19 , '8• " 1S2 1dF 
S I • 1 SORS2= l S HEN500 
55 FORX=!TO l000 , NEX1 

60 Xl=l < • Yl=?,X2=1S •T2=22 
70 PR I NTf!X l•32+ 丫 I ,AS I•PR JNTi!X2丈32+ 丫2 ,es,

80 GOSUB6e0 
90 PR IN1@32土 I +J'"I!," I 
100 PR!NT~X l x32+Y I ," " 1 , PR I NT~X2•32+丫2 ,

I 
1 10 YS=" ", U=INKE 丫＄
120 IFK=J NTCK,2h2TH[ N180 
130 IF 丫•= "L "ANO丫2 ) 1 TH[NT2=T2-1 
140 IF YS=" 1"ANDT2<29THENT2=T2+1 
150 IF 丫＄二 "P "ANOX2 > 13THENX2=X2 - l 
160 IF 丫 S= ". "ANOX2<15TH[NX2=X2今 1
1 70 GOT0220 
180 IF 丫•= "A "ANO丫 I)! THENY 1 =丫 J-1
190 IF丫S= "S "ANOT 1 < 29THEN丫!=丫 l +l
200 I 厂 丫•= "W "ANOX 1)l J T'l[NX 1 =X 1 - l 
210 l F 丫＄今 "2 "ANOX! < l STH[NX l : )( }• 1 
220 PR i Nl@X l 丈32•YI , flS 1•PR I N1i!X2丈32+丫2 ,BS 

2 30 JFK = ! 卜TC K,2 J 士 21HEN250
240 IFX21 32 • 丫2= lx 32• J ORX2丈32+12今 l=I 丈32+
J T H[N260EL SE 2 70 
250 1rx1,32 , 丫 l = b32•J ORX 1x32+ 丫 1 + 1 a I 工 32 +
j THEN2E0[c SE270 
260 SOUN031 , 1 •N=·N •K=K•l 
273 PR I NT ,}32太 I•J ' " " I 
280 l=l·N , JF l(2TH[Nt<= - N , GOT0280 
290 IF I >I 5 T H[NO eo 
300 J=J•~ 
3 10 !FJ)0CNOJ<3 11H[N90 
320 M= -n 口;Q, 0300
400 SOUN~?i'\,6 
4 10 ! FK- 『 ,!T [K/2) 士 2 TH[NS2=S2• 1 ELS(c 1 aS 1• 1 

120 PR[NPX 1x32干丫 1, " " 1 , PR INT@X7,32• 丫？ ．

430 GOT050 
'.J00 FORS=, 『 013
5 10 REAOA , B•SOUNOA ,8•NEXT 
5 20 DAT A7r>. , 2 , 1 8 , 2 , 1 6 , 2 , 1 3 , 2 
, 2 

, 1 1 ,S , 13, 2, 1 I 

530 OATf18, 2 , 1 1 , 2 , l 6 , 4 , I 6 , 2 , 16, 2 , 16 , 6 
5<0 [NO 
600 Q=Q• l •N= 1 •COLORCR~u(7l• J J 
51 0 M=RN0 , SJ -3 , IF M=0TH[N6 !0 
6 20 IFQ=l >ITCQ,2J 太2THEN1 = 13•J=22 •ELSE 1=13 
, J =:J 
630 K=Q 
6S0 RETURN 

（注 ： 程序中有D字符为反显示 ）
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电脑辅助教学

湖北省戊樊市笫一中学 李彰祥

高中物理 电磁挔荡的教学 ， 要求牛生 1、在键盘上键人LOAD OCZD, 把程序调

掌握电垃抓荔全过程，即掌坻极为过程中 人内存。

电场、磁场及掠荡电流的交化规律。利用 2、按RUN井回车后，进人｝飞分辨率绘出

APPLE 11 奇分辨率作图功能，可以把
LC振荡电路。

3、 接抒在屏茄下方提示 " TfNG (I) 7 E= '.。
LC 抹荡电路绘制在显示屏上，并使之产

此时，如果键人数字 I, 程序运行时，则每步都将
生动画效果， 就可以连续模拟电砬拫荡过 停顿 ， 对振荡过程话时拉制，这有利于教师分步
程，在屏萃上显示出电场 、 砬场、报为电 讲斛，川役动作剖析抚荡过程的每一步；如果键
流的大小及方向的变化。 人除 l以外的任何数字，程序运行过程中则不会停

一、程序说明

10一 115行 ：作出屯容、电感、电流计G示怼

图和把它们联结成LC振荡电路。

120-1 37行．把正负屯荷、 电流计指针的造

型存人图形表。

140 行 ： 为钮盘输人， 选抒振荡过程耍

否停顿；确定电路振荡次数。振荡时每一充屯或

放电过程分别用4步完成，完成一个全振荡需16步，

程序用一循环语句分 16步逐步在屏菇上作 图

形，而每步都有画图和掠图的过程， 囚而能显示

出磁力线和正负电荷培战及电流计指针移动的效

果。

150-250行：具休按顺序逐一祯示电磁振荡

过程。用电容骈极板上的正负电荷的培减和更替

来校拟屯容甜的充放屯以及电场（ 或电场能）的

变化悄况；用电感线圆周围磁力线的培战校拟磁
场（或磁场能）的变化估况；用电感线团两端

N、 S极的更替来指示磁场方向的改变，用屯流计

G指针的移动指示振荡屯流的大小和方向的油

变。

260- 335行 ， 描画磁场及其N、 S极的几个子

程序。

二、演示与操作

顿这有利于学生总观振荡全过程。

4、屏骈下方接抒提示 "( Y=? - END) 

Y = ", 恁为振荡多少步使程序结束。 这时把所

盂的步数赋给变屈Y. 如果键人 I 6或 16的倍

数，则祯示 l个或几个振荡全过程 。 也可以键人其

它整数位， 让其在指定的中间过程结束程序的执

行。

附图为炽给不同Y伯在程序结束时描绘的图

形。

J 
]LI ST 

5 REM " D IAi< ti ZHEN DANG " 
10 HGJ; : HCOL OR= 3 
20 HPLOT 50 ,5 ! TO 90 ,S! TO 90 , 20 

TO 1 30,20 : HPLOT 1 8 0,20 TO 
235 , 20 TO 235,58 

30 HPLOT 50,85 TO 9 0 ,85 TO 90, 1 2 
0 T O 235,120 TO 235 ,82 

4G F OR P = 0 TO 30 S TE P 10: HPLOT 
24,55 + P T O 5 1,51 + p 

50 HPL OT 2 4 ,56 + P: HPLOT 5 1,50 + 
P: NEXT P 

60 HPLOT 25,4 1 T O 50,41 TO S0 , 99 
TO 25 ,99 TO 25,41 

,o HPLOT 190,58 TO 279,58: HPLOT 
190,82 TO 279 ,82 

80 HPLOT 130 , I TO 180, l TO 180, 3 
5 TO 170, 50 TO 14 0, 50 TO 130 
, 35 TO 130 , I : HPLOT ! 30, 33 TO 
180, 33 

90 HPLOT 160 , 36 TO 157,35 TO !SO 
, 3 5 TO l48, 38 TO ! 50,4~TO l 
56, 43 
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电脑辅助教学

100 HPLOT 149,39 TO 163 , 39: HPLOT 
156,3Q Tu 156,47 

110 FOR F = 0 TO 34: HPL OT 138 • 
P,20 - 10 长 $l'1 IP* 3.1415 
o / 34 l : NE,<T P 

!15 HPLOT 153, 3 TO 15 3 , C TO 157, 
:'TO 157 , 3 TO 153,3 

: 20 POKE 232,0: POKE 233 , 90 
125 亡OF I = 0 TO 16: READ A: POKE 

24570 • l,A: MEXT ; 
130 ;CALE= 4 : P.07 = l o : uPF,W 2 AT 

!55, 3 0 

135 FOR I = 2 C•O TO "270 STEP 10 
137 ROT= O: DRAW I AT J, 70: NE XT 

I 
1•:· : = o:u = o:v 二 O: IMP~ T ·· TIN 

Glll'E=" ;E: INPUT "IY=?- --Elol 
~I 丫= ,.: y 

15(• F JP K = I TO l 6: IF E = I THEN 
GET A冬

! 60 M = O:F = O : J = >: :B = O: X = I 
•• 2 菁 s : v = 0 

170 ! F " l 4 THEN 卜） = 3:F = 32: J 
＝ 勺 ·I< : E = 3 : V = l : X = 32 -

2 长 h

18(• I" ~ , 9 THEN I·!= O:.! =卜． －

8 : V = 0 
190 IF " ! 2 THEM 1-1 = 3: F = O: J 

= 17 - K :B = O:V = 1: X = 2~ 
K - IS 

: 95 ! F V = l GOTO 230 
200 HCOLOR= 1-1: ROT= F: DRAW l AT 

190 令 10 * J,70: DRAW I AT 2 
80 - 10 补 J,70

:C已 F(,S [ 二 ．： 了0'. ~~ ~ : l<E " T I 
:>! ~ HCC L :、P = e: RO' = S : DRAW 2 AT 

: ~· . 3(• 
220 HC 七．儿.C,R= :, - B : RO T= , • 2 
223 DRAW 2 /\T !55 , 30 
:?25 !F V• I GOTO ?38 
220 HCOLOR= 3 一卜I: OM J GOSUB 3 0 

0 , 310.320 , 330 
225 IF V = l GOTO 200 
238 ~ = Z• l : IF Z = Y THEN K = 

. 6 
240 NEXT K 
245 IF Z• Y GOTO 375 
'.'50 GOTO ISO 
260 U = U • I: IF U = 5 THEI'U = 

l 
270 lF I., ) 2 THEN N = 43:S = 89; 

GOTO : ao 
2 7 5 N = 59:S = 03 
280 HPLOT 43,N TO 43,N + 8 TO 33 

, I< TO 33, N• 8 
29C, HPLOT 43,$ TO 33,S TO 33 , S + 

4 TO 43,S + 4 TO 43,S• 8 TO 
32,S• 8: RETURN 

300 HPLOT 38, I TO 38,39: HPLOT 3 
e, 101 TO 38,139 

305 GOTO 260: RETURN 
310 F ORT= I TO 1 30:D = 20 * SIN 

(T 长 3. 14 159 / 130 l 
312 HPLOT 18 + D ,5 + T: HPLOT 58 

- D,5• T 
314 IF T = 35 THEN T = 95 

3 15 l! EXT T: RETURN 
320 FOR T = I TO 11 2: D = 3 2 * SIN 

IT 壬 3.14159 / 112 ) 
322 HPLOT 7 令 o , 14 令 T: HPLOT 69 

- o, 14 今 T

324 IF T = 26 THEN T = 86 
325 NEX T T : RETURN 
330 FOR T = 1 TO 80: D = 40 * Sil< 

, 1 I 3. I 4 I ::19 / 8 C•l 
3扛 HPLOl I• D, :, Q 令 T: HPLOT 7 ::1 

- D,30• T 
:? 3 4 1 「 T 乙 12 THEM T = 68 
335 NEXT T: RETURN 
350 DATA 2 ,0, 6 , 0, 14, 0 
环0 DATA 了', 140, 6 :• , 18, 18, 么·~. 0 
270 DATA 63 , 63,6乙， o

l"'pp 11-IT Off• ·> I l 7 I 

300 mo 

1/<l'N 
THIG 1!1 °E = :, 
<(二 ， 一一 一七 MO I Y= S

` 
图一、放电完毕磁场砓强

JRUM 
TI NG I l J?E=2 
! Y=? - -- -EMO > 丫=8

图二、充屯完毕电场奻强

（下转第39页）
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电脑用户

NEC-9400打印机

节约色带的晟好方法

四川铁道部成邵机车4钠工厂计贯机＇屯 刘冬它

，色卅，是打印机必不可少的部件。 随杆计货机的
应用探人到各个领域；应用系统开发越来越多，打印
仰内利用率．四埏来越商。 色彻的消耗机相应地增大。

在一般悄况下． 钳台打印机母两个月至少损秏一根色
带。这样计1卒，钳台打印机匈年至少损耗六根色带。
对打印扒较多且利用率高的单位，色带的悄耗也足恨

多的。

我们使JljNEC- 纠OO打印机与IBM PC/XT彶

型计押机配凶肛该打印机使川环形色带。在更换色咐

时我们发现 ： 色带实际损耗的足色帮的上半部分“ 如

图一所示． 而色带的下半部分完美无损。显然． 色带

的下半部分可以业新利用 。 只要把色带从色拊盒里取

出来．把色带倒过来，讥斩绕进色悄盒邯可使川。这

是一种节约色带的泊通方法。该力法简单易掌虾， 只

要一次性步动就可长期即甘，是一种齿心采川的方认。

但该方法费时费力， 须绕一根色带至少要花半个小时．

井弄得双手很脏，且在绕制过程中如不小心，还会出

现色带打绞现象。所以该方法是一种队始的方法。 在

长期的探索过程中，我们发现了另一种方法，这里介

绍给大家。

我们在阅枚NEC - 9400打印机日文版的仗用说

明书时发现该打印机的色带只有上下跳动的功熊。

扎控制码是．哱C_ G使色卅跳上， ESC CO仗色带

跳下，即复位。 这样．我们可以在程序中控制色带的

尸二三~
Ill- Ii] 景把分为色罚实际扫托郎分

上下跳动，从而过抒使用色带的上半郬分还是下半部

分 。

一，连机程序必须具备的功能

众所周知，迕机程序是CPU与打印机通信的媒

介。 尽节打印机功能很强，而迕机程序功能差的恬，

打印机也得不到充分的利川 。 NEC- 9400打印机具

祫仗色奶 1:-卜跳动的功fj陷为了利川这个功能， 那么

迕机程序也必须只备这方而的功能。 也就是， － 我们用

氐bug把让IJL程斤划人内存反汇编时，必须能行到打

如下内容，如果没有，必须想办法加进去才行。

" 7:1>1, 7LJ 
,,029 , nn, ·w" 
只,.,., . """·,., ll ..... ,., ,..,.,,, .,, .,,, 
, ·,,,0 , 01:<1, .,.,, ,, 

,o.!S.'•7:JC :1t:JC 
50~ 0 ·07 3(, 7 •l\7 
·,r:29. 01,, 0 50 
',n.: •1 07 -l l O<l ,,,,,.,'"'"•,u 
.,,,, . , (J'/.\J "' 
六 0.0.01 ,,., :•u 
r, o,•, 07'5 yo 
',f," '' :117 ,lf, °'" 
5 020 07•17 00 
sr,21 · 01,,a sn 
SC尺,, . n,.,,, r,o 
, O:l.!l; 0 7JA !JO 
,,,,,, ; 0 7,lfl 00 
, 00 9 . ,., ., ,. oo 
,O,•<, I ' 勹.:,, •)[) 
:,oc ·• ·.,·1.: E •; c, 
5029 07 ,l!·O•l 
s nc•i 0 7'-n o,· 
, •• ,20 ,11 ,,, ,,,, 
5,,20. 0 7 02 飞。

',O己0 07 气勹 ,n 
',uC9. 0 7 j,J C',< C, l• :l 
, ,,::o 07 勹勹飞'·
50. '\ U75" !\JOO 
了，: , :: ', n ·,. ·, '<U l!l 
＄止＇ 量） , ,,,,,; Cll7F 
,、oes ,. rs e 斤 11

:, n;.S 、J7jF [l . .r,o 
气 r,c , . nn, CD7F 
so, ,,; <l7 <,J ESOBI飞｝

r ., e 

•:SI ' 
I /. 
CS I' 

" , , OP 
, .or 
．心,,

: 101' 
NOi· 
:; 0 1' 
:: 01' 
NOP 
,:n, 
, .. or 
: IOI• 
.\,JI• 
, !OP 
: lCP 
,o,、

, /0? 

'"'" ,.,,,, 
,01· 
,.~,、

''-- 10 
' •7',7 

''-· ''" , 17'7 
,\1., 0, 
0 757 

ISP CI 2 3 
l'USll 入X
邓)V Ail. OU 
SQ'/ ,\ L. , I' 
!NT 7 F 
l'OP AX 
"·IOV All. 00 
I/IT 71· 
JMP OJ< l 

这段汇纣讨指令所完成的功能如图二所示的流程框

图加以说明 。
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!,Cs, Ill绢读执行

!(CS, I<! 堪续执行

1日 二 连机＆行中必 Ut/1 备的功能

二．程序控制色带的上下跳动

用具备上述功能的连机程序连机以后，可以在程

序中控制色带的上下跳动。在BASIC状态下，可用

如下子程序控制色带上下跳动。 当执行了色带上跳子
程序以后，到执行色带跳下（复位）子程序之前，色

带一直保持跳上的位过不变。也就是说，这时的打印

机川的是色彻的下半部分，程序中的 "27" 是ESC的

十进制码。

" O> ",,, ,11001 "'"' · • cc2 人生 O 古谥无忙｀
1' · 01 ,2 ,1, ,1100, .,,., · •cco Iii 仔丹心顿 lf'lt ·

15'"" '"" dlv l,loo. 
1 6 七"'" "·""',,,J " ,. .. ,, ,. ,,-, ... 
"·. 『 tt,iy-m
" . ... ,2 .. ,,-, .. 
,。 "tt , , ,-, ., 
2 1 , ,., 『 ""

1 0 '" 色情上贼子 !'I~
IS LPRIST Cl/l!H'7l;-C- , ·,· 
20 LPlll>T • 任言午 ,i·

JJ ESU 

其中＾［是ESC的表示形式。执行SY程序时我
酮以祈到 ： ．人生自古谁无死 ”是色带跳上以后打
印的， ｀阶得月·心照汁W" 则是色带跳下去以后才打

印 。

在其它商级即了中同样可以控制色带的上下跳动，
只没能把控制码眨"C. Q丙1£.':C COj达给打印机即可。

仙得一提的是，程序控制色带跳上以后，如不执

行色带跳下的控制指令，不管主机是热启动，冷启动．

或匝新连机，甚至用Jt它连机程序连肌只要打印机

屯游没关，色带将一百保持在跳上的位过不变。但是，

如果把打印机电源关了，亚斩开启打印机，色带将复

位到原来的位议。这是因为打开打印机的时仗，打印

机内部的CPU首先将打印机各寄存器沾零所引起的。

因此，每次开启打印机电源后，必须执行i.JAS!C状

态下的色带跳上子程序，或者用扎它语言所线制的控

制程序，使色带跳上来。 这样在打印机工作的叶候用

到的才是色带的下半部分。

这种程序控制色带上下跳动的方法．提商了色带

的利用率，节省了人工觅绕色带的时问和人力。是一

种切实可行的、伯得推广的方法。
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商分汾率图形在水平和垂直方向的移动是平面动

态图形的基础，平面动态图形大屈使用在电子游戏、
屯影动画设计以及军东模拟训练中。本文介绍APPLE

环分辨率图形在水平方向逐位移动的程序设计方法。

它有如下特点 ， ＠能把整帜图形或其中一部分在水平

方向平稳移动， 使图形有动的感觉。＠在某一范旧内

使图形的内容抓环显示， 使该内容在画面中更为突出。

＠在原理上该方法也适用于其它类型的微机。

近几年， APPLE系列怓机在中小学逐渐眢及，为

了使微机更好地为教学服务，文济还介绍在计ll机辅

助教学方而应用该方法的例子。

一 图形寻址结构与显示方式控制

l. 寻找结构与地址结构特点

即是高分r介率图形页l的寻址结构。 图中闹小块

内含有8个字节， 行地址加列地址， 得到一小块中砐

上而一字节的地址，下面7个字节的地址，分别是上

一字节地址加上1024 ( $ 400) 后得到，如图2所示。

阳形页2的寻址结构和图 1类似。

；；：：： ： ；， 小：
, .. , 

, ... " " , ,, .. ,, .. 
,'"" ,,_,, ", .. .. .. , ,.,. , ... 
, "'' w, ., .... ,., . .,.,. ... , 
: ,,., ... . 
, ,,,, ••• 令

""' .. ,, "'" , ... ,,,,,'"' .. .,. "" ""·,. .. 
'" " "" , .... "'' ,,,,. "'' 
'"" ,,,, ,,.,. , ... 
' '·"··''" 

0 • 峰 ． ， 气 • • <• •'"• " V • " • 、 '::~ ~,:; ~: :! ~: >~: C : ~: :: ;; ~ ~ • " ... 心 . " .. 、.. - • • . ~ 
己心..~- •• 、 “ ＇、． ． 、" - ., 、气．

图 1 商分辨率图形页 1寻址结构

' , OJ心
, .,; 
, .,,, 
心"",,,. 
勺 .. 

"" 

电脑应用_ 

图2 每小块内八字节寻址结构

商分辨率图形页内地址结构有如下特点 ：
＠在垂直方向，相邻8小块构成一区， 3个区各

小块地址商位排列依次相同。

＠区内有4对地址低位相同、商位相差1的小块。

＠每一对小块， 地址商位相同低位相异。

这些符点给图形移动时变换地址带来方便。

2. 显示方式控制

商分汾率作图方式和显示页次，可以由BASIC

作图命令HGR和HGR2确定，也可以山控制软开关

确定。 控制软开关地址是$ C050 - $ C057。 欲使商

分辨率图形页l为全屏驸显示，读或写 $OJ丸 $OJ立、

$ C054、 $C057四个软开关地址。汇编语言程序多

使用软开关控制。

一 图形水平方向逐位移动

!. ?,'. 衫分辨率图形是图形页存储单元内容的逐位

显示

在商分沿率图形页I ($2COO- $ 3FFF) 或图形

页2 ( $°400'.l - $ 5FFF) 内的每一字节，其第7位的
内容用于决定该字节其它位所代表的颜色，对显示内

容没扛接影响。 图形移动时，该位内容不需移动。 其

余6个位，当某位为 " 1 " 时， 表示该位在屏裕有-~

点“显示： 为 " 0 " 时， 表示该位不显示（黑色） 。在

水平方向上，相邻两个字节各位在屏茄上排列位过如

图3示。

1+1, 卜1+1+ 1 l 0 \ · l 2 卜 H+l-;i

图 3 两字节各位在屏称上排列位灶

，《电黯））198 7年 10月号 45 



电脑应用— 2. 图形向右逐位移动

图 3左边存估器第6位的内容移人右边存储器第

0位中，其它各位内容同时向右移一位。此过程的多

次项复，图形就逐位右移。

下面的汇编程序，使 $2150一 $2177的内容右

移一位。
LDA #S50 ，预置问茂比址低位

灯A $旧

I.DA 井 $21 ，任 置问饺比址日 位

STA S OS 

MJ - lDX # S 及 ； 又n动终点在女了40列

a.,c 

LDY 井 $00 ，置 It动起点在尔 1列

f>;l l UlA ($ 04) ,Y, 杖“存”丑内名裴入只加,IA

ROL A , 进位C内容”入A~10位 ， A坏7位内吝入

C 

STA IS0-1),'CA 内各这回低忮移存”也

,\SL A , A内吝 左 !J;一位，存让岱诏6位内各

入C

!NY , Y+ 巨Y

DEX , X- I-•X 

BNE Ml , 没到终点 ． 这Ml足续

3. 图形向左逐位移动

图3右边存估器第0位的内容移人左边存储器6

位中，其余各位内容同时左移一位。上述程序从M3

起作如下改动，图形在相同范田内左移一位。
a.c 
U汉 #$ 27 , 籽动起点在坏40列

MI U>A ( $04) ,'{ 虹吐 6内各装入A

ROL A , C内吝迁入A尔0位. A~16位内吝入
沁 7位

STA S OE , A内吝送仿存年元

LSR A , 伙让C匝打内吝

U>A SOE , I: 存小元内吝装入A

RQR A , C内令送入 A~\7位 ， C内名 不 交
ROR A , A万7位内吝入白,G位，坏0位内各入C

STA (S 04) ,'{ A内 容心 回 杖”存幻 B

DE丫

BNE MI , 没刊竺点 ． 还回 Ml灶绞

4. 图形在移动范围内笳环显示

在图形右移过程中，把终点存储桴第6位的内

容移回起点存储第0位上，图形就会彻环显示。为

此，可把右移程序中CLC指令用下列指令来代替。

U>Y #S 刀

U),\ C Sc») .Y, 拦点了心斗元内吝钻入A

ROL A , 把A印6位内 行 ,i 入 C中

ROL A 

改变变址寄存器X、 Y的预饮从，便可改变移

动的范围 。

三 多行同步移动的变址方法

程序用间接Y变址寻址方式对不同地址的内容
进行移动。 ＄卧 $05足贮存间接地址低位和商位
的单元。 $05的囚容欲加上十六进数04, 移动对象
分别怂图1 ($21丸 $00) 小块内其余7个存储单元。
$ 04的内容两次战去十六进数28, 移动对象是（＄

2128, $ 00) 和 ( $ 2100, $ 00) 这两小块，它们分

别处在二区和一区内。

实现多行同步移动的方法 'CD按上面阐述的方
法，把区内第一对的位地址相同的小块各存储骈内
容移动一位。＠间拔地址商位3次加 1, 使区内另外
三对小块各存储器内容都移动一位。＠改变间桵地

址低位内容，匝复一个区内容移动一位的步啋，完

成另两区内容的移动。＠反复执行上述探作 ， 使胳

个画而同步逐位移动。

四图形逐位平移的应用

应用计竹机商分汾率作图和图形逐位移动等方

法设计的示教程序，具有形态迫页、校仿礼强的持

点。计扑机校拟示教这种辅助孜学方法， 可以把那

些课本上讲到但课堂上难于实验的内容， 通过计

犹机图形的校拟， 把问也娇释消处，仗学生易于接

受。
下面介绍一个数学示教程序。 打两车同向而行，

一车以时速40公里先行20公里，另一车以时速50公

里追赶，求何时赶上和相遇时距起点多远。

川商分辨率图形表迩型的方法，在所':fit;上绘出

两部小汽车， 如图4示。小汽车的图形表存放竹址

屯

~ 

图4 If! 图形农绘出的小汽车

为 S 8500, 以CAR的名称存在磁中。下前是小汽车
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的图形表。

8500- 0 l Oc) 05 00 C•O 4 I 3 8 20 
asoa- 25 2c 2 0 65 oc <, c nc w 
851>) - 20 2 D 2Jl 20 15 JS ,, n 20 
8 518- 2 0 15 2 0 2D 2E :?E 3 E 3o 
0520- BF 3 7 3F 了C IC 7.4 I C 3 F 
8 5 28- 17 17 3 6 3 F 3 F 3 F F 7 2 7 
fl5 30- 3 F E4 IC 3 F 17 3 E 3 F 20 
R5 3 fl - ? 5 1, n I ~; F6 3 F , 力：：＇：， 心l
85小) - 20 04'. 勹0 05 7 8 28 2D 20 
8 5 48- 2 0 3 ~- 3 5 ,S ;;F ,"-;F 了F '.'4
B'.;s o - , 儿 31, 3 F 3 F :<F 4 o", 'IS 92 
e,-;sR- 了A 2D 4E 49 49 7 0 A-> 7 0 
8%C•- B6 I F 7F 4 9 0 9 2C /'S -:r 
8 5 6 8- '.'[ 勹。 :: D 3C 飞尸 3 F ff :<F 
9气70一 cCF 27 7 D 00 • 一心 ,:,“ ＇一，（』 ，一.,-, .

小汽车的图形表

i飞分辨率图形逐位平移的机器语亩程序以MOVE·

OBJO的名称存在同一磁盘中，其汇组语言程序悄单

如下；

SulJRCE FILE : MOVE 

NEXT OBJECT F'I LE NAME IS MOVE. Of,JO 
1000 · I ORG i 1000 
1000 1\5 OG 2 LOA~ OC 
100:' , B!5 05 3 S TA • OS 
! 004 ' 85 07 • S TA , 0 1 
J006 : A9 5 0 5 LOA•150 
1(, 0 8 " 8 5 04 七 STA ~ O 斗

lOOA . A9 0 0 7 LOA 井 tDO

I OOC : 85 06 B STA s 0 6 
I OOE: A.2 '2 8 q LOX 付 ~28

10 I O .A9 OE 10 LDA HIOB 
101 2 . 05 OF' II STA tOF 
10 1~ : rl.O 2 7 12 MOVJ LDY 付 127

10 1!. Bl 04 13 LOA I t.04 l , Y 
10 1? · 2 A !4 ROL 八

I O I G- , 2A 15 ROL A 
I OtA : AO 0 0 16 LDY " 00 
l O! C. B1 04 17 NOV l LOA 0041. Y 
10 1E . 2A I 9 ROL A 
l O lF" 91 0 4 19 S TA l i 0 4 l , Y 
I O 2 1 : OA '.!O ASL A 
10 : 2 . c a 2 1 ! NY 

l tl:!3 ' GA 22 DEX 
10~4 : DO Fb 2 3 BNE l':Ov l 
102 七 ： A? 2B : < LOX 纠 i :;a 
t O:B AO ~ 7 :,~ LOY N 'o '::. ., 
l 0 2 A ' 8-l 0 七 26 :..DA { 106 1 . Y 
10::?C :'A 07 ROL A 
1020 2A 28 ROL A 
,o~E · AO 0 0 :9 LOY 林 1 00

1030 B l 0 七 3 0 NOV: LOA c t. Ob I . Y 
103: ·:A 3 1 ROL ,, 
103 '.':.i q i Ob 3 ;> STA < ~06 I • Y 
1035 OA 3 3 A SL A 
10:,16' CB 3 4 !NY 
1037 CA 3 5 DEX 

＝电脑应用

I <;39 D O F6 3b BNE ' NOV2 
10 3A r,: ~8 37 LDl 掏 , 20

t 03C ' I 0 J e CLC 
1030 : A S 05 3 9 LOA 105· 
103F 6 9 04 40 ADC # I Q.q 
104 1 : 85 05 41 STA 105 
10 4 3 : 85 07 42 STA J07 
10 4 5 C b OF 43 DEC I OF 
10 4 7 : DO CB 44 BNE HOV3 
10 -19 : f\ 5 oc ~ ~ LOA JOC 
10 •18 . 8 5 OS < 6 STA I O!i 
104D· B~ 07 4 7 S TA s 07 
t04F" . 七 O •8 RTS 

,,, SUCCESSF"UL ASSEMB LY : NO ERRORS 

汇编语言程序消单

主程序使用BASIC语言设计．选用图文涩合显

示方式，文本显示行显示出两车的速度、行驶过的

路程、相遇时间和距肉，其中砐后两项采用动态显

示。 两车相遇时自动停止,T和s2的数位就是问题

的结果 。

BASIC程序消单如下，

10 勺. C CHR平 IS I: POl'.E 232 , 00 : POKE 
233,!JJ 

20 PP HIT D .... J'DLOAD CAR , ASBSOO 行

30 HGP : HCOL C•~ • J 
. r, RO T= M: SCALC= l 
~O HOME : POKE 12,:lJ 
'.0 PR!MT DL; "BL0:.0 M心'.'c, OBJO" 
70 VTAD 21: PRI!Jl 帕 V l =40KM/H '12= 

SOKM/ H S!=20Kt尸
9 0 HPL~T G , 1S9 TO 二79 , !59 
?0 D~ A,1 : ,.r 1 , 1,:;a 
! CO DR八~' ! AT ! , 1142 
! ! 0 r-QP. I = l TO 25 
! 2 0 FO~J c l TO 4 
J~O C• C + 1: CALL 0096 : NE>:T J 
!40 ,OR K = 1 了 C !70: !<EXT 
150 v r;.B 22: PR!JH " SI= " : VTAB 

22: PR! NT " Sl= " ;C , ~. " KM" 
160 NEXT: HOHE 
17 0 FOR I= l TO 4 
130 POKE 12,33: CALL 409~ 
190 A= A+ 1 : NGXT 
"00 FOR I• 1 TO~ 
210 POKE 12,3二： CALL 4096 
220 B• B• l: NE:: T 
no s:- 已 s: • l : VTAB 21: PRINT " 

$2=';52, " KM" 
240 VTAB 22: PRINT "T= • 
250 T • S2 /~O : V TAB 22: PRINT 吟

T•• ;T, "H" 
260 IF S2• 20• 40 圣 T THEN END 

270 GOTO 17 0 
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全自动CNC 线切割机床

DK 7i2o 、 DK 7i 16 全 h 劝 CNC 坟切 f·I 机足以 SHARP MZ - n l it\ 电枯作自动比杖． 由单长机 T

P - 80 1 作实对拉古l 的 全 （J 动机床 。 由 于 它 实现了（)动,;, 仪和 T P - 80 1 实时控剖系统的 h 动坎入，杆决

了长 卯以来人工比扛的丸赵 C 机床性能H 定可 11: . 足各行各业加工代儿、样 If<- 六形 凸轮和 艾牛的平面字

什的 JJ!过加工设备。

I. M Z 120 线切割全自动控制系统

1. 编程功能

• "会话式”输入图形参数 ． 橾作简便，易于吓拆长

， 自动求钳线线相交、线圆相交以及圆圆相交的坐标伉，自动编制各线段 "3 B " 格式的加工程序．

井打印在纸上．或兀抟输入巾．板 VL. 亦可呆入也带备用。

• 具有插入、修改、祔 lij;等编钳功能。

• 儿有自动绘图．加伯移lit. 尖 ffl 修阅功能。

. . Jl有对称加工和任怼角度旋轧加工功能。

• 氏J.:纸带穿孔机和接口板后 ． 可实现 r1 动穿制纸',\礼

2 • t空帝,n力有老

， 圆llli 市m线仙 补。

，知路回退．断丝停．地队中断和1店电保护 。

• 一次存旷 386 条加工程 I i' . 井可任它选取起始和结束加工程片段。

，自动对中，间隙补竹rn, t扣凉补 t:i 、 缩放 ． 轴对称加工 ， 回零偏办检行。

• 加工和ii< 恰齐．加工和 ii<磁带I"!及。

• 特殊 ffl度的旋杆力11 ·1: .. 

• 加工程 J辛的给轨．如插入． 怅改 ｀ 删除 。

． 和I 车．加工纠束时日动停 车。

II . 机床的主要规格

型 号

工作台行界 (X ' y l 

朵大切刘盯度

拧制粘度

加工m度

表面行1 糙度

J 限大加工过度

DK 7725 

250 X J20mm 

!!O m m 

士 0. 001 mm 

士 O. UJRm m

Ra J. 25-2. 5 .um 

80 m m 1 / m i n 

11. I 2 - O. 25 m m 

DK 7716 

161J x 25 0 mm 

65mm 

i 几 001 mm 

! 0. 0\'imm 

Ra I. 25 - 2. ii .um 

70 mm ' ' m I n 

. 0. 10 - 、 0.\'imm电极丝扛径

电沿 AC- 220 V 士 JO ', f:,OHZ i 2 H7. l 
功耗

总；「（付

外形尺寸（长 ， 宽 x 称）

I. a K V,\ 

叨fl K g 

l飞 OO x 900 x J.JIJOmm 
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深圳市美芝霞子工程公司
地址：庚柬深圳市上涉中肮路

霓括： 65240 霄掛： 3968 

SHENZHEN MEIZHI ELECTRONIC 

ENGINEERING CO. 

TEL · 65240 CABLE : 3968 

沪· ZHONGHANG ROAD SHENZHEN CHINA 




