A SRR

QINGSHAONIAN KEJI ZHISHI WENKU

HEHYHSERGH
HERRTFTEHSEH



i B o G G S o o o B B i B i B B B B G B e B o B o B o G B G B G B B B B S G B
i <

(10)



?‘g\
n
n

U
>53535%

>5333533=

|V}

Ysssosss5s5553>

° 3B
+ 63
- 93
o 1182
- 149

+ 165



- 167
+ 169
+ 176
- 230

+ 245
- 250



n'e

N o o e e R e e o e g
SIRITCIRIATRIRIAIRIR A IRIR AT IARIRATIRIATIRIAR



29%
13.70

3000

@ 2

(



““

“

b3

2

»

’”

“



“

“

”»

”»

é“

(

“
9 o
o
b
& ”»
9
9 9
9 b
:
o
o 2
9
o
@ ”»
o
A 9
”»
o 9
: o
b
o
9 9
9



%
b 9
”» & ”»
o b
o 9
&% ”» [ ”»
o 9
Ay 2 2
[} b
9 o
9 9
o 9
9 2 b
o
A N o 9
o 9 9
9 o
2 o A} A Ay
[} 9
o 9 9
o
“ ”»
9 9 o
2 2 o
o
9
9
Ay 9



N
9
9

b
9
o

..






8
S ’
5 300 5 .
) ’
0 b
® b
M b o
b o
. b
D ° ’
. b
2.
’ b
b b
g
(1 “ i
, “
»
° b
® M
“ ”»
. g
. ’
) b
“ ”



.

”»

1979



¢« 10«

(2

“

20

’”

H

”»



e 11

10—1 9%

55 © 30. 6 5.6 1.1 152 6.5
49.5 30.0 9.911.8 0.8 8.2
9 9
“ ”»
9 o
9 9

(30~35) o



o 12 e

1986

b

o 1985

9 9
o
o
o
N N N
9
““ ”»



¢ |3

)

(

”»

3000

9
o
9
9
o
ceseee

é“

(

1000



e 14 o

“

30

2

@ ”

300 o

, 10. 6

7.858.6 728,



e 15

BIZ’

2700

”

13.7

)



e 16«

320 »220
s 1350
b 3 b
, 1000
2500 ) 39

é“

120

8§90

200

”

140

395

77.6



« 17 o

70

@

“

A

4500~3000

b

1500

?!



¢ 18«

“

”(

(2

(

MP1gs)

1400

9

9



¢ 19

2000 s



« 20 o

“ ”»”

480

(3

”»



¢« 2] o

4D

)

»

Ds

(



« 22

7000

“

““

(

o
(

9
9”&
A
9
o
b
”»
o
9
9
b
.
N N
A
b
o 9

)

“

i



.23

o 2
9 9
b
”»
.
’ 9
9
o
&% ”»

50
300000
12 s

9
o
b H
N N
N N
9

, 59

N N
A A

““ ”»
ki

30

“

20000 s
44 0 18 ’
b 15 o



o D4

(&)

”

“



¢ 25 e

o 9
o 9
9
o 9 9
o
9 9

) . 1506 S 20

“ ”

1500 i

10 s

“ ”



¢ 26 o

1505

1517

1519

b

8

10

)



« 27 o

98 )
1800
30 » 1522
(6)

1.

”»

7



¢ 28

7000 s 5000
2960 s 30
s 3000
1982
N ,1200
200 o

“ ”

b

478

3500

1978



20 .

s ?
7700 ) 100,
o » 2330
2 c s 2176
300
o 70 2600
» 21000 » 10150 » 18000
9000 ) N N s
1950 25 . 80 s
50,37 o



« 30

90
» 1984
B ll& ¢
1

» 80

2500
5000

» 1975
o 80
1400 5
1500——1800
» 1 100

o

10

9

.
b

70



¢ 3]

s T,
2000 70
97.5%
70%
0.34%.,
4200 z ’
. 90 %
1977
'”
o 53 34
50 o
!
» 30 S (
s 200

44. 4

b

13.

63

’

6

20

2.5%.

90

1950

)

80

40



¢ 32 o

Bll ¢

+50 ; 60% ;
; , 30%% . .

1986 11
8380 ,

20 ,

80



e 33

“ 20

17. 8

341100

100

o

17000 5
66.7 145 1000 ,
920  ,18200 ,24800
? ,
@ ” ?!
, 2000
’4:- 3 925’\’40 L) 180
’ 129000



e 34 o

..

5%

”»



e 35

1800

100
3800
5X 10"
e

b

45



e 36

5000—— 3000 ),

’ H

19 20 20 s

1930 )

s . 1935
o 1952 b



e 37 ¢

10—2
o /) >
E()) )
2 85 ' ) H
Db 18;»000 S
(N ,000 101%
a) 19 148X 1015
(Mg) 1Ovooo ZSX}OL) )
. 15
E(S:) 1’280 14><1815 EI\TA‘H) 8 002 2. 74107
a) _0 1.8X 101 (‘1> . 002 2.74%10°
(K) 855 1. 19% ois| (5P 0.001 1 375109
(Br) 400 0. 55 1015 (Co) 0. 0005 0 0¢
©) 380 Q 5X10 (Cs) 0. 0005 0. 68><109
(Sr) 67| O- 09'52<><1015 (Ce) 0. 0005 0. 68><109
(B 28| 0.035 10 15 ') 0. 000 0.5 10°
03 4 55X
(Si) 8 11 00><1015 (La) 0. 0003 I 109
(F) 4.6 6’480>< 10° (Kr) 0. 0003 4- 1>< 108
(Ac) 3 4’1 0107 (Ne) 0. 0003 4'1><108
(N) 1.3 1’700><]09 (Cd 0. 0001 1:37><103
(L) 0.6 ’880><109 (W) 0. 0001 137><10<;
(Rb) OO. 5 20% 109 (Xe) 0. 0001 137>< 106
(P) .18 680X 10° (Ge) 0. 0001 5 X 10°
D 0.12 247X 10° (Cr) 0. 00007 1‘7><106
(In) 0. 06 164109 (Th) 0. 00005 37X 108
(Mo) 0.02 96107 (“Ag> 0. 00004 96108
(Fe) 0.01 823107 (Sc) 0. 00004 68X 106
(Zn) OO'Ol 273 10° (Pb) 0. 00003 (_SSXIOG
o) o0 W] © 0 0003 50X 10°
(QUD) 0 004 13.7X 109 (Ga) . 00003 50% 108
(Sn) 60033 7.0X10° (B 0. 0002 41X 106
(Cu . 003 5. (Nb) 0. 0000 415 106
) 0 5%x109] ¢ 0 1 10
(As) . 003 4.5 T . 00001 41X 105
0.0 X107 ( 0 2 10
(Ni) - 003 4. He) . 0000 7.4X%
0. ( 1x100| (A 0.0 1 106
(Ba) - 002 4. ) . 000005 13. 7% 105
0 1x10? ( 0 10
(AD . 002 2.7 k Be) . 000004 13.7%
0 4X10° 0 108
. 002 0 (Pa) . 0000 6.
2. 74X 06 8106
9. 74 10° (Ra) 2% 1079 5. 5% ] )(
X109 (Rn) 1X 1010 S 0°
0 L 2% 105
L6X1071 2 10°
5 740
137
1. oo

’ 70%



¢ 38 o

1500~1800 ) 1
2500 s 1 140

5 ppm (ppm
) ) ,
500ppm , s g
s 3000ppm,,
35000ppm 5 .
, 3.74%, 68. 9%

5 , 60% .

b b o

(1



¢ 30

20 s

o 9 2
’ ’
’ ’ ’
o o
’ :
3 ’ H
’ s s o s

o 1977 ) ,
45%, 84% .



o 40 o

(2

..

50



o 4] o

“

30

2 & ’”

’
’
9 2
’
H
“ ”
200
? ,

o
b

b
9

b

b



o 49 e

”

8694
90% .
3800
2.6

1398

2160
20



o 43 .

20% ,
50~60

b

17

11C,

40

10

13

80

30

81

1200



o 44 o

0.9%,

30

60

10~12

”



e 45

(

(

12

2850~2550

)

“

5000

30

“atr ’”



o 46 o

, 1980 1356 s o 2000

9 A A A ) A
A} o
AY
o
9
b o
9 9 o
2 o
9 9
o
b b 9
o
9 9
o 9
’ H ’
b 2 A
2 b ’
9 ’
9 ’
o
b b



o A7 o

“

(2

é“

..

.



o 48 o

26

(3

15

1/4:0

1/10~1/20;
1/5;

500



¢ 40 o

80~88% ,
2000C ; ;

s 1290ppm,

o 1800 o
b 1885 2

o 1935



« 50 o

. 1936

1940

b

b

99. 7%,

10000

» 1937

o



5] »

o

’ 7
7. ,
1/30
4. “ ”
1825~1826
. 1826
23
1840
1858 ,
. 1865

. 1877

270 ,

- 1907



« 59 e

» 1889 ) ,
1921 )
1920 500 1930 5000

L LT} S L1 B =

©

4 L L LS
—l- 7 wee
’{‘_%
L]
. o
[}

18

Lé
AWK

10—1
1931 . 1933
7 9 o

60~70% °



e 53

(D

13

2/3.



e 54 o

1861 . 1904
»1914 ,

1931 o
) ) 500

10 . s

(2
, 1938



e 55

100 , 30 .
. . 50%

: , 20%



¢ 56 o

12~20

, 1

’

20

b



e 57 o

) 100 .
) o & ,
) » 45 ,
4500 )
o)
) 1935
, . 1964
. 1968
) 1000
. 1973  * 7
8000 c 1960
) 1986 4
10 o
) 1000
5 20 ) NN

(2

b

o

1952



¢ 58 e

80~90% .

10000

9

33000

9

60



¢ 50

b

100

500~600
20

1967

o

80

»100
1000 o
330 o
650

1000 o



¢ 60 o

(D —

200

9

[Chu@ﬂ] ’

”

“



¢« 6] o

(2

3

“

(H,O) .
. 1923

(HDO)

1920



« 62 o

( ) )
(4)
(H,BO;) (H,BO; )
M 6 o
7. 9ppm, 11 @
(5)
’ g 137
,97% , 3~3.5%,
5 . 3% ,
78% , 15%, 4%, 2.5%,
O, 5% . “ ”’



e 63 e

400

100
700

. 0000

.200

770 . 1

, 2000 4

5 5 ,

, 10 .3

L5000 . 2400 . 250
600 “ 7,

100 . ,

71% ,



o 64 o

1. ¢ 9

(1
o 1979 b
220 5

17 s

24%  23%.,

9 95% o
1896 (Sum-

Land) ) 1922

mer



¢ 65 o

, 25
75
20 ,
3~4
18%
7
3000 .
200
4 o
o1
0 14
500 ;

(

, 12
llyo ’
930 o 2
100, 40
1
3~5 ’
c 1973 )
1600 s
s 70 . 1
10 1
7 .1 .1
o 3 ’1
,12 » &
300 s
8 AY
10—2)



10—2
1— 2— 58— 4—
6— §7— 8
10— ;11— 512—
150 s
800 5
36~40%
2 97
s 58
14.6 > 3.7 s

, 274

59—
397 3
513—
120 s
0.8 s
22~23%,
55 ,



¢« (7 o

1957 » 70 )
28. 6 ) 28.5 )2
56° )
o , 264 , 1980 6
30 o
o 6-1 )
o 50 9
10 s 14000
»1980
7.4 »1979~1983
11 9 o
14 )
o 10



¢ (8 o

60

94

1982
1/2,

648

25%

10
2880

4000
1000
, 120
50~150 o
90~170 s

. 1964

9



¢ 60 o

30 » 1981 12
s 1000 s . N

N , 23.4 . 1963

9 9
A o
b
9 9
9 b
o o
9 b
2 2 o
9 9 9
o 9






o 7] o

9

9
b
9
b
b
b



o 7D e

o
2
LE
o
9

) )
9 o
’ ’
o
A AY
¢ 10—4),
L 1,8
res Mo nls Vet Rs TRLA .
IATRA |
=
ool —-.l .—{1-'—-5» -
1 e 0 J;
= k)
e
>,
10—4
’
’ ’ ’ ’ ’
’ ) 5 ’

o 10~90



e 73 e

12

200



o 74 o

, 200

8
o)

“ ”»
’
b
9
.
k4 A
9
9
9
9



e 75

e RV

i) maos
10—5
0 ’ 8600 ,
19000 s >
b 44 o
’ . 1970
3550 » 1977 1



« 76 o

o

1977 1230 ,3000 .
; , 56 %,
12%. 0.2%, .
30 .
N b 8
. 1970~1971 , 767
1117 . 5 .



« 77

1978

[

”

7 200

1970



50

60

» 70

2000

b

20

oX2.5
730

300

”

40

600

30



¢ 70 o

..

20——30

o



« 80 «

15.2

10~30%

450

5000

1.6

1.6



¢ 81

6 o
1963
8
396. 7
170

o

b

10

b

S
1057
7600
22.87
: 1960
o &

99.

b

15

SyO

25



¢ 82

Zoyo
4.
(D
100 ’
1872

1873 2 18 ,*
300

2

2000

9

“



« 83

b

30

1979
4000~5000

5000

. 1873

-9 ,

90% . 1978 3,

, 300

3



e84 o

15,000~ 30,
000 s 1800 ) 1
s 1 ) 2,000 ,
90 » 50 30 o
200 120 .15 1250
1970 s
1000 s 1000
N 800 s 1800 o
s 6°30' ~20°, 110°~
180° ¢ 6, s 600
s 90% s
9000 c ’
“ 7 380 s
110 s 1150 s 65000 s
52000 » 5300 2300 .

92%, 80%, 100%. )



¢ 85 o

DOE1970——1979)

5 100
) 1
1967

b

113

’

3800

”

2000

”

43

0.5

o

25

90



¢ 86 o

pH

M., 0O,
pH

9

b

FeO(OH)

b



« 87 »

10 s
’ pH
,FeO(OH) , FeOOH) Mn?
,  Mn% Mn* ,
Mn*' Mn?' | Mn*f Mn?’
Mn'", Mn?" ,
(Mn?" )
(1\/[1'144r )9



e 88

X 20

“

”»

50

”»

3.0

100

50

10

20



¢ 80 o

SKHy

N A}

N “DSS——125” o

s 30~50%,
1970 s 5000 300

5 15%

s 8000 5

o A 01975

’ 25750 o ’



¢« 90 o

9 9 o

,1970  8~9 400 N
4000 s o N
60 ) 70
o 50 M
1964 ( 570
s o 1974
1983  5~7 . 1983 ) *
16”7 “ 47 » 1985
1986 ,



¢ O]

100~200

5000

2000
2

9

b

1990~1995
100~400

b

2000

1994

1994

9

» 1995
2025

15

b

1000



e 02 e

N



¢ 03

074%

2000



¢ 04 o

“

2000

(

20

(1

»

93% s

20

o

700

10

”» [ ”»

300~600

750

10

o

10

”



¢ 05

o 2
o
9
9
o 2
9 9
9 9
9
9
2 o
o
o
9 9

)7 ’
484 s “ ”



¢ 06 o

&% ”»
b b
“ ”
o o
9 9
b b
9 9
&« ”» [ ”»
’ o
9
o
b
9
o 9 9 9
o
o
b b b
9
9 9

o 9

9

b b

9 b
, ?
9 9

( 27~97 ),

“



« 07 o

(

“

“

)

@ ’”

”» [
.

é“ ”»

13

o (

“
o
”»
o
”
9
b
”»
b
’”

»



¢ 08«

é“

» 1978

12

b

1968
30

10

12



¢ 90

» 1012 1949 937 )
210 o
?
» 1912

, 12400



+ 100 -

3580 , s 870
47 o

b
M
’ ? v
. 9
o ’ ’
o
. b
N o
. 9
9
b
9
9 b
o
9
b b
2 o
0 o
b b b



* 101

) 10~12 o



o 1104

FLR T Ll

10—7



* 103

16~20



* 104

10—8

10—8



* 105

’ <]
9 9 9
o o
9 9 9
9 o
9 9
9 9

24 c ’

o o
9 b
b
o
b 9
o 9
o
b o 2
o 9
9 9
H ’
9
9 9 b [}
~ o
9 o

3



* 106

”
o

2.6

1956

1913

9

..

24



+ 107

f-

5

40

o

100

1990

34

10

350

1000

126



+ 108

b o

) 1980
2095 )

30

1982

3000
1980

90%

b

o

579

450
180

50



* 109

(1

2

”

”



* 110

64

1894

40

12

10

“



* 111 -

» 1872

1894



o 11l ¢

1931 1 19

““ ”»

[ 2



* 113

(3

9 b
o !
9 b
! ,
!
b b
A ’ o
9
9 9
o
9 o



+ 114

22

“ ”»

125

14

80
250~500

6

110

9

”»

13

“

”

o



* 115

&
V ” o 9

o
9 b
b 9
H 9 b <]
9 9
o 9 9
9 o
b
9 9
9 9 9
o o



* 116

76

10



* 117

F1=E 1 Lol

“ »

11 . s d ;b



* 118

;C ;d

o b

10~15 30~40 ., 1977 5
1978 60 o

4500 0



* 119

0.2

1200

80%

20~30C,
( ),

)

500

1C,

60



* 1201




* 121 -

, 1930

1934

”»

22

1C,

24

.28 C
. 18C
1200 .
1975
, 10



o %24

60

1964

..

”

é“

. 1948

”

b



* 123

—1C

1979

1000

5

50

29

o0

—20C

2.4

b

3C



* 124

, 10
o 1975 b ;
’ 20° ’ 95’\’8
26 ~28C,2 ~11 20~26 C g
2000 3 500~1000
5C 5
2 s 2000 5



* 125

35%
250 .

1954

1978

o

15

250

“

b

o 1975
1975

30
1939

<1976

250



* 126 ¢

250,

9

o

200

.o



* 127

5.

1 * 7

1893 2 11 “ 7
300 ,

”»



* 128

?
i 4
50
4% , 10~20
, 142°. 35°
6000 5 150
300—400 6—7
20 .
2)



* 129

10—12



* 130/

s 2500 o

5000 o

, 10. 5

53

9
b
9
”»
ki
“
é“



* 131

” “@ ”»

“ »

L R

10—13
o
o
o
b b
o 9
( S )

b ) 9

o 9

2 9 9

2 o

9 N Ay



o 1184 ¢

o ) . 1978
—1979 8
. 1983
120 o
» 1981 )

b o
o
’ ’ ’
b b o
o
9 o
’ 5 ’
? 9
9 o
9 9
b b
2 9
A} b
9 9



* 133

80% 8
s 17~20 ° s 70
25000 30, (
10000 ; 17 , 5000
9000 100000 25000
25000 s

300 ) 300 o
25000 200

7000~ 8000 ,80%
180 ; 90%

1000 s



* 134

(D

2000 ) 1971
7000 » 1984 1985 7800

o

° o ’ 1ON30%9



* 135

(20°N ) ,

) 52% .
9 9 135 9
1/5, 1300 , 50 , ,
N b 1861 .
29. 7% 9 o
o 9 14OON

2000 .



o 1l&@ ¢

10~50 ’

18
1000 s

350 o

1984 65
1960
; 7%
0.7
(2)“ ”»”
100,
92, 98,

100
74%

500

5% ,1960
1970

o

80,
86,

9

9

78,
95,

) 1976

s 900

1/3 o
4459. 6 ,

16. 8 o

» 1950
1970

95,



* 137

o 233 s 3.2%
© s ZOO

o A b ’ A
S Y A A
o 9 2 O b
[ ”
o
9 9

100 o ,

o 7000 5
20 o

. . 1977
272 . 64% . .
o 45~57%, 7~
11%., “



+ 138

18

(3

4

70

> 30

33

5000

20

» 190

&«

9

”»

o

80~90% .

b

11



* 139

9

b

8000~10000

“

0.1%,

”»

..



» 140 -

)

b

(



+ 141

9 9 9
o 9 9
o 9
b
9
o
9 o 9
6 o 9
o b b 9
o b 9 9
9 9 o 9
o 9 9 9
‘“ ”»
9 9
b b A AY
o 2 b
9 [}
9
9 o o
( ) “
Y A
»
o 2

600 ) , s

90% , . ;



* 142

@ ”»
9 o
9 9
é“ ”»
o 9
9
9 b
9 b o
b o
9 o 9
9 9
o
11 ”»
9
2 Ay A 9
9 9 A Y A
b o
9 N
9 A o
b
b o
@ ”»
9 9 9
o A} N ~
b A Ay ) 9 Y A
o

, . 20~25%



* 143

29~35%,



+ 144 -

0.

o5

, o »60 ,
b 70 .
) . 1984 )
1980~1984 PN
125 N » 15
A Ay Ay )o ’
( N A A A Ay )o b
, 3000 40000
b 9 1 b
13.2 » 1985 )
; 2.9 » 1985 600

20 » 1985 14 ;



+ 145

10

130

3. 45

(1988 11

» 1985

1
1987

”»

o

12

0.75

1987

10 ),

A

18.8%,

9

A}

2.4
20



* 146

& & ” & ”»

1981 s
S o 2000 250

150~300 s s

&« ”

s 2000

“ ”»

, 1000



+ 147

200

78. 8

”»”

1950

» 1965

9

9

1956
1968

b

1958

& ”

715
3300



+ 148

. 30 . 200
. 140 .

90 » 1982 243. 8 ,
23 ) 4.79 ) 0. 38 )
o %) ) 24. 83 z ) N N



+ 149

”»

( )

1/4



* 1501

0 o LOSZ

s 2000 , e

1.2 ) 9 Ay o ’

10 o

) ) s 2600 :
« 1953 1986 ) .

230 g 1993 875
) 8. 74 , )



* 151

100
4942,
2
1953 » 1964
23.4 )
4600 o

240

9

1200



o 1152 ¢

S, 4, ,
o 1986 z 4
s 50 o
> 250 s 200 o
s » 200
s 50 ) 100 5

o 1984 )

,1985 ’ ’
;1986
o3 )
1000 ,“ 2
6 )
1400 14 100, 5.4
s s 7500
b o 50 o
, 063 , 241



* 153

1320

25 )

o

11

8430

35000

530

9



* 154

) 1560 1074,
1972, 1973 10 30 ,
20 o
4.
130 , . 1851
11 N
1857 & S ) 10
1891 ,
o 1983

106 ) 12. 4 )



o 1Bk ©

o

1982

b

o

, 8232 :
14 ,
, 3599
., 1961
: 5
10 10 .
1871
70 :
3500
1976 10 25
1035 :

480

b

”

5282
o Z

;1985

o

b



* 156 ¢

1934

1975

2470

15

8§40

201.5

1100

b



* 157

<< o >> “ ”

18 ) 0.9 s

s 2. 11
s 1000 .

o 3 s 2 ) 636 ) 5300



o 116§ ©

,» 1956 ) 15 )
8000 s 4500 .2
9 3 1 o
28 o
580
o 9 5 o
100 e
A A 30
200 50~100

200



* 159

114

700

700

29



* 160 -

) 16
120
1200
250

2500

25

é“

580

[

2

62

. 1964

150

18

”

o

9

1969

9

9

3800

28



* 161




%

N o o o B e o e e R R .
SRITIRITIRITRIAIRACTIRATIR AT TRITIRATIRAR



* 163

)

(10°),

(10



* 164

LRV

)



* 165




* 166 ¢

..



* 167




* 168

e=n -+ h v, VY

&«



* 169

.

é“

”



* 1701

”

(

“

. (



* 171

o b
o
o 9 9
— 2
E=mc",
9 9
9 9 9
o 9
9
o
2
o b



o 1172

XO0Y

(1)

(2)

X/ ()!Y/




* 173

[

?”

X't (

X,t

o



* 174




* 175

[



* 176 ¢

“

”»



* 177

10

o

p
h
A=P
9}\ M
3 10ev
P
°o 2mE
= 3.38(A)
, 5m/s

h .
A= —=1.33 X 10 *(A)
muv



+ 178

7
Ax « Ap=h
AX9AP o
At e Av=1, Ax o AN
t vV o
’ ’ AX 9A)\ o
(AXA—=0), (Ax—>0o0),
’ (NAv—=0), o



* 179

10 10cm/s

b

AP h/ Az
P = r

Ax=0.0001cm,

=6.6 X 10°%

AP _h/Nx ke

P — P mcta/\x
Ax=1r;=0.53 A ( Ve
e
~ he 137 ° ’
Ap = 6.3



* 180 -

<“7”
ANp

=10 %cm)

a .  Ax=a,
h h
Ap. = 2A\x  2a

Ap. = N[ (p. — px)?]

9px X

)

™
4
oo

)
=

N

AP:Oa

(fm=10 "cm),

(A



* 181

’ o

’ 1A 3fm ’
10ev 10Gev (10'Yev) ,

? , ’
A} A 9
9 o
o
b b
o 2 2
o o
o ’
o o
o 9
9
b
o ’ o
9 9
o
9 o



o 1184 ¢

..



* 183

(a=¢€?/2mh.c=1/137. 0359895 (61)
e.m h.c o) . ,



* 184

s ? s
§0(x 58 0 E
s loCa,t) |2 A x. /\t
[xsx+Ax] .
o(xst)p*x (xst). Na. Nt so* (x5t)
(x,2) o

|§0(l"t)|27X ( X

¢
[tst+ /A\t]

§0(1‘9Z)
’ |§0(~T7t) |2

9

9

of



go(x’t):Ae%Up.ffE.z)]

A

N Y2
)A-Tzooa ’
’ ‘90|2: A%,

x=0,r=a

o

’E



* 186 ¢

10—14

_ |2, nrx
@ = aSzn p

n’h?
En - 8ma2(n — 1,233 """




* 187

hZ
~ Sma?

E1+#0,

N
1 .‘:4-
10—15
’(n:1’2’3
h P*
P T o
nZ.hZ
E.= 8ma’
Erl_ 2 EniEn—]_Znil
E, E, 2



+ 188 -

3 oo

I,

T2k




* 189

/

n=1.,2.3
9@2(1)
a';ﬁz(.r)
?
r=lel?
p=1<fli>|*

<fli>

o[>

b

o(x) ¢ (x)



+ 190/

<fli>=Z<fli>,

> N
S
S )
R S
1, 2
] 1 2
D ,



* 191

L]

Tl [ 8 | (AR

10—17

19 2 b b



o 1@ c

r=o+e
P= o+ @l
=@+ e (@ +¢)
= lgl*+ e+ +o"¢
o b 1\

(x) = JxISO(I,p) |?dx

(py = Jplso<x,p>|2d:c



* 193

<> 3
5 Hilbert o  Hilbert
Alap+ Be) =aAp + BAp,
Q\B ,A s D Py ’
: . 9
p—p =—1h—~
~ 2 2
ToT —— LS )
2m ox

E-E —ih 2
of

b



r,

113

X]

”»

b o

= (X?) = 2X
SN
X
2 (ty) = 22 ay) = 2
axzxy T ox rY) = ey

QP: _l.h i
oI

,1‘? 2

exj)[%

exp[—ZEE «T]



* 195

yHilbert

(x+ ez« p)

(i 2 .
= x( zhaxﬂx 2))

. 9
=—1h a;@(.r . p)

(p» )z » p)

— — /h %(x ez e p))

- nh 2 « ) — i 5
=—th gz p) the(x « p)

(pr — xp)p(a « p) =— ihg(a = p)

[A,B] = AB — BA



* 196

[x,p] =ih
. ih
E=T+V
~ ~ _hz 2 ~ ~
E=ih> 7= VX)=V(X)
ot 2m ox



* 197

W 9 h* &
‘h &Q—[_meQJrV(X)RD



* 198

At &
V="V,
/ i i
£
I'=0 V=0
0 X, £
10—18

E Vo ’



* 199

Pp(x)

— e e e — —

19

10

—
—_
-
Q
~ .
~ ~
a ~
I f
N o
5 e
o % m
N
e
I
NV} Z_h
IS
= [ f
A, I
A
=
~
IS
-
=

Inp

, P

D

o

(D), r



s D

o

A

,V

ev

-0



* 201

é“

”



o %07 c

(

9
é“
: ’
9
”»
o
Ay b
o
9
o 9
9
o 9
b o
9 o
o ? A Ay a

Nva



* 203 ¢




* 204 -

(



* 205 ¢

( 0.511MeV ),
T s (r:1784.
2MeV ), .



* 206 ¢

“

”»

w

9
o 9
b
H
=h ik G > = kit
T
10—20
A 9
9
o 2
B
9



» 207

o 66M€V) ’

U(’9U#9



+ 208 ¢

K" .K° ) ) K . K°
) (0. 89 X
10718) (5.2X10788), K



* 209

N b I:
1/2, 21 +1=2 JA,=1/2,1,=—1/2,
g ) 2 I=1, 2I+1=3
1221909719 2+\20\270
W+,

ZO



* 2101

by
y
' "
L 'y
10—21
oo ({10 Yem oo 10-13—10"cm
B
G~107" | G~107° | ¢*~1/137 g1
N NN/N4
(S) >10710 10*16710720 <10723
9

10%




* 211

b

o

YV Y7

AX « AP=h

AX

AP
10€Va

MeV (10%V)

b

Ay

GeV (10%V)



0 %A

s o D
D s
(FNL)
2. kaa )
2000GeV ,
(CERN) 3
400GeV
(SLAC)
3km, 22GeV
o ?4OOG€V
5 28GeV , 7% ,
1000GeV 40GeV , 4% .
o s 18GeV 18GeV

36GeV ,



* 213

(CERN), ,
270+270GeV
(FNL) ,1000GeV X2,
(BEPC) s 2. 8GeV +2. 8GeV
(SSO), ° 20+20TeV, (T
=10"), ) 84km 80
o 2000 ;



* 214

o CGO

”

”



0 ZIB ©

V(rl,rg)

V(|rl_r2‘)o

o

OV(TlaT'g)

V(‘?’]_Tz‘) ’

|71_7’2

o



* 216 ¢

o 180°

(T)9 9t4>7to



* 217

),

(r,

)2



0 % ©

. €0

H,

0

e Q@

)

4



* 219

?
r—>r+/\
t—>t+T
r—r’
r—>—r
e—~>—e
1—>—t
4)_>eiQ04)< )




s 22012

( ) s
. K . K*
, K’ K.
KLO_>€++ 7T7+ V(,
KLO_>€7+ 7T++ ‘}p
e+ ’{/e o

K,  >etd+n 4V
By e @ TV _ 1 00648 + 0. 00035

(KLD — e + 7T+JF Vp)

CPT 9 C 9 CPT 9
P T o ,



0 %ZI ©

o JE ’
’D L] R L] P L] 60

CP . T ’

o , ?
? , ,
? ?

o
b
A S o
9
o 9

2 o



O %A ©

b b o

1.V a.beG,a « beGG,



0 %% ©

2.aral=a'l~a=c¢e
a:(l'@ze'aye\a\aileG

3oasbec)y=1C(a-+b) - c

o 2 ’ ’
e, 3 8
S Z,
1. D
2. 09 0
3. s ’
1,

a.b.ceG

b

G



s 224

y
_____ ] {x' il
; .
i /
IS N
| X))
| / | |
A R
A |
/ 7
f ' l |
l
| |
|
N I
10—22
’ Sl’lO
- Sn {1.2.3%+,n}
S3 {123.312.231.213.132.321} 6

Sn



0 %Z ©

62,

01

[

GL(I’I,R) ’
SO(I’I) ’

. XY

X' =X s cosd +Y + sinl

Y =— X esin0+Y

X' cost sinl
Y/:I - I:

b

SO(2),S.0

’
n 9

SO2) ,

e cosl

2

— sinl cos§=-Y

]

01+

oBoi



s 226 ¢

U(n),n

SU (n)

U()
60
no {cosﬁ
e f—
— sinl

sinl

cosl

|

»SO(2)



Le ,Ly~ .
ei’Ve IJ; == 1

€+,V€ [Je — — 1

/"7 9V/1 ],/1 1
©v, L,

Vick nos o+ p

0 %AT ©



s 228 ¢

V.4 p—>p+n

9 k’/\ 9

p+p=n+ K+ pta
K'—>ngr+n
A =7+ p

T+ p—>K'+A°
s 0 0 1 =1l

ptp—Ko+ A+ ptut
s 0 0 1 -1 0 0



0 %Z8) ©

Q\S\IZ\B

Y=B+S

(x

P|C|T| CPT

Iy

Bl

L.

VVVV VOV VVVVIVIVIV]

VVVVI VOV VIXMVIVIVIV] V)

VIVIVIVI VOV IV IXIXIXIXIXIX ] Vv




» 2301




* 231

> g’
(
)9 b
- b U(l) o
) U
SU(2) X (1),SU(2) . g
LU
(1) XSU(2) . .
o ) (



0 %87 ©

b vig o)

| ITRCRRTS |

b

10—23
(100:09 ’

]

£



* 233 ¢

PP =¢;
e(x) =@, * e“¥
¢ =L+ n(x) Je">
N(X) ,a(X) s N(X)

o - Jd*’*X[?TWT + Ve Ve + Vg 9]

T=—, % o V o

s o (X)
(X) b o

9

,a(X)



* 234

ZO

(CERN)



0 %8 ©

B,

“

S,Y

(quark),
Y=B+S
Y
Q=1,+ 5

IZ ’

Iz.

”

Y—I,



0 %&® ©

1 SU(2)
S U
B U
Q U
’
° ’
) o
’ ’ °
’
’ ’ ’ °
?
y o
. 1/29 ®
u d S ; ;1 S




* 237 ¢

I, 1/2 —1/2 0 —1/2 1/2 0
Y 1/3 1/3 —2/3 —1/3—1/3 2/3
Q 2/3 —1/3—1/3 —2/3 1/3 1/3
B 1/3 1/3 1/3 —1/3—1/3—1/3
S 0 0 =1l 0 0 1
P = (uud)
N = (ddu)
O’ ) S o
N u.d.s
5 - c . charm
I/
c
S=—1 B=-—

1,



* 238 ¢

__ 2 _
Y = 3 I =0
_ 2
Q= 3
C=1
c=1,u.d.s c=0,
J/¢ .
(3. lGGV) D
114 ’” CC R
t.b S
_ 2
t:Q = 3
I: IZ O
C=0
T 1
1
b:Q 3
=iy 0
S=T 0
B=—1
B.T stb
t

(SSC)H



* 239 ¢

“

spt



* 240 -

Jn
:n=1,2,3

L

u, u; ug

d d, ds

Cp Cy Cj

S, Sy Sy

oty t

SUD

! SU®
! SU®
7 SUW@

»



* 241

u d
c (QCD)
(t) b

( SU

(2) XU

€, Ve

sV, \AVA

T, e (QED)




s 242

cm)

-0

Wi
‘ZO

10—13



* 243




s 244




» 245 ¢

”»



s 246 ¢

o

f(v) ~ exp[—

m

e
2mmkT

9

9f(V)

o



* 247

dH d
d/dt Jnf o
.S:klI’IQ
K 9Q
OS o
ds
Q
, N
?
:N1:N9N2:O N1+N2:N
® N]/+N2,:N
, N ) N,/
7N2/ ’ ’
N
=NV



s 248

N1

(F)!

(%)!

»OK |

S=klnQ.

dS
dt =

dsS
d(— 1)~

%



* 249

S

-0



» 2501

”»



0 #BIl ©

-~



0 %A ©

H= + Z%mvz—kmgl(l—cose)
H o
7H: o
do
V=I[lX 7 10
0.6) H
0.60) . :
N S I S
H = ZKX + va
N N



0 %58 ©

)

»

Yang —Baxter
Yang

o

S(



* 254

o

(

Yang — Baxter

Yang — Baxter

)

Baxter

o

10—24

(
, Yang — Baxter

)

)



0 %5k ©

9 9
. . . Yal’lg - BaX—

ter

10—25
o (D .
(2) .
o , ,
, ?
?
, o ,
, ,
, , o
Yang — Baxter
, , N N



* 256 ¢

Yang —Baxter
CPT

» (

)

N



0 #BT °©

St

dS

Se,

77515[
dr

dt

das,;
dt

=

9

+

0

das,
dt

S1



0 #h ©

9

dS/dt<<0

ds,
dt

“



0 #BE ©

o



* 260 »

X=ax+bY
Y= a,x + b,Y
s T
? ’
: . (
Do
° (Xl(t)9Y1(t)) (Xz(t)aYz(t))a
x(t) =k x; (1) +k,x, (), y(t) =k,y, (1) +k,y, (1), (
k19k2 M ) b



* 261

10—26

‘ .
-
‘I“‘.
L)
| &
] ,
¥




0 %84 c

XV s



* 263 ¢

)



* 264

b
b
9
o
b
9
o
o
b
b

),



* 265 ¢

L _a-x
X, A,
dx/dt=0, 5
X, =JA
X,=— JA
,A<<0
g . x1=vA,

dx.x= A +08x, R



* 266 ¢

) o0x ’ O0x ’ (BX)29(8X)30

i<m+3x):A—(m+8x)Z:—2m-ax—(ax)z

b

20D VA sz~ 2 VAL O,
BX ° s
ox(t) = 6x(Wexp[— 2 VA 1]
SX(t) ’
W /
r /_ -—.
ljru‘ 2%
10—27
9X2:_\/K ’
dx )
E-AX‘FX o

X1=0,X2=—A



* 267

,A>0,A<<0,
A<<0,X1=0 s X2=—A o
A>0,X1=0 yX2=—A o

10—28
dr
>\<O, 9X:O
>\>Oy 9X1209X2:ﬁ9X3:*ﬁo
:O o

X1



* 268 ¢

?
? ,
A’B’
? ’ ’
? |
A.B AAA---,ABABAB
1 {AaBaca }9

, o AB-

CAAA---,CABBACABCABCABC:-:-, o

, ABC ,

A, CABAC ,



* 269

ABC

AB—B,BC—A

9

{A,B,C,"'

I

AB’



* 27012

Xn+1 - Xn(l _ Xn)
Xn—+1 X=1/2 L,
R, , L.R

o ’ A 1/20



0 A1l ©

29 o

N S ST S S
S = 2105,2 5 —+ 2[052 > = 1

1 o
1 o 9

AAAAAAAA A

11111111
44888161616

B:B,B,B;B,B;:BsB;Bg

11111111
$§8888888
Al S(A) =log, %:z
|
Bl S(B) —log, =3
A S(A)=2.75
B S(B)=3

S(B) > S(A),S(B) > S(A)
1, ,



0 %A ©

029



0 A8 ©

J
i

Yang — Baxter
(

A}

b



	返回分卷目录
	打印《海洋生命与物质世界》
	打印机设置
	《海洋生命与物质世界》
	海洋生命
	一、海洋与人类
	海洋，生命的摇篮
	人类离不开海洋

	二、希望在海洋
	丰厚的馈赠——海洋化学资源
	海底聚宝盆——海底矿产资源
	巨大的能量库——海洋动力资源
	海洋生物资源
	海洋空间的利用


	物质世界
	引言
	三、从射线到夸克
	大转折的年代
	一朵不祥的乌云
	爱因斯坦——新观念
	微观世界的奇遇
	弱、电原来是一家

	四、宏观世界
	有序、无序之谜
	人类有序的结构




	a: 
	sadf: 
	sdf: 
	d: 


