
目 前半导体的制造工艺已经达到 0 25
,
urn、五层金属的水平．Xilinx 

也推 出丁世界上 大的 FPGA： 

XC40125XV．其门数达到 25万门．今年 

还汁划推出 0 18,u】lI、10f) 门的 FP． 

Co-．&．并且采用具有系统集成特性的结 

构，如分段布线、陈片内分市 RAM外增 

加片内RAM和高速片外 RAM接口等。 

这些技术为芯片上进行系统级集成提 

供 r硬件条件。 

在开发系统上，Xilinx与综台技术 

实力很强 的 Synopsys主推 Express软 

件，Express可结台器件结构进行优化综 

合， VHDI 或 Verilog等标准硬件描 

述语 言进行设计，保证了优化的质量： 

由下Express是PC平台的软件，因此已 

成为非常受欢迎的电子设计软件。 

目前，国外已广泛利用知识产权 

(IP)产品进行电子设计．Xilinx把其内 

棱产品和第三方台作伙伴开发的系统 

级设计模块／系统作为 IP产品来提供， 

包 括 DSP、ATM、SDRAM 控 制 器 和 

CAN总线接 口等，因此．客户由 前购 

买 Ic产品然后在印制板上集成系统的 

方式．变成当前在同上选贿IP产品再在 

芯片上集成系统。 

由此可见，由于硬件、软件和 IP产 

品等已为芯片上系统级集成刨造 r条 

件，所 FPGA迅速向DSP等系统级应 

用方面笈展。 

传统上．DSP的算法是利用通用可 

编程 DSP器件实现低速宰的应用，而利 

用专用 DSP芯片组和专用集成电路(A． 

SIC)实现高速的应用。FPGA的优点为 

DSP设计工程师提供 了新的选择，FP． 

GA具有类似ASIC的定制功能的优点． 

并解决了ASIC高开发或本和制成产品 

后不能进行修改的缺点 FPGA在保持 

印制板空间和系统功耗不变的同时，也 

增加了设计的灵活 性和适应性。对 于 

要求利用 DSP的设计，或者产品上市时 

间要求短及设 汁适 应 l眭严格的设计． 

FPGA是很好的解决方案。 

基于 SRAM 的 FPGA特别适台包 

括乘法、累加等的DSP功能算法， 及 

广琵的算术函数，如 FF_r、褶积和各种 

滤波器算法，并可 和周围的外设电路 
一

起集成。 

在 FPGA器件中构造 DSP系统时， 

设计可 采用并行结构和分布算术算 

氇的优点，使资源最小化，并可超过 单 

片或多片 I)SP器件的性能。FPGA中 

阵列乘法的分布算术算法是增加设计 

带宽和流量的一个方法，可 超过流行 

DSP方案的几十数量级。 

FPGA还具有系统运行过程中进行 

再配置的能力．可 有选择地更替执行 

多个系统级功能的 种。系统 内可编 

程的 FPGA可 在系统运行期闻在印 

制板 E进行再配置。采用可再配置的 

特点使一个最小芯片的方案可以转换 

为执 行多个功能。对于 由内部或外 部 

控制器控制的这 种最小芯片的 DSP系 

统．FPGA增加了系统的功能和处理能 

力。这个“可再配置计算”技术 已经 开 

始影响 DSP的设计方法 

Xilinx的 xC4000 FPGA是可配置 

逻辑功能块(CLB)的大矩阵，每个 CI 13 

有两个 16×lbit的 RAM 基本单 元． 

XCA0125XI 包含超过9000个带有触发 

器和可编程互连的 RAM。每个 a B可 

以用束实现逻辑功能、查找表的 ROM、 

单口或双口 RAM。称为 SeleetRAM 的 

存储器分布在整个芯片内，目此是片内 

分 布 RAM 

Xilinx DSP方案的关键元件包括利 

用称为分布运算的独特方法．分布运算 

对于分布 RAM结构是完全匹配的。利 

用过个运算与结掏相结合的匹配，复杂 

的DSP功能可 按 照垒定制芯片的效 

率装配进 FPGA：查找表和加法器结台 

起来可解决很多类型的DSP问题，许多 

复杂的运算在查找表中被解决：例如， 

在串行分布运算(SDA)FIR滤波器中， 

查找表包含预先计算的滤渡器系数之 

和，利用输A的采样数据作为到查找表 

的地址．许多操作可并行地执 行．不用 

任何乘法器构成的 FIR滤波器可 惊 

人地碱少执行此功能需要的资源。 

FIR滤艘器中的丹布 RAM 也可用 

来缓冲采样数据流。对于 l6位数据 

字，每个 采样字要求 16个触发器。如 

果构造 500个抽头将需要超过 8000个 

触发器，比现在大多敦 FPGA包含的触 

发器还要多，但是采样分 布 RAM 中带 

有许多中间抽头的太容量移位寄存器 

可 由 RAM基本单元构成，几百抽头 

和运算每秒 超过一亿次采样率的滤波 

器可装配进单个 FPGA器件中。 

自适应滤渡器也可 得益于分布 

RAM 基于 RAM 的查找表可 代替 

串行分布运算中基于 ROM 的查找表和 

并行分布运算 FIR滤波器的梭，固为 

RAM查找表允许 系数瞬时更新，在 FP． 

GA中若设有分布RAM．要实现太规模 

的自适应滤波器是不可能的。 

在 DSP应用中，几十亿次的乘法累 

加要求许多结点能够高速转换，对于 

CHIOS的 Ic工艺，这种转换增加器件的 

交流功耗，所 ，功耗常常成为限制因 

素．降低功耗也就显得尤其重要。对于 

给定工艺的几何尺寸．降低功耗的关键 

是缩短金 屑连线的长度来减少分布电 

容，达 到 至少降低 两(下转 第62页) 
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程序的标准闪存文档系统町 保持对 

象设备(如数字相机)和手机的兼容 

通常．NOR闪存采用线性闪存系统 虽 

然 NOR结构 闪存芯片存储密度小于 

NAND闻存，但是简单的乐统结构允 F 

将更多的芯片压缩到给宅的空词中。 

ATA闭存看起来更象是 个主机 

上的磁盘驱动器．存储器就象是硬盘上 

的扇区，而且与后者采用同样的 IDE接 

口与计算机相连。计算机的操作系统 

控制对闪存的读写操作时，也将其看为 

硬盘，采用同样的磁盘存取规则、文档 

系统和应用程序接 口(API) 所以这娄 

闪存不需要特殊软件的支持 

除 r互换性和兼容性外．ATA阅 

的另一一十优 点是作为一个磁盘驱动器， 

坏的存 储扇区可以被 控现和过滤掉 

还有一种被称为 ‘磨损校平”的方法，可 

以平复重复写循环造成的存储单元磨 

损。如果写操作能将超时的部分平均 

的分配在整个闪存系统 卜．那幺系统的 

整体寿命就会延长。ATA 存的缺 

源于其复杂的结构，与线性闭存相 比它 

成本更高、耗电更多。 

更小的卡 

第一培闪存卡采用的足 PC卡格 

式 但对于许多手持装置(如数字相机 

或录音机)丰说，这个格式显然太大了。 

所以新一代的小型闪存卡出现 了．在手 

持设备市场竞争的主要有三种格式： 

CornpactFlash(Scandisk)、Miniature( rd 

(1md)和 Smartmedia(日立)：虽然这 一 

竞争还没有晟后结果，而且多种格式共 

存的可能性也存在，但是 c npactFlash 

开发的最早，在许多设计上优于其 两 

个格式，现已成为领先者：但是 Corn． 

pact Flash是 具有 内置 控制器 的 ATA 

卡，而 Miniature card是采用外置 FTI 

软件的线性闪存．同时 Smartmedia是使 

用外置控制器的 ATA卡。所 ．对 于 

不同的应用．还可能存在不同的标准。 

简单闪存卡 的制造 商希望 Corn， 

pactflash固有的高成本可 限制市场 
一 些相机制造商 已经在进行着这样的 

角逐。例如 Polaroid在 将 Compactflash 
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技术 用 r々业相机的同时，还计划使 

用 Mini~-tII re Card作为即将推H{的大众 

消费型相机的闽存 歧 。 

虽然手持设备可能采用不同尺 寸 

的卡和互 兼容的插 口，但实际情况井 

象听起束 那样混乱=所有的l 存芯 

片郡可 通过适配 器和 计算机相 连 

通常这类适配 器只用于连接 闻存 卡和 

PC card插{1：东芝公司注意到．只有笔 

记本电脑才有 PC card插r_I．而台式机 

很少有 PC card插 口。所以带芝组建 r 

一 十专f 1制造、销售新型适 器的公司 

来 产叮 实现采用标准 Pc-软盘驱动 

嚣读写 Smartmedia卡数据的适配器．称 

为“ 存通路 (flashpath) 但是由于设 

有直接的电信号相垤．适配器必须产生 

电磁数姑来模拟软盘， 以这种 存通 

路的成术高于普饵 PC适 臼[器： 

纸极火柴大小的 仁如 Compactf[ash 

闷存存储能力的加大已经正式要求使 

用更大的PC"card：c0mpactf[ash的储存 

能力已经达到 48兆(scandî )和 45兆 

(kt血) 一个Miniature Card(没有内置 

控制器)的闪存存储量可 达到 64兆 

SmartMedia原束为了降低成本，设计为 

单片结构，但是随着东芝发现 了将两个 

芯，1压缩到同样太小的空间的技术后， 

Smartmedia的最大存储量增加 lr 一倍。 

第三代卡 

虽然闪存 的存储 最在增加，但是 

纸板火柴大小的 对于一些新的手持 

设 备来说又显得体积过犬，所 第三代 

如u香糖大小的 闲存卡正在产生。其 

中 一 些 样 品 有：MuldMedia card 

(Siemens和 S,candlsk联合 开发 )、the 

Memory stick(Sony)和 Serial Flash(Nex 

com Technology)。因为 它们的大小不 

超过几个插脚，不能使用内置控制器， 

所 这些微型闪存 均采用串行 i／o 

恪式．但不使用 FTI 软什。例如．The 

Memory s~．ick采用同 IrDA红外没备 PC 

端 口一样的格式。 

新式微型闻俘的存储能力已经超 

过了指定应用：例如 ISSI串行闪存的 

市场目标是代替现有的 EEPROM。IS 

sl的市场主管 Robin Jigour说：“公司已 

经开发出 厂存储量为 4兆 的芯片，而且 

明年还 会推出储存量 为 8 E的芯片 

可能同其它闪存相比，过种产品的存储 

密度并不高，但是在串行非易失性存储 

器中它可是个巨^，因为现有的最大串 

行 EEPROM 的存储量 只不过在 32— 

64k字节之间。 ◆(京京译自{Computer 

Design)98 5) 
聊m _ 

霜曹； 
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(上接 茅45页)倍的功耗。Xilinx FPGA 

器件采用分段布线的结构来降低功耗， 

也使其 DSP应用带来附加的特性 。它 

允许在设计实现之前规定 DSP棱的尺 

寸和性能．当 DSP榜装配到一个大器件 

时得到相符的性能。 

Xilinx的 CORE产生器和 DSP的 

1．ogigORE产品已经为用户完成大多数 

DSP的设计工作，这个工具 自动地 生 

系统级 DSP功能块：经过预先校验和 

性能表征的 DSP核可蹦从分层的库中 

选择，然后按用户精碲的技术条件给予 

参数，只要连接中心功能块就能刨建一 

个每秒处理几百万次采样的设计．而不 

需要开发实时的处理器运行码。CORE 

产生器产生符合用户技术条件的棱，它 

可以提交这些棱 与大多数 标准的硬件 

设计环境 使用，如 VHDL、Verilog或原 

理图输入等，它们的输上丑是逻辑网表和 

行为模型，为原理图输入使用的符号形 

式或 为 VHDI 及 Verilog使用的指 令 

码，LogiC*ORE数据表 中给 出每个梭的 

眭能。 

由于目前的流行趋势是网上选购 

IP产品及单片集成 数字 系统．这就 为 

FPGA的 DSP应用创造了广阔的应 用 

前景。◆ 
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